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FeS-PbGaySsva FeS-Pb,Ga;Ss SISTEMLORINDO
FAZA TARAZLIGININ TODQIQIi

U.A.HOSONOVA, S.HMOMMODOV,
I.B.BOXTIYARLI, O.M.OLIYEV
AMEA-nin Kataliz vo Qeyri-iizvi kimya institutu
azxim@mail.ru

DTA, P®A, MQA va mikrobarkliyin olciilmasi metodlart ila ilk dafs olaraq FeS-
PbGa,S, va FeS-PbyGa,Ss sistemlorindo faza tarazligi dyronilmis va onlarin T-x diagramlar
qurulmugdur. Miiayyan edilmisdir ki, har iki ii¢lii sistemFeS-Ga,S;-PbS kvaziticlii sistemin kva-
zibinar kasiyi olub, evtektik tiplidir. PbGa,S, va Pb,Ga,Ss asasinda miivafiq olaraq 15mol.% va
20mol/% ortorombik quruluslu bark mahlullarin amala galdiyi tasdiglonmigdir.

Acar sozlor: Sistem faza tarazlig1, doyison torkibli faza, rentgenfaza analizi.

Molumdur ki, FeS-Ga,S;-PbS kvaziiiclii sisteminin baslangic kompo-
nentlori perspektiv yarimkegiricilor olub, kifayot qador otrafli dyronilmisdir [1-
5]. Fe-S sistemindo FeS vo FeS; ilo yanasi, iimumi formulu Fe; «S olan bir sira
qeyri-stexiometrik fazalar amolo golir [6]. FeS 1460K temperaturda konqruyent
ariyir [1-3] vo faza kecidlori miivafiq olaraq 558 vo 411K olan iki asag1 tem-
peraturlu modifikasiya ilo xarakterizo olunur. FeS heksaqonal sinqoniyada kris-
tallasir (a=3,460, ¢=5,681A, f. qrupu P6s/mmc-D"¢,) vo NiAs qurulus tipine
aiddir [7-8].

PbGa,S, icli birlogsmosi [9] miosllifine goro 1163K-do inkonqgruyent,
[10] muallifina gora va bizim apardigimiz tadqiqat islorinin [11,12] naticaloring
goro iso 1203K-do parcalanmadan oriyir. PbGa,S, ortorombik sinqoniyada
kristallasir (a=20,44, b=20,64, c=12,09A, 7=32, f.q. Fddd) vo EuGa,S,4 qurulus
tipino aiddir. Pb,Ga,Ss birlosmosi [9] isino goro 1173K-do parcalanmaqla [10]
isino goro iso 1063K-do konqruyent oriyir. Pb,Ga,Ss ortorombik qurulusda
kristallasir, elementar qofosin parametrlori a=12,38, b=11,90, c=11,03A olub,
foza qurupu Pbca —dan ibaratdir.

Toqdim olunan isin moagsadi FeS-PbGa,S4(Pb,Ga,Ss) sistemlorindo gar-
siligh tasirin todqiqi vo alinan doayison torkibli fazalarin fiziki-kimyovi xasse-
lorinin dyronilmosindon ibaratdir.



Tacriibi hissa

Tadqgiqat isinin aparilmasi1 moaqgsadilo dordli orintilor baslangic sulfid-
lordon (FeS, PbGa,S4, Pb,Ga;Ss) istifado etmoklo hazirlanmisdir.

Ilkin komponentlor 0,133Pa tozyiqo qodor havasi cixarilmis, kvars
ampulada xiisusi tomiz elementlordon (QL-000 markal1 gallium, xtisusi tomiz
kiikiird, karbonilin parcalanmasindan alinan 99.9% tomizlikli domir va 99.9%
tomizlikli qurgusun) sintez olunmusdur.

Torkibindo domir monosulfidin miqdar1 70%-don ¢ox olan orintilor so-
yudulma zamani1 ampula istilik genislonmasino moruz qaldigina goéro vo orin-
tinin oksidlogsma ehtimalin1 nozors alib, ikiqat divarli ampulada sintez olunmus-
dur. Sintez 7-8 saat miiddotindo aparilmis vo maksimal temperatur 1400-1450K
olmusdur. Maye halda orintilor vaxtasir1 mexaniki qarigdirilmigdir. Orintilor
maksimal temperaturda 40-45 doq saxlanildigdan sonra 10K/saat siirotlo 750K-
na kimi soyudulmus vo bu rejimdo bir hofto homogenlosdirildikdon sonra tem-
peratur 500K-no endirilmis vo bu temperaturda 200 saat saxlanildigdan sonra
yenidon 350K-no endirilmis va bu rejimdo daha 200 saat saxlanildigdan sonra
todqiq olunmusdur.

Orintilor diferensial termiki (NTR-73, xromel-alyiimel termociitii, etalon
kozordilmis Al,O3), rentgenfaza (D2 Phaser, CuK,-stialanma, Ni-filtri) mikro-
qurulus (MIM-7 mikroskopu va mikroborkliyin (PMT-3) 6l¢iilmasi metodlar
ilo tadqiq olunmusdur.

Naticalor va onlarin miizakirasi
Fiziki-kimyavi analiz metodlarmin naticolorino asason qurulmus FeS-
PbGa,S4 vo FeS-Pb,Ga,Ss sistemlorinin T-x diaqramlart sokil 1-do verilmisdir.
Goriindiiyli kimi hor iki sistem FeS-Ga,S3-PbS kvaziiiclii sisteminin kvazibinar
kosiyi olub, evtektik tiplidirlor.
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Sok.1. FeS-PbGa,S4(a)ve FeS-Pb,Ga,S5(b) sistemlorinin faza diagrami



Sistemlorin likvidusu 6-FeS vo PbGa,Ss (Pb,Ga,Ss) asasinda B' bork
mohlullarn ilkin kristallagma oyrilorindan ibarot olub, evtektik ndqtade kasi-
sirlor. Evtektik ndqtonin koordinatlar1 asagidaki kimidir: 35 mol.% FeS vo
T=875K(FeS-PbGa,S, sstemi), 40 mol.%FeS vo T=850K (FeS-Pb,Ga,Ss sis-
temi)

Termiki analizin naticoloring gora 0-20 mol.% PbGa,S4 (Pb,GaySs) qa-
tiliq intervalinda orintilorin termoqramlarinda 4 istilik effekti, qalan orintilorin
termoqramlarinda iso biitiin qatiliq intervalinda ¢ istilik effekti miisahido
olunur. Biitiin istilik effektlori endotermik olub donordir. 405 vo 550K tempe-
raturda miisahido olunan effektlor FeS-in faza kegidlorina, 850-875-doki effekt-
lor sistemin evtektikasina, digor istilik effektlori iso sistemin likvidusuna uygun
golir.

a-FeS—p-FeS«<9d-FeS faza kecidlori miivafiq olaraq 405 vo 550K-do bas
verir vo evtektoid tiplidirlor.( isdo FeS-in troilit modifikasiyasindan istifado
olunmusdur: heksaqonal, a=5,965, c=11,757A ).

Qeyd etmok lazimdir ki, B-FeS«d-FeS faza ke¢idi yalniz 0-20 mol.%
PbGa,S, (PbyGa,Ss) gatiliq intervalinda miisahido olunur. Rentgenfaza vo
mikroqurulus analizinin naticalorino géro PbGa,S4 vo Pb,Ga,Ss osasinda mii-
vafiq olaraq 15 vo 20 mol/% doayison torkibli faza (bork mohlul) smalo golir
(sokil 2). FeS osasinda hiss olunacaq doracads bork mohlul omalo golmass do,
onun osasinda olan orintilorin mikrobarkliyinin artmasi, hor halda a-,3- vo o-
FeS osasinda mohdud hallolmanin olmasini tasdiglayir (2 mol/%-o qadar). ilkin
komponentlor asasinda mohdud intervalda bork mohlul amolo golmosinin so-
babi, bizo elo golir ki, ikivalentli Fe vo Pb atomlarinin ion vo atom radius-
larindak1 forqlo, homginin FeS, PbGa,S4 vo PbyGa,Ss birlogsmolorinin qurulus
forqleri ilo izah oluna biler.
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Sok.2. FeS- Pb,Ga,S; sisteminin diffraktoqrammasi
1- Pb,Ga,Ss; 2-5 mol% FeS; 3-10 mol% FeS; 4-20 mol% FeS;
5-40 mol% FeS; 6-50 mol% FeS;7-70 mol% FeS; 8-FeS
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Domir vo qurgusunun atom (miivafiq olaraq 1,26 vo 1,75A) Vo ion ra-
diuslarmin (Fe**=0,86A, Pb**=1,16A) miiqayisosi gostorir ki, onlarm atom ra-
diuslar1 bir-birindon 28 %, ion radiuslar1 iso 25,86% forqlonir. Mahz bunun no-
ticasindo ilkin komponentlor asasinda msahdud hollolma sahasi omolo galir.
Komponentlor asasinda mohdud hollolma rentgenoqrafik analiz vo mikrobork-
liyin tayinin naticalori da tesdigloyir. Sistemin arintilarinin rentgenoqramindan
goriindiyii kimi (sokil 2), PbGa,S4 osasinda 15 mol%, Pb,Ga,Ss osasinda iso
20 mol% FeS bark mohlul omaolo golir.

PbGa,S, osasinda omolo golon (PbGasSs),x(FeS)x bork mohlullarinin
kristallografik va bazi fiziki-kimyavi xassalari cadvalds verilmisdir.

Cadval
(PbGa,Sy)1x (FeS), tipli bork mahlullarin
qafas sabitlari va bazi fiziki-kimyavi xassalori
Torkibi Qofos  prametrlori A Z | Foza Sixliq, Mikrobarklik,
a b c qurupu | q/sm’ H,MPa
x=0,0 20,44 20,64 12,09 32 | Fddd 4,94 2250
x=0,02 | 20,42 20,62 | 12,07 32 | Fddd 4,96 2300
x=0,05 | 20,40 20,60 | 12,07 32 | Fddd 5,00 2360
x=0,07 | 20,37 20,59 12,05 32 | Fddd 5,08 2400
x=0,10 | 20,35 20,57 12,04 32 | Fddd 5,10 2450
x=0,13 | 20.32 20,55 12,02 32 | Fddd 5,15 2500

Goriindiiyli kimi, PbGa,S, osasinda omolo golon bork mohlullar orto-
rombik sinqoniyada kristallagir vo ovozolunma tiplidir. Orintido FeS-in miqdari
artdiqca qofos parametrlori xotti olaraq azalir. Bu azalma ovozolunan kation-
larin (Fe** vo Pb*") ion radiuslari ilo slagoedardir.

Mikrobarkliyin torkibdon asililigi gostorir ki, iki sira qiymotlor alinir:
2500+2550 vo 2250+2500 MPa. Onlardan birincilor FeS-in, ikinciler iso B'-
bork mohlullarin mikroborkliyino uygun golir. Goriindiiyli kimi, PbGa,S4.1in to-
sirindon FeS-in mikrobarkliyi 2500MPa-dan (tomiz FeS-in mikrobarkliyi)
2550MPa-a qodor artir vo sonra sabit qalir. Bu FeS osasinda mohdud holloma
oldugunu siibut edir.

Beloliklo, ilk dofo olaraq FeS-Ga,S;-PbS kvaziiiclii sisteminin FeS-
PbGa,S, vo FeS-Pb,Ga,Ss kosiklorindos faza tarazligi 6yronilmis vo onlarin T-x
diagramlar1 qurulmusdur.

Miioyyon edilmisdir ki, onlar kvazibinar olub, evtektik tiplidirlor vo kom-
ponentlor osasinda mohdud bork mohlul omalo golmosi ilo xarakterizo
olunurlar.

ODOBIYYAT
1.Kubaschewcki O. (1993). Phase Diagrams of Binary Iron Alloys. H.O. Komoto, Ed., ASM
International, pp.364-366
2.Cynasuosa B.C., Hlapkuna H.O., Kyaun B.I'. Tepmoannamuueckue cBoiicTBa cuctemsl FeS-
S // Kypu.puzmua.xumun. 2001, 1.75, Ne4, ¢.1061-1064

8



3.Walder P., Pelton A.D. (2005). Thermodynamic Modeling of the Fe-S System // J.Phase
Equilibria and Diffusion. Vol. 26, Nol, pp.23-38

4.Xiu Zhilang, Liu Suwen, Xu Fengxin. (2008). Sonochemical Synthesis of PbS Nanorods //J.
Alloys and Comp. Vol. 457, Nol-2, pp.9-11

5.I'onpunnenxuit JLII., KatpyHoB K.A., OBeukuna E.E. CuHTe3 u HEKOTOpbIE CBOICTBA coe-
muHeHus cynbGunos raums// C6. Hayan. Tp. BHU MOHOKpHCTAIIOB, MUHTHIICIIHOHHBIX
MaTeprasioB U 0c000 YHCTHIX XUM. Bem-B.1981, Nel12, c. 60.65

6.Skala R., Cisarova 1., Drobek M. (2006). Inversion Twinning in Troilite / Amer. Mineral.,
Vol.91, p. 917

7.Sharma R., Lin J., Chang Y.A. (1987). Thermodynamic Analysis of the Fe-S System and
Calculation of the Phase Diagram // Metall. Transactions. 18B, Nol, pp. 237.244

8.Camconos I'.B. Jlpo3nosa C.B. Cynsduasl. M.: Metamnyprus, 1972, 304 c.

9.Par A.Chilouet, A.Mazuriet, Guittard M. Systeme Ga,S;-PbS. (1979). Diagramme de Phase,
Etude Crystallographique // Mater. Res.Bull. Vol.14, pp.1119-1124

10.banukoB /., banukos B., Jopomenko M., ®untucora A., lleBbipasesa I'. HoBblil HU3KO-
(hOHOHHBII KpUCTAJUT THOTAJIATa CBUHIIA B KAY€CTBE MaTPHIIbI JUIsl J1azepoB cpeaHero MK-
nuranasoHa // ®oronuka, 2008, Ne4,c.14-77

11.Asadov M.M., Hasanova U.A., Aliyev O.M. Isothermal Section of the Phase Diagram of
System Ga,S;-PbS-FeS/ XI Bcepoccuckas mkona-koH®.Monoasix yuensix “Teoperndec-
Kas ¥ DKCIIEPUMEHTaIbHAsI XUMUS KUIKOOOpa3HbIX cucteM. MiBanosa, Poccus. 2017, c.124

12.AcanoB M.M., Myctadaesa C.H., Mamenos @.M., I'acanosa Y.A., Annes O.M. Tepmonu-
HAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU U 3aKOHOMEPHOCTH OAPUYIHMCKUX 3aBUCHMOCTEH 3IIEKTPOIPO-
BOJHOCTH coeauneHnt MGa,S, u M,Ga,Ss (M=Fe, Pb, Ni)/ VII Mexyn. Koud. ledhopma-
sl U pa3pylIeHHe MaTepuajioB M HaHoMmarepuaioB. CO. matepuanoB. M: UMET PAH,
2017, c. 794-796

HCCIEJOBAHUS ®A30BOI'O PABHOBECHUS B CUCTEMAX
FeS-PbGaZS4 H FeS-Pb2G32S5

Y. AT'ACAHOBA, II.T. MAMEJOB, 1.5.BAXTUAPJIBI, O.M.AJIHEB
PE3IOME

Breperie m3yueHsl (a3oBbic paBHOBecus B cuctemax FeS-PbGa,S, u FeS-Pb,Ga,Ss
MeToAaMu usMepeHust MukpotBepaocta u JITA, POA, MI'A u noctpoeHns! ux T-x quarpaMMsl.
BrsiBiieHO, 4TO 00€ TPOWHBIC CUCTEMBI SBJSIFOTCS KBa3HOMHAPHBIM CEYCHHUEM KBa3UTPOWHOM
cuctembl FeS-Ga,S;-PbS u oTHOcuTCst K 3BTEKTHUECKOMY THIy. J[OKa3aHO, YTO HAa OCHOBE
PbGa,S, u Pb,Ga,S5 00pasyrotcs TBepabie pacTBopsl 15% u 20%, COOTBETCTBEHHO, HMEIOIIETO
OPTOPOMOHMYECKYIO CTPYKTYPY.

KaroueBble cioBa: cucrema, (asoBoe paBHOBecue, (aza MEPEMEHHOrO COCTaBa,
peHTreH($a30BbIi aHaN3.



INVESTIGATIONS OF PHASE EQUILIBRIUM IN THE SYSTEMS
FeS-PbGaZS4 AND FeS-Pb2G3255

U.A.HASANOVA, Sh.HMAMMADOYV, I.B.BAKHTIYARLY, O.M.ALIYEV
SUMMARY

Phase equilibria in FeS-PbGa,S, and FeS-Pb,Ga,Ss systems for measuring microhard-
ness and DTA, RFA, and MGA were first studied and their T-x diagrams were constructed. It
was found that both ternary systems are a quasibinary cross section of the quasitra system FeS-
Ga,S;-PbS and belongs to the eutectic type. It has been proved that solid solutions of 15% and
20%, respectively, having orthorhombic structures are formed on the basis of PbGa,S, and
P b2GEle5.

Key words: system, phase equilibrium, phase of variable composition, X-ray analysis.

Redaksiyaya daxil oldu: 10.11.2018-ci il
Capa imzalandi: 02.05.2019-cu il
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NdAs,Ses-Nd;Seq SISTEMINDO FAZA TARAZLIGININ
FiZiKi-KiMYOVi TODQIQI

T.M.ILYASLI*, .L.OLIYEV#*, A.Q.XUDIYEVA**, M.R ALLAZOV*
*Baki Diviat Universiteti
“AME-nin M.Nagyev adina Kataliz vo Qeyri-iizvi Kimya Institutu
aliyevimir@rambler.ru

NdAs;Se,-Nds;Se, sisteminda faza tarazligi, diferensial-termiki (DTA), rentgenfaza
(RFA), mikroqurulus (MQA) analizi, hamginin sixligin va mikrobarkliyin olgiilmasi vasitasila
tadqiq edilmis va sistemin hal diagrami qurulmusdur. NdAs,Se,-Nd;Se, sisteminin faza
diagrami Nd-As-Se iiclii sisteminin geyri-kvazibinar kasiyidir. Sistemds Nd;Se,; birlogmasi
asasinda 5 mol % hallolma sahasi miiayyan edilmisdir. NdAs,Se, birlagmasi peritektik reaksiya
yolu ila amala galir vo onun asasinda bark mahlul sahasi praktiki olaraq tayin edilmamisdir.

Acar sozlor: faza tarazlify, sistem, evtektika, solidus, likvidus

Arsen vo nadir-torpaq elementlorinin xalkogenidlori va onlarin qarsiligh
tosiri zamani alinmis {iclii birlosmoalor vo bark mohlullar fotoelektrik, termo-
elektrik vo liiminessent kimi unikal xassalora malik materiallard: [1-5].

Odobiyyatda nadir torpaq elementlori vo onun hallogenidlorinin qarsiligh
tosiri haqqinda kifayot qodor molumat vardir [6-8]. Bizim torofimizdon arsen va
nadir-torpaq elementlorindon ibarat bir sira ticlii sistemlor todqiq edilmisdir [9-10].

NdAs;Ses-Nd3Ses sisteminin hal diagrami indiyadok todqiq edilmomisdir.

Isin mogsadi NdAs,Ses-NdsSe, sistemindo faza tarazligini todqiq etmok-
lo, yeni fazalar1 agkar etmok vo onlarin fiziki-kimyavi xassalorini dyronmokdan
ibaratdir.

Nd;Se4 birlosmasi NdSe vo Nd,Se; birlogsmoalori arasinda bork mohlul
sahasindo 1750°C-do amoalo golmis kongruyent birlosmo olub, ThsP, tipindo
kubik sinqoniyada kristallasir vo qofos parametri a=8,859 A 111

NdAs,Se, birlogsmasi 675°C-do inkonqruyent oriyir vo tetragonal singo-
niyada kristallasir, qofas parametrlori: a= 12,62; ¢=7,42 A, Z=7-dir.

Tacriibi hissa
NdAs,Se4 birlogsmasinin peritektik xarakterli oldugunu nozors alaraq, sin-
tezdon sonra birlosmoa 500°C-do 240 saat miiddotindo termiki emal edilmisdir.
NdAs,Ses-NdsSes sistemindo kimyovi proseslorin  tobiotini aydinlasdirmaq
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mogsadilo genis qatiliq intervalinda niimunolorin NdAs,;Ses vo Nd3;Ses kom-
ponentlorinin kvars ampulada 900-1200°C-do birgs oritmokls sintez edilmisdir.

Sonra NdAs,Ses-NdsSes sisteminin orintilori homogenlosdirilmok {iciin
500°C-ds 200 saat miiddatinds termiki emal olunmusdur.

Sistemin orintilori DTA, RFA, MQA, sixligin vo mikrobarkliyin olgiil-
masi vasitasilo tadqiq edilmigdir.

Diferensial-termiki analiz asag1 tezlikli HTP-70 Kurnakov pirometrindo
aparilmigdir. Orintilorin qizma siirati 10°C/daq olmugdur. Termociit olaraq
xromel-aliimel gotiiriilmiisdiir. Temperatur intervali 825-1000°C olmusdur.

Orintilorin rentgenfaza analizi DRON-3 markali rentgendifrakto-metrin-
do hoyata kegirilmisdir. Siialandirici olaraq CuK,-elektrodundan istifado olun-
musdur.

Mikroborkliyin dl¢iilmoesi IIMT-3 markal1 cihazda aparilmisdir Olgmolor
zamani mikrobarkliyin ¢okidon asililigi dyronilmis vo optimal yiikk 20q se-
¢ilmisdir.

Orintilorin mikroqurulusu MiM-8 metallografik mikroskopda aparilmis-
dir. Orintilorin faza sorhodlorini miioyyon etmok {i¢iin asilayict kimi 15 mn
HNO; : 5 M HyO, =1:1, asilayici torkibi secilmisdir, asilama miiddoti 20 san.
olmusdur.

Sistemin orintilorinin sixliglarinin tayini zamani piknometrik {isuldan
istifado edilmis vo doldurucu mohlul kimi toluol gétiirtiilmiisdiir.

Naticalor va onlarin miizakirasi

NdAs;Ses-NdsSe, sisteminin orintilori kompakt kiitlo soklindo alinirlar vo
gara ronglidirlor. Hor bir yarimke¢irici maddonin miioyyon sahodo islomo
miiddati onun xarici miihito garsi davamli olmasindan ¢ox asilidir. Bu mag-
sodlo  sistemin biitlin orintilorinin - miixtolif miihitloro qars1 davamlilig:
Oyronilmisdir. Sistemin orintilori kiitlo halinda havanin oksigenine, suya vo
tizvi hollediciloro garst davamhidirlar. Lakin orintilor toz halinda oldugda vo
uzun miiddat agiq havada qaldigda havanin nomini 6ziino ¢okorak dayiskanliys
ugrayirlar. Sistemin orintilorinin mineral tursulara qarsit miinasibotinin Gyro-
nilmasi zaman1 miioyyon edilmisdir ki, onlar HCI vo H,SO, tursularinda nisbo-
ton az, HNO; tursusunda iso yaxsi holl olurlar. Homogenlosdirilmis niimunslor
fiziki-kimyovi metodlar vasitasilo todqiq edilmisdir.

Orintilorin diferensial-termiki analizi aparilmis vo miioyyon edilmisdir ki,
onlarin termoqramlarinda iki va ili¢ endotermiki effektlor mévcuddur.

NdAs;Ses-Nd3Se, sistemindo NdAs,Ses birlosmosi torofdo orintilorin
termoqgramlarinda asason ii¢ sira endotermiki effektlor alinir.

Orintilorin mikroskopik todqgiqgatlarin naticosindo miioyyon edilmisdir ki,
Nd;Ses birlosmosi otrafinda bark mohlul sahasi mdvcuddur. 5-100 mol%
Nd;Se4 sahasinda olan arintilor isa ikifazalidir.

NdsSes birlosmasi asasinda amolo golon bark mohlulun yuxari tempe-
raturda sorhadini doqiqlosdirmak {igiin olava olaraq 3, 5, vo 8 mol% NdAs,Se4
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torkibli arintilor sintez edilmisdir. Sintez olunmus niimunalor 200 va 400°C-do
150 saat saxlanilmig vo homin temperaturlarda birbasa buzlu suda soyudulmus-
dur. Termiki emal edilmis niimunolorin mikroqurulus analizi aparilmis vo
miioyyon edilmigdir ki, Nd;Ses birlosmosi osasinda otaq temperaturunda 5
mol% NdAs,Se4, 400°C-da isa hallolma 15 mol% NdAs,Se4 olmusdur.

Sokil 1-do sistemin miixtolif saholorindon orintilorin mikroquruluslar
verilmisdir. Sakil 1 a vo b-da bork mohlul sahasindon, 1 c-do isa ikifazali arin-
tilorin mikroquruluslart verilmisdir.

b) c)
Sok. 1. NdAs,Se,-Nd3Se, sisteminds orintilorinin mikroquruluglari.
a) 3 mol% NdAs,Ses, b) 5 mol% NdAs,Ses, ¢) 60 mol% NdAs,Se,.
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Sok. 2. NdAs,Se,-Nd;Se, sistemindo arintilorinin difraktoqramlart.
1-0, 2-5, 3-50, 4-70, 5-100 mol % Nd;Se,.
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Sok. 3. NdAs,Se,-Nd;Se, sisteminin faza diaqramu.

Cadval 1
NdAs;Ses-Nd,Se; sisteminin arintilorinin bozi fiziki kimyavi xassalori

Toarkib, mol % Termiki qizma  effektlori, °C | Sixliq, g/ sm’| Fazalarin mikroborkliyi,
MPa
NdASZSe4 Nd3Se4 NdASgse4 | Nd3Se4
P=0,20 H

100 0,0 675, 1200 5,75 1860 -

95 5,0 530,660, 1195 5,82 1880 -

90 10 530,620,1180 5,87 1880 -

85 15 530,1140 5,92 Evt. -
80 20 530,700,1100 5,99 - 2665
70 30 530, 930 6,12 - 2655
60 40 530,920,1120 6,22 - 2630
50 50 530,860,1230 6,36 - 2610
40 60 530,770 6,49 - 2600
30 70 530,675 6,61 - 2590
20 80 530,570 6,73 - 2570
10 90 800 6,90 - 2570
5,0 95 1140 6,99 - 2550
0,0 100 1750 6,98 - 2560

Termiki vo mikorqurulus analizlorinin naticolorinin dogrulugunu tosdiq
etmok tli¢lin orintilorin rentgenfaza 5; 50 vo 70 mol% NdAs,Se, orintilorinin
rentgenoqrafik analizi aparilmisdir. 5 mol% NdAs,Se, orintisinin rentgenoqra-
mindan, goriindiiyii kimi onun miistovilorarasi mosafalori vo difraksiya xotlo-
rinin intensivliklori Nd;Se, birlogsmasi ilo uygunluq toskil edir. Bu o demokdir
ki, arinti bark moahluldur.

50 vo 70 mol% NdAs,Ses orintilorinin difraktoqramlarinda difraksiya
xatlari ilkin komponentlorin difraksiya xatlori ilo miiqayiss edilmisdir. Notice-
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do molum olmusdur ki, arintilorin rentgenoqramlari ilkin komponentlorin dif-
raksiya xotlorinin qarigigindan ibaratdir, yoni arintiler ikifazalidirlar.

NdAs;Ses-Nd3Se, sisteminin orintilorinin mikrobarkliklarinin 6lgiilmasi
zaman iki sira miixtalif qiymotli mikrobarklik miisyyon edilmisdir.

Cadvoldon goriindiiyii kimi bork mohlul sahoasinds olan niimunslori mik-
robarkliklori torkibdon asili olaraq miioyyan qador artir. Bu sahadon olan a-
bork mohlul arintilorinin mikrobarkilklorinin qiymoti 1860 MPa-dan 1880 MPa
qadar dayisir. NdAs,Sey birlosmasinin mikrobarkliyinin qiymati isa 2560-2665
MPa godor doyisir.

Fiziki-kimyavi analizin kompleks metodlarinin tocriibi noticalorine asa-
son NdAs,;Ses-Nd3Se, sisteminin faza diagrami qurulmusdur (sokil 3).

Sokildon goriindiiyii kimi NdAs,;Ses-Nd3;Ses kosiyi Nd-As-Se {iclii siste-
min geyri-kvazibinar kosiyidir. Sistemin komponenti NdAs,Se, peritektik pro-
seslo omolo goldiyi ligiin solidus xottindon yuxarida (M+o+NdSe) ibarat iigfa-
zal1 arintilor movcuddur. Bork halda M+NdSe«>NdAs,Se, ¢cevrilmasi bas verir,

Sistemdo 95-100 mol% NdAs,Ses qatiliq intervalinda solidus xotindon
asaginda a-bork mohlul orintisindon ibarot birfazali saholor mévcuddur. 0-95
mol% NdAs;Sey qatiliq intervalinda iso (NdAs,Ses+a) ibarat ikifazali orintilor
kristallasir.
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OU3NKO-XUMHUNYECKOE NCCIIEJOBAHUE ®A30BOI'O PABHOBECH S
B CUCTEME NdAste4-Ndzse3

T.M.MJIbSICJIbI, .N.AJIMEB, A.I' XYJIUEBA, M.P.AJI)TA30B
PE3IOME

Wsyuena QazoBas guarpamma cuctembl NdAs,Ses-Nd;Ses ¢ mcnonb3oBaHuem Iud-
(hepeHIaTbHO-TEPMHYECKOTO, PEHTICHO(A30BOT0, MHUKPOCTPYKTYPHOIO aHAIM3a, a TaKKe
U3MEPEHUs] MUKPOTBEPJOCTH W IUIOTHOCTH, IOCTpOCHA (pa3oBas auarpaMMa COCTOSHHSL.
Y CTaHOBIICHO, YTO IUArpaMMa COCTOSIHUSI CHCTEMbI SIBISCTCS HCKBA3UOMHAPHBIM CEYCHHUEM
TpoiiHoi cuctembl Nd-As-Se. Pa3pes npoxoaut BHyTpH Tpeyroiabauka NdSe-As,Se;-Nd,Se; u
MepeceKaeT 3BTEKTHYECKHE IMHHA M B 00JacTH TBEPABIX pacTBOpoB. B cmcreme mpum
KOMHATHOU TeMmIiepaType Ha ocHoBe Nd;Se, TBepasle pacTBOPHI TOXOIAT 10 5 Mon%, a Ha
ocHoBe NdAs,Se, TBepbIe pacTBOPHI MPAKTHIECKH HE YCTAHOBJICHBI.

KiroueBble c10Ba: Ga3oBble paBHOBECHS, CHCTEMA, SBTEKTHKA, COJIUIYC, TUKBHUIYC.
PHYSICAL-CHEMICAL INVESTIGATION OF PHASE EQUILIBRIA
IN THE SYSTEM NdAste4-Ndzse3
T.M.ILYASLY, LILALIYEV, A.G.KHUDIYEVA, M.R.ALLAZOV
SUMMARY
The phase diagram of the NdAs,Se;-Nd;Se, system was studied using differential
thermal, X-ray phase, microstructural analyses, as well as microhardness and density
measurements, and a phase state diagram was constructed. It is established that the system state
diagram is a non-quasi-binary section of the Nd-As-Se ternary system. The cut passes inside
the NdSe-As,Se;-Nd,Se; triangle and intersects the eutectic lines in the region of solid
solutions. In the system, at room temperature based on Nd;Se,, solid solutions reach 5 mol%,
and on the basis of NdAs,Se, solid solutions are practically not detected.
Keywords: phase equilibria, system, eutectic, solidus, liquidus.
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TUPAK torafindan elektrokimyavi miiqayisa elektrodlarina qoyulan talabatlar oktametil-
ferrosen/oktametilferrisinium heksafliiorfosfat sistemi (MegFc*") iizorinds arasdirilmisdur.
Gostorilmisdir ki, onun hor iki komponentinin mohlulda davaml olmasi, aoksor iizvi
halledicilorda hall olmasi, sferik formaya, boyiik radiusa va kigik elektrik yiikiina malik olmasi

baximindan MesFc*™" redoks sistemi miiqayisa elektrodu kimi avvallor toklif olunmus ferrosen-

ferrisinium (Fc¢*) sistemindon daha perspektivli sistemdir va heterogen fazada bu sistemin

elektrokimyavi oyronilmasi zoruridir.

Acar sozlor: miiqayiso elektrodu, oktametilferrosen, oktametilferrisinium kationu,
kimyavi siirligma

Son 10 il arzindo domirin metaliizvi birlogmolori olan ferrosen-ferrisinium
vo onlarin téromolorindon ibarat sistemlor intensiv sokildo tadqiq olunur [1]. Bu
sistemlora maraq asason onlarin totbiq sahslari ilo alagodardir. Bu tadqiqatlarin
osas istigamaotlorindon biri bu birlosmolordon geyri-su miihitindo elektrokimyovi
miiqayisa elektrodu kimi istifade edilmasi ilo baghdir. Bels ki, 1984-cii ilds ferro-
sen-ferrisinium sistemi (Fc*’’) IUPAK torafinden geyri-su mohlullarinda bas
veron redoks-proseslorin termodinamiki xassalorinin dyranilmasinds elektro-
kimyovi miiqayiso elektrodu kimi tovsiyo edilmisdir [2]. Lakin bu sistem hava
miihitindo hazirlanmig bozi mohlullarda geyri-stabil oldugu iigiin [3,4] hazirda
bu istiqgamotds todqgiqatlar osason daha perspektivli sistemlor — ferrosen-ferrisi-
niumun metil homologlar tizorinds hoyata kegirilir [5,6].

Bu mogqalodo miigayiso elektrodu kimi bizim torofimizdon toklif olunmus
MegFc™" sisteminin potensial miimkiinliiyii aragdirilir.

Fikrimizco MegFc™ sisteminds metil grupunun olmast hem oktametilfer-
rosen molekulunun, ham ds oktametilferrisinium kationunun morkozindo yer-
losmis domir atomunun mohlulda halledici molekullar1 ilo tomasda olmasina
mane olmali vo bu da domirin redoks potensiallarinin holledicinin tobistindon
asili olmamasina, basqa s6zlo potensialin sabit qalmasina sobab olmalidir [7].
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Bu fikri yoxlamaq mogsadile biz MegFc*™ sisteminin miiqayiss elektrod-
larina qoyulan 7 tolabata [2] cavab verib-vermadiyini Fc™° sistemino nozersn
miiqayisali sokildo aragsdirmisiq. Bu arasdirmanin naticoalori ardicil sokildo asa-
g1da miizakirs edilir.

1. Redoks ciitiin hor iki komponenti mahlulda lazimi gadar davamli olmali-
dir.

Miiqayiso elektrodlari asason hava miihitinds istifado edildiyindon ilk olaraq
MesFc*" sistemindo potensiometrik ol¢iilori hoyata kec¢irmok iiciin tolob olunan
miiddat (0,5-3 saat) orzindo bu sistemin hava miihitindo davamli olub-olma-
mast arasdirilmigdir. Todqiqatlar osason elektron udma spektroskopiya iisulu
ilo hoyata kecirilmisdir (codval 1). Gostorilmisdir ki, oktametilferrosenin vo
oktametilferrisinium-heksafliiorfosfatin oksigen qazi ilo doydurulmus mohlul-
larinda 40—48 saat orzindo kimyovi doyisilik bas vermir.

Cadval 1
Oktametilferrisinium-heksafliiorfosfatin (MesFc'PFs ) havanin oksigeni
ilo doydurulmus su-etanol mohlulunun elektron udma spektrinda
xarakterik udma zolaqlari (Ayax(nm))

Kompleks birlogsmo Xarakterik udma zolaqglari (A, (nm))

MegFc*PE, 290 | 665 | 785

Beloliklo, ferrisinium kationunun (Fc") miixtolif holledicilorda geyri-
stabilliyini [3, 4] nozors alsaq, biz belo bir qonaoto golirik ki, mahlulda davaml
olmast baximindan Mech+/0 redoks sistemi Fc'”’ sistemindon iistiindiir vo
MesFc* sisteminin istiraki il istonilon potensiometrik olgiilori hayata kegir-
mak miimkiindiir.

2. Redoks ciitiin hor iki komponenti aksor halledicilorda, o ciimladan,
suda da hall olmalidir.

Oktametilferrosen vo oktametilferrisinium-heksafliiorfosfatin 12 {izvi vo
bir geyri-lizvi (suda) halledicids hallolmalarinin tadqiqi gostarir ki, reagentlorin
hor birindo 8 adod hidrofob metil qrupunun olmasi onlarin ferrosen vo ferrisi-
nium kationuna nazoran oksar tizvi halledicilordo daha da ¢ox hall olmasina,
suda 159 az hall olmasma sobab olur. Cadval 2-do oktametilferrosenla okta-
metilferrisinium-heksafliiorfosfat duzunun miixtslif holledicilordo sorti olaraq
yaxst (> 2 mg/ml), orta dorocodo (2+0,2 mg/ml) vo az hall olmasma (< 0,2
mg/ml) aid qisa molumat verilmisdir.
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Cadval 2
Oktametilferrosenls (MegFc) oktametilferrisinium-heksafliiorfosfatin
(MegFc"PF;) hoall olmasina aid malumat (25°C)

Kompleks Yaxsi holl olur Orta doroacado hall olur Az hall olur
birlogsmo
MegFc heksanda, pentanda, asetonda, metanolda, etanolda,
heptanda, benzolda, dixlormetanda, dimetilsulfoksiddo,
toluolda xloroformda, suda
asetonitrildo
MegFcPF, asetonda, metanolda, etanolda heptanda, suda
dixlormetanda,
xloroformda

Bu molumatlar onu gostarir ki, MesFc va MesFc*PFs komplekslori hom
polyar, ham da qeyri-polyar iizvi halledicilords elektrokimyavi tacriibalorin
aparilmast ticiin talob olunan 107107 M gatiligh mohlullar: asanhgla amalo
gatirir.

3. Redoks sistemi taskil edon reagentlar sferik formaya va miimkiin gadar
boyiik radiusa malik olmalidr.

Sokil 1-do MegFc™ sistemini toskil edon oktametilferrosenin (a) vo mii-
qayiso li¢iin ferrosen molekulunun (b) Van-der-Vaals sothlori gostorilmisdir:

a)

Sak. 1. MegFc (a) vo Fc (b) molekullarinin Van-der-Vaals sothlori

Van-der-Vaals sathlorinin miiqayisesindon goriiniir ki, oktametilferrosen
molekulunun hondossi formasi ferrosends oldugu kimi sferik formaya yaxindir.
Lakin MechJ'/0 sistemindo hor bir komponentin diametri (=9,60 A [7D Fct
sistemindoki miivafiq komponentin diametrindon (=8,00 A) [8-11] boyiik ol-
dugu ticiin MegFc™ sistemi 3-cii tolabata da F¢™”° sisteminden daha uygundur.

4. Redoks prosesi zamani sistemda bas veran handasi dayisikliklor mini-
mum olmalidr.

Elektron miibadils reaksiyasini (a) oks etdiron sxemdon (b) goriiniir ki,
MegFC+/ O sistemindo oktametilferrosenin oktametilferrisinium kationuna oksid-

losmasi zamam Fe—Cp(tsiklopentadienil) rabitasinin uzunlugu (Al) 0,04 A artir
[9, 12]:
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a. FC(C5HMC4)2 + [FC(C5HMC4)2]+PF6_H[FC(C5HMC4)2]+PF6_ + FC(C5HMC4)2
Vo ya

_I_

él'w’!‘ e LA Al004 A

1,655 & %?_ﬁjg A

Al = [(Fe—Cp")MesFc *— I(Fe—Cp’)MegFc = 1,659 —1,655 = 0,04 A

Sak. 2. Oktametilferrosenin oksidlogsmasi zamani Fe—tsiklopentadienil (Cp)
rabitasinin uzunlugunun doyismosi (sadslik li¢iin H atomlar1 gdstorilmir)

Ferrosenin ferrisinium kationuna oksidlogsmasi zamani Fe—Cp rabitasinin
uzunlugunda miisahida olunan doyisiklik do (0,04 A) toskil edir [8—11]. Ona
gore MesFc™ sistemi 4-cii tolabata Fc*" sistemi kimi eyni doracads cavab verir.

5. Redoks elektrodun komponentlari kicik elektrik yiikiina malik olmalidr.

MesFc*” sisteminin komponentlorindon birinin (MegFc) yliksiiz, digo-
rinin (MegFc") iso an kigik miisbat yiiklii oldugunu nozars alsaq deya bilorik ki,
MegFc*™ sistemi bu tolabata tam cavab verir. Bununla yanasi, 3-cii bonddo de-
yilonlora uygun olaraq miibadilo reaksiyasinin araliq [MegFc+MegFc]™ komp-
leksindo miisbat +1 yiik [Fc+Fc]" araliq kompleksino nazoron daha boyiik
hocmdo paylanmigdir. Ona goro biz belo bir iimumi noticoys golirik ki,
MegFc™ sistemi 5-ci tolabata Fe*” sistemindon daha uygundur.

6. Elektrodda bas veron kimyavi proses donarlik sortina uygun gal-
malidir.

MesFc*™ sisteminin miiqayise elektrodlarina qoyulan 6-c1 tolabata cavab
vermosi o demokdir ki, MegFc* ciitiinds elektron kegidi elo bdyiik siiratlo bas
vermolidir ki, sistemdo kimyavi prosesin tarazligi qisa miiddat arzinda (tez)
yaransin. Bu sorto 1984-cii ildo miiqayiso elektrodu kimi toklif olunmus [2]
Fc*”* sistemi tam cavab verir, ¢iinki homogen fazada Fc* sisteminda elektron
miibadilo reaksiyasinin siirot sabitinin qiymoti 4,6-10° (I-mol'san™") [13] teskil
edir. Demoli, ogor biz bu elektroddan daha perspektivli redoks sistem toklif
etmok istoyirikso onda MesFc* sistemindo siirat sabitinin giymati 4,6-10°-dan
az olmali1 deyil.

MesFc*™ sistemindo siirot sabitinin qiymetini miioyyen etmok moqsadilo
bu sistemi togkil edon reagentlorin hor birinin ayri-ayriliqda '"H NMR spektrlori
¢okilmis (coadval 3) vo oradan proton izotrop siiriigmolorin (Av) qiymotlori he-
sablanmigdir.
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Cadval 3
Deyteraseton mohlulunda MegFc vo MegFc'PFs~ komplekslorinin
'"H NMR spektrlorinds miisahids olunan (25 °C) kimyavi siiriismalor

MesFe (diamaqnit) MegFc'PF, (paramaqnit)
vp; H(Cp)[Wp] vp; H(CH3)[Wp] vp; H(Cp) [W5] vp; H(CH3) [Wp]
957 [=I hs] 516 [=1 hs] 8430 [2060 hs] -8640 [405 hs]
498 [=1 hs] —11310 [405 hs]

Qeyd: vp, vp — diamaqgnit va paramaqnit komplekslorin tetrametilsilanin rezonans zolagina
nozaran kimyovi siiriismalori, hs; Wp,Wp - diamaqgnit vo paramaqnit komplekslorin rezonans
zolaglariin yarimeni, hs.

Proton izotrop stirligmalorin qiymatlari (Av) haor bir hidrogen atomunun
diamaqnit (MegFc) vo paramaqnit (MegFc*PFs") komplekslorinin '"H NMR
spektrlorindoki kimyovi siiriismolori osasinda asagidaki kimi tapilmisdir:

Av(Hme) = [[Vvb(Hme?) — Ve(Hme)]| = [(516) — (=8640)| = 9156 hs
Av(Hme) = [[Vvp(Hme) — Ve(Hme)]| = [(498) — (=11310)| = 11808 hs
AV(Hhaiqa) = |[[VD(Hhaiga) — VP(Hnaiqa)]| = |[(957) — (8430)| = 7473 hs
vp(Hwme) — iki visinal (qonsu) metil qrupu olan metil qrupun protonlarinin
kimyovi siirlismalori, hs ilo;

vp(Hwme) — bir visinal (qonsu) metil qrupu olan metil qrupun protonlarinin
kimyovi siirlismolori, hs ilo;

Vp(Hpaiqa) — tsiklopentadienil (Cp) halqasinda yerlosmis protonlarinin
kimyovi siirlismolori, hs ilo.

Hazirda bu yolla hesablanmis proton izotrop siirlismoalorin (Av) qiymot-
lori, homginin diamagnit (MegFc) vo paramaqnit (MesFc"PFs") komplekslorin
birgo sistemdo 'H NMR todqiqatlarmin noticolori osasinda elektron miibadilo
reaksiya siirotinin kinetik tonliyinin, reaksiyanin tortibinin vo siirot sabitinin
giymatinin tapilmasi istigamotinde maqsadyonlii igler aparilir. Eyni zamanda 7-
ci tolabata uygun olaraq MesFc*™ sisteminds formal potensialin 6l¢iilmasi isti-
gamatindos do miivafiq elektrokimyavi todqiqatlar basa catdirilir.

Beloliklo, miigayiso elektrodlarina qoyulan 7 tolabatdan begsinin
MesFc*” sistemi iizorinds arasdirilmast gostorir ki, MesFc* sistemi Fe+Fc*
sistemina nazaran yuxarida sadalanan 5 talabata daha tam cavab verir va bu
sobabdon MesFc™ redoks ciitii miigayisa elektrodu kimi daha perspektivli
sistemdir.

Tacriibi hissa
Oktametilferrosen vo oktametilferrisinium-heksafliiorfosfat komplekslo-
rini [14,15] - do toklif etdiyimiz iisullarla sintez etmisik.
Oktametilferrosen toz halinda sar1 rongli 164°C-ds ariyon kristallik mad-
dadir. Oktametilferrisiniumun heksafliiorfosfat duzu toz halinda yasil rongli,
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nisboton boyiik kristallar soklindo tiind-mavi rongli, 214°C-do parcalanmagla
ariyan kristallik maddadir. Hor iki maddonin torkibi element analizi tisulu ilo
tosdiq edilmisdir.

'H NMR spektrlor Bruker-300 MHs spektrometri vasitosilo 25°C-do vo
deyteraseton mohlulunda ¢okilmisdir. Daxili etalon kimi tetrametilsilandan
istifado edilmisdir.

Elektron udma spektrlori UV-1800 cihazinda ¢okilmisdir.
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COOTBETCTBHUE CUCTEMBI OKTAMETUJI®EPPOIHEH/TEKCA®TOPD®OCDHAT
OKTAMETWI®EPPUIIMHUSA TPEBOBAHUAM, TPEAbABJIAEMbBIM
K 2JIEKTPOJAM CPABHEHUA

N.I'MAMEJIOB, H.3.UBPATUMOBA,
I'M.IXKAPAPOB, C.T.MAMEJIOBA, 1.A.AJINEBA

PE3IOME

Ha mpumepe cuctembl okramerwidepporien/rekcadrophocdar okrameTHIDEPPUITHUSL
(MegFc™) pPaccMOTPEHO €€ COOTBETCTBUE TPEOOBAHMAM, MPEIBIBISEMBIM K 3JICKTPOIAM
cpaBHenust co croponsl MIOITAK. TlokazaHo, 4To M0 yCTOWYMBOCTM B pacTBOpax, pacTBO-
PUMOCTH B OOJBIIUHCTBE OPraHMYECKUX PACTBOPHUTENAX, Chepuueckoil dopme, OONBIIOMY
pajMycy ¥ MEHBIIEMY JIEKTPHIECKOMY 3apsiay 000MX KOMIOHEHT pexoke MegFc™ cucremsr,
OHa, B KayeCTBE JJICKTPOJAa CpPaBHEHUs, OoJiee MEPCICKTUBHAS, YeM paHee MPENIOKCHHAS
deppouen-eppurmanesas (Fc*'®) cucrema. [109TOMY SIEKTPOXHMMHUECKOE H3yYCHHE ITO
CHUCTEMBI B TeTepOreHHON (haze He0OX0IUMO.

KiroueBble c10Ba: 3JEKTPOJ CpaBHEHHS, OKTaMETWI()EpPpOIeH, KaTHOH OKTaMeTHII-
(heppuUIMHNS, XUMHYECKIH CABHUT

CONFORMITY OF OCTAMETHYLFERROCENE/OCTAMETHYLFERRICINIUM
HEXAFLUOROPHOSPHATE SYSTEM TO THE REQUIREMENTS
OF REFERENCE ELECTRODES

I.G.MAMMADOYV, N.ZIBRAHIMOVA,
G.M.JAFAROV, S.G.MAMMADOVA, D.A.ALIYEVA

SUMMARY

Requirements of electrochemical reference electrodes put by IUPAC were studied over
the octamethylferrocene/octamethylferricinium hexafluorophosphate system (MegFc*™®). It was
shown that MegFc*® redox system is a more prospective system than the previously proposed
ferrocene-ferricinium (FC+O) system as a reference electrode due to resistance of both
components in solution, solubility in many organic solvents, having spherical form and big
radius and less electric charge. Therefore electrochemical study of this system in
heterogeneous phase is necessary.

Key words: reference electrode, octamethylferrocene, cation of octamethylferricinium,
chemical shift.

Redaksiyaya daxil oldu: 03.10.2018-ci il
Capa imzalandi: 02.05.2019-cu il
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NCCIEJOBAHUE PAJIMALIMOHHO-TEPMHUYECKOT' O
PA3JIOKEHUSA BOAbI HA IIOBEPXHOCTHU HAHO-Zr
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Memooom UK-Dypve-cnekmpockonuu usyueno paduayuonHo-mepMuyeckoe paznoice-
Hue 600bl 8 Hano-Zr 6 unmepeane memnepamyp T=300+673K. Ilokazano, umo aocopbyus
600bl 8 HAHO-YUPKOHUU NPOUCXOOUNM NO MOAEKVISPHBIM U OUCCOYUAMUBHBIM MEXAHUIMAM.
3apezucmpuposanvl npomesicymounvle npoOyKmsl paoUuayUOHHO-2eMePOSEHHO20 PA3NIONCEHUS]
6000l UOH-PAOUKAILL MONEKYISIPHO20 KUCAOPOOa, 2UOPUO YUPKOHUS U 2UOPOKCUTIbHbLE 2DYRNbL.
IIposeden cpasnumenvuwvlii anaiusz usmenenus MUK-nonoc noenowenus H, u nosepxnocmmvix
OH-2pynn om memnepamypul u 8bIsIGIEHA CIMUMYIUPYIOWASL POTb PAOUAYUU 8 PAOUAYUOHHOM-
mepMuecKom npoyecce pasnodicenus 600vl. Onpedeienvl cKOpocmb 00pa308anus u paoud-
YUOHHO-XUMUYECKUTL 8bIX0O MOAeKYasApHo20 600opooa G(H,) 6 3asucumocmu om memne-
pamypwl npoyecca.

KuroueBble ciioBa:HaHO-Zr,y- U3nydeHusl, pasnoxenue, UK- cnexrpsl

M3BECTHO, YTO HAHOPA3MEpPHBIE MOPOIUKH METAUIMYECKOTO LIMPKOHUS
IPUMEHSIOTCSI B KQUECTBE PA3JIMUHBIX TEXHOJIOTMUECKUX n3aenuil. OIHuUM u3
TaKUX U3AEIUI — SABISAIOTCSA TOIUIMBHBIE SIUCHKHU, KOTOPBIE CIIyKaT mpeodpa3o-
BaTEJIEM TEIJIOBOM PHEPIHM B 3JIEKTPUUECKYIO ssueiiky. Kpome Toro, nupkoHuii
IPUHAAISKUT K YUCITY TAKUX KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepHalloB, KOTOpbEe o0Ja-
JIAI0T PaJuallMOHHON CTOWKOCTBIO M pabOTOCIOCOOHOCTBIO B SIZICPHBIX PEaK-
topax [1-8].

B cBsi3u ¢ pa3BUTHEM aTOMHOM 3HEPreTHKH, LUPKOHUH MpHUBIEK K cede
BHHMaHUE KaK BO3MOXXHON KOHCTPYKIIMOHHBIM MaTepual JJIs SHEPreTUYeCKUX
AJIEPHBIX PEAKTOPOB. LIEeHHOCTh IMPKOHMS KaK KOHCTPYKLIMOHHOTO MaTepuaia
JUIs IICPHOM HayKa M TEXHUKH OIPENEIAETCS TEM, YTO OH MMEET MaJloe Ce-
YeHHe 3axBaTa TEIUIOBBIX HEHTpoHOB (0,2 OapH), BHICOKYI0 aHTHKOPPO3HOH-
HYIO CTOMKOCTb, XOPOIIIME MEXaHUYECKHE CBOMCTBA. BennunHa cedyeHus: 3ax-
BaTa HEUTPOHOB M3MepsieTcsa B 6apHax. Yem Oouible 3TH BEIMYUHA, TEM OOJIb-
1€ HEUTPOHOB IOIJIOIAET MAaTEPHAI U TEM CHUJIBHEE IPEMATCTBYET PA3BUTHUIO
LIEHHOH PEAKLUU.
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EcrectBeHHO, 4TO ISl pEaKIIMOHHOM 30HBI PEAKTOPOB BHIOMpAIOTCS Ma-
TepUaibl C MUHUMAILHBIMU CceueHHsIMU 3axBata [8]. Takum oOpazom, UPKOHUI
MMEET OYEHb MaJO€ CEYEHHUE 3axBaTa TEIUIOBBIX HEUTpoHOB. [loaTomy merain-
JIMYECKUN LUPKOHUM HE COAEP KA IPUMECH, U €r0 CIUIABBI IIPUMEHSIOTCS B
SICPHOM DHEPTETHKE TSI M3TOTOBJICHHS TEIUTOBBIACIsIoNIX 3eMeHToB (TBJJI-
bI), TETIOBBIICTISIOMINX COOPOK U IPYTUX KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTEPUATIOB.

B nactosimeii padote mpeacraBieHsl pe3yibTaThl MK-Dypbe-criekTpo-
CKOIMUYECKUX HCCIEAOBAHUHN paJMalliOHHO-TEPMUUYECKOTO PA3IOKEHHUST BOJbI
B rereporeHHor cucreme HaHo-Zr-H,O npu temmeparypax T=300+673K u
BO3JICUCTBUM Y-KBAHTOB C LIEJBIO YCTAHOBIICHHS] POJIM MPOMEXKYTOUHBIX Yac-
TULl U BBISIBJICHUS 3aKOHOMEPHOCTEH aJICOPOIIMOHHO-aKTUBHBIX THJIPOKCUIIb-
HBIX TPYIII B 3TUX MpoIeccax.

MeToanKa 3KCIIePUMEHTOB

B kavectBa 00beKTa UCCIEIOBAHHS MCIIOIH30BaHBI HAHOMIOPOIIKH HAHO-Z1
pazmepamu vactur] d=75am. Ilepen amcopOrmeii, oOpa3isl MUPKOHUS TOABEP-
raIHuch TEPMOBAKYYMHOM 00paGoTke pu T=673K u masnenmu 107 ITa B Teuenne
129 - 19 OYMCTKHA OT OPraHUYECKUX 3arpsA3HEHUN U JAETUAPOKCUIMPOBAHUS TIO-
BepxHOCTH. KOHTpOJb 3a YMCTOTONM NOBEPXHOCTU OCYILECTBIISUIM IO WHTEH-
cuBHocTH mosioc B K- criekTpax, 0O0ycCIIOBIEHHBIX BOJIOW U YTJIICBOJOPOTHBIMU
sarpsizHeHnsAMHU. IK-Dpybe — crieKTphbl MOINIOIIEHs peructpuposanucs Ha FT-
IR- cnektpomerpe Varian 640 IR B mmamazone uacror v=4000-400 eM’ npu
KOMHATHOM Temrieparype. st CHATHSL CIIEKTPOB MOTJIOIIEHHS U3 HAHOMIOPOILIKOB
Zr, npeccoBanuch Tabnetkn TommuHOW 50100 mxM. MK- cnektpsr oOpasiisi
CHATHI B CIIEIMAILHOM KBapleBoil sueiike ¢ okHamu u3 CaF,, mo3Bosstoniue
MOJTy4YaTh CIIEKTPHI afcOpOMPOBAHHOM BOJIBI, pa3jiaraéMoil MoJ| ACHCTBUEM TEM-
nepatypsl U paavanuu. [Ipu nepekpblBaHUM TOJI0C, OTHOCSIIUXCS K pa3IMyHbIM
dbopmaM acopOUPOBAHHOM BOBI, MPOBEACHO Pa3I0oKEHHE CYMMAapHOTO KOHTYpa
Ha UHUBHIYaJIbHbIE KOMIIOHEHTHI 10 METOUKE [8].

Ancopbarom cityxuna OWIUCTHIMPOBAHHAS BOJIA, M3 KOTOPOH IMOCTO-
POHHHUE Ta3bl yJAISIA MHOTOKPATHBIM BBIMOP2XUBAHUEM B JIOBYIIKE C JKU/I-
KHM a30TOM C TOCJIEAYIONEH OTKAYKOH. AICOPOIIUIO MTapOB BOJIBI U3yYaH 10
Meroauke [S].PannaniioHHO-TEPMHUUECKOE U TEPMHUUECKOE PA3JIOKEHHUS BOJbI B
cucreMe HaHo-Zr+H,O mpoBogmmu npu T=300-673K. O6pa3upr obmydanu
w3otonubM uctounnkom “’Co mommocTso f0361 dD,/dt=0,30 ['p/c. Tosumer-
PHUIO MCTOYHHMKA OCYHIECTBIISUIM XUMUYECKUMU J103UMeTpaMu-heppocyibar-
HBIM U MeTaHOBBIM Metonamu [9]. [lepepacuer MOTNIOMIEHHON 03Bl 00Tyde-
HUSl B HCCIEAYEMBIX CHCTEMax MPOBOJWIN CPAaBHEHUEM 3JIEKTPOHHBIX IUIOT-
HocTeil. Bpems 06ydenus cocrapisio t=5,5 yacos, (D,=3 xI'p).

O0cy:xaeHne pe3y1bTaTOB
Tepmuueckoe U paguaiMOHHOE Pa3JIOKEHHUE BOJBI B CHCTEME HAHOIUP-
KoHHs u3ydeHo meronoMm UK- crnekrpockonuu. MK- ciekTp UCX0qHOrO HaHO-
Zr nipuBeneH Ha puc.l. (kpuBas 1), mocne agcop6iuu Boasl (HaHo- Zr+H,0) —
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KpuBas 2. 3aTeM MPOBOIWIH Y- OOJydeHHe cucteM HaHo- Zr+H,O mpu mose
D=3kI'p u T=300K (xpuBas 3), T=473K (kpuas 4) u T=673K (xpunas 5). Kax
BUJIHO U3 puc.l. (kpuBas 1), MOBepXHOCTh HaHO- Zr, MPOIIEAIIas TEPMOBAKY-
YMHYI0 00pa0OTKy - YHCTast, TaK KaK B HE OTCYTCTBYIOT MOJOCHI TOTJIOIICHHUS
(T1IT), oOycnoBeHHBIE KaK HAJTUIUEM BOJIbI, TAK U YIJIEBOJIOPOIHBIMH 3arpsi3-
HenusMu. OJIHAKO B CreKTpax B oGmacTu gactor v=900-400cM™ 06GHApYKH-
BatoTcs oueHb ciadbie [1T1 ¢ MakcuMymamu mpu 745 u xy6mer 490 u 410 ev™.
CorutacHo [5], momocst 745 1 490 cM' OTHOCSTCS K aCUMMETPUYHBIM Zr-O-Zr u
BaJieHTHBIM Z1-O KoJie0aHUsSIM COOTBETCTBEHHO. C yBETMUECHUEM TEMITEPATypPhI
ot 300 no 673K, HabGmioaeTcs TEHACHIUS YBETUUYEHUSI HHTEHCUBHOCTH TI0JI0C
noryomenus Zr-O u Zr-O-Zr cBszeit. HaGmomaeMble M3MEHEHUST YKa3bIBAIOT,
YTO C YBEIUYCHHEM TEMIEPATYypPhl MPOUCXOAHUT POCT TOIIIUHBI OKCHIHOTO
cios © oOpazoBaHUE HAHOCTPYKTYpbl Zr-ZrO,. B HeoOmydeHHON TeTepocuc-
TeMe, Toclie aacopOIuy BOJIBI HA MOBEPXHOCTH HaHO-Zr-ZrO, B obiactu Ba-
JEHTHBIX Kojebanuit runpokcuibHbIX (OH) rpynn nossitores 111, uto yka-
3bIBAET Ha MPOTEKAHUE MOJEKYJISIPHOW U JTUCCOLMATUBHOW ajcopOImu: MoJe-
KyJsipHast opMa afcopOLHs (LUPKOHKS IOJI0Ca ¢ MAKCHMYMOM IIpH 3275¢M™)
U JUCCOIMATHBHAS XeMOCOPOIHs (CPaBHUTENBHO Yy3KHE Moiockl 3582 u 3446
cm™) (puc. 1. kpusas 2). [IpoTekanue IBYX BHIOB aiCOPOLHH TOATBEPIKIACTCS
takxe oopasoBanuem I1I1 B o6nactu negopmannonnoro koiedanust OH ¢ mak-
cumymamu ipu 1630 u 1610 em™. OO6nyuenue rerepocucTemMsl HaHO- Zr+H,0
y-KBaHTaMu I1pu koMHatHOM TeMneparype (T=300K) conpoBoxaercs nossie-
arem HoBbix [T B oGmacti 1000800 cv™ ¢ Makcumymamu 1080 u 1010 em .
Cornacno pa6ot [10], 3T mosOCKH! CBSI3aHBI C aJCOPOLMEN MOJEKYISp-
HOTO KHUCJIOpOJa — MPOJIYKTa pPa3fioKEeHUs BOIbl HA MOBEPXHOCTU JUOKCH]IA
[IUPKOHUS ¥ YKA3bIBAIOT Ha 0OPa30BaHMs MOH- PAIUKAIOB KUCIOPOJa B €r0 T-

dopwme, T.¢. n- O, . I1pn nossmennn temneparyp 1o 473K (puc.l. kxpusas 4) B

UK- cnextpe Habmoxatorcs 111 ot nqpyrux nmpoaykToB paguonun3a Boasl. Hab-
monaemble 111 B aTux obpasmax mpu 960 u 910 em, MO-BUAUMOMY, 00YCIIOB-

o 2—
JeHBI ¢ 00pa30BaHUEM JABaX]Ibl IUCCOLIMPOBAHHON Iepekuchio Bogopoaa O,

[10-11]. Ilpn yBenuuenum temmepaTypsl oT 473 no 673K, MHTEHCHUBHOCTH
ATHUX MOJOC YMEHBIIAIOTCA, U OHHM MOJIHOCThIO UcuezaroT npu 673K u3 cnek-
Tpa. Takum obpazom, K- @ypbe crieKTpOoCKONHs MO3BOJSAET PErHCTPUPOBATH
MIOBEPXHOCTHBIE ITPOMEXYTOUHBIE MPOLYKTHl PATUALUOHHO-TEPMUYECKOTO
pa3ioxeHus BoAbl B rerepocucteme HaHo-Zr-ZrOx+H»O. Cpenu 3TuX npoayk-
TOB MIOBEPXHOCTHBIE T'MJIPU/IbI LIUPKOHUS MPECTABIAIOT 0coObIi nHTEpec. Ha-
annas ¢ T=373K B crexrpe B 0o6macti 2000-1700 cv™' mosisrorest T ¢ Mak-
cumymamu tnipu 1995 u 1880 cM', HHTEHCHBHOCTH KOTOPBIX C POCTOM TEMIIE-
parypsl nepepactpenenstorcs. Otu 111 oTHOCATCS K BaJIeHTHOMY KOJICOaHUIO
Zr-H m yka3blBalOT Ha 00pa3oBaHHE MOBEPXHOCTHBIX TI'MAPHUJIOB LIHUPKOHHUS
tuna Zr-H u ZrH, [4-7].
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N3meHenus B 00JacTu BaJIGHTHBIX KojeOanwii ruapoxcuiabHbx (OH)
IpyII, CBS3aHHBIC C PAJAUAMOHHO-TEPMUYECKUM PA3JIOKEHHEM BOJBI B TeTe-
poreHHoiu cucreme HaHo-Zr-ZrO,+H,0 npeacrasnenst Ha puc.l. B UK- @ypre
CHEKTpax TMOTJOMIeHNs 00pa3loB ¢ aacopOMpOBaHHON BOJOW, B 0OJacTu
BaJICHTHBIX KoseGanuit OH- rpymm 1 Bogsr (v=4000-3000 cm™), HabiroaroTes
111 BomopoaHoO-cBsi3aHHbIEe Tpynnbl ¢ MakcuMymamu 3580 u 3450 cM, a Tak-
e aicopOHpOBaHHBIE MOJIEKYIIBI BOXBI IpH 3275 cM™' (puc. 1, kpupas 2).

400

1080 1010

910
1995 1880 960 4

—————— [OTJIO0MEHHE
£
=)

1880

)

1 1 1 1 1 1 1 I 1 ]
3800 3400 [V 2600 2200 1300 1400 1O 600 400 X
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Puc.1. UK- ®ypbe cnekrpsl HaHO-Zr, oOpaboranHoro mpu 673K (1), mo u mocie
BO3CUCTBUS Y-paauanuu Ha cucteMy HaHO-Zr+H,0 mpu 300 (3), 473 (4) u 673 (5)

PaguanuoHHO-TepMUYECKOE pa3iloKEHUE BOJbI IPY KOMHATHOW TeMIIe-
paType COIPOBOKIAETCS YMEHBIIEHHNEM MHTEHCUBHOCTH MOJOCHI MOJEKYIAp-
HOW BOjbI, oOpa3oBaHueM psna IIII-cBA3aHHBIX THAPOKCHIBHBIX TPYMI MPH
3300, 3350 1 3500 e, a TaxsKe HOBBIX Mosoc mpH 3630 1 3690 cv . Vaemn-
yeHue temneparypsl 10 473K yMeHblIaeT HHTEHCUBHOCTh nojioc H- cBsizan-
HBIX U YBEJIWYUBAET MOJOChl u3oaupoBanHbie OH- rpynm npu 3630 u 3690
cM. VBemnuenne 10 673K COIIPOBOXKAACTCS IOJIHBIM pPacragoM MOJIEKYJIp-
HOHM BOJBI M YacTHYHBIM pactiagoM H- cszanabsix OH- rpynm (kpuBbie 3-5).
Ipu T=473K B MK- CIIeKTpe MOSBIISIOTCS HOBBIE TIONOCK IIPH 3745 1 3770 eM™.
Cormacuo [12-13], nabmogaembie - HoBbIe [1I1 COOTBETCTBYIOT M30IHMpPOBaH-
HBIM FHAPOKCHUIBHBIM rpymmam I tuma (ITIT 3770 cm™), I Tuna (ITIT 3745 cvm™)
u I Tuma (ITI1 3630 1 3690 em ).

N3menenns unrencusHocren I1I1 monekyisspHoit Boasl, H- cBA3aHHBIX U
n3onupoBaHHeix OH- rpynmn npu GUKCUPOBaHHOW /103€ OOJIYYCHHS B 3aBUCH-
MOCTH OT TEMIIEpaTyphl Ipoliecca pajaualliOHHO-TEPMUUYECKOTO PA3JI0KEHUS
BOJIbI, MOKAa3bIBAIOT, YTO MEXIY HAaMH HMMEIOTCS aHTHOATHbIE 3aBHCHMOCTHU
(puc. 2, xpussie 1, 2, 3). Tak yBenuuenue temnepatypsl oT 300 no 673K corm-
POBOKJIAETCS MOJTHBIM M YaCTUYHBIM PACIialoM MOJIEKYJISIpHOM BoabI U H- CBsI-

27



3aHHBIX OH- rpynm cooTBeTcTBeHHO M 0OpazoBaHWeM H30IMpoBaHHBIX OH-
rpynn. 3To IPUBOJUT K YMEHBIIEHUIO MHTEHCUBHOCTEN H- CBA3aHHBIX, a HaO-
OOpOT K yBEIMYCHUIO N30MpoBaHHBIX OH- rpymm.

I

[

50 50 700

Puc.2. 3aBuCMMOCTH HMHTEHCHBHOCTEH TIOJNOC W30JHMpOoBaHHBIX (1, 1'), BOJIOPOJTHO-
CBSI3aHHBIX (2, 2’) noBepxHocTHBIX OH- rpymi u ancopOupoBaHHBIX MOJIEKYIT Boab (3, 37)
OT TEMIIEPATYpPhl paguanMoOHHO-TepMHUYeCKUX (1-3) W TEPMHUYECKHX IMPOIECCOB (1’-3')
pa3ioKeHUs BOABI B TeTePOreHHO# cucteme HaHO-Zr+H,O (MyHKTHPHBIMH JHHSIMU
TMOKa3aHbl 3aBUCUMOCTH JIIs TepMudeckoro npornecca (dD,/dt=3 I'p/c, =5,5 yacos).

AHaJOTMYHbIE M3MEHEHUS B CIEKTpaX TeTepOCUCTEMbl HaHO-Zr1-
ZrOy+H,O HabmonaroTcst Takke NpU TEPMUYECKOM IPOLECCEe Pa3IoKECHUS
BOJIbI (pHC.2, KPUBBIC 1', 2', 3').

Opnako B OTIMUME OT pPaJUALMOHHO-TepMuueckoro mnpouecca B MK-
criekTpax mnpu Tepmuueckom paznoxennn H,O, mntencuBnoctu IIIT more-
KyJIpHO# Boabl, H- cBsA3aHHBIX U n3oaupoBaHHbIXx OH- rpynn - oka3biBaroTCs
cJ1a0bbIMU. DTO yKa3bIBae€T HAa CTUMYJIHUPYIOIIYIO POJib paJMalud B Ipolecce
pasralOHHO-TEPMUYECKOTO PA3JIOKEHHs] BOJbI B TI'eTepOCHCTEME HaHO-Zr-
ZrO,+H,0 B unrepnaie 300+673K.

B Tabnuie nmpuBeneHbl CKOPOCTH 00pa30BaHMs MOJIEKYISIPHOIO BOJOPOAA
(H,)- xoneunoro mpomykra paguanuonHo-Tepmudeckoro (Wpr(Hy)) u Tepmm-
yeckoro paznoxennst (Wr(H;)) Boabl B 3aBUCIMOCTH OT TEMITEpaTyphl Iporiecca.

Tabmuma
3HayeHMsI CKOpPOCTell U PAIUALMOHHO-XUMHYECKHX BBIX010B MOJIEKYJISIPHOIO
BOJI0POAA NIPU PAIHALNOHHO-TEPMHYECKHX, TEPMHYECKUX U PATUALMOHHBIX
pa3yioxeHus1 BoAbl B cucreMe HaHO-Zr+H,0 npu pa3IM4HbIX TeMIepaTypax

T, K Wpr(H)), Wi(H,), Wr(H,), G(H,),
MOSIEeKY/2*C MOSIEeKY/2*C MOSIEeKY/2*C mon./1003B

300 - - 1,22-10" 1,3

373 4,1-10° 2,6-10" 1,5-10" 2,1

473 5,56-10" 2,77-10° 2,79-10" 3,7

573 8,88-10" 5,00-10" 3,88-10" 5,17

673 1,33-10" 0,70-10" 0,63-10" 8.4
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Kak BuaHO u3 Tabnwuipsl, 3HaueHUsT Wpr(Hy) 3HAUMTENBHO BBINIE 3HAYE-

Huit Wr(Hz), 4To eme pa3 moaTBEp AaeT CTUMYITHPYIONIYIO POJIb paJAUaliuy PpH
pagvalOHHO-TEPMUYECKOM Pa3JI0KEHUHU BOJBI.

8.

9.

3akiaroueHue

[Tokazana Bo3mMokHOCTh puMeHeHus Meroaa VK- dpybe- ciekTpocko-
MUK 711 paAualMOHHBIX MPOILIECCOB B T€TEPOreHHoM cucteMe HaHo-Zr+H,O B
nuanaszone temneparyp T=300+673K nox Bo3aeiicTBUeM raMma KBaHTOB. Bbi-
SIBJICH MOJICKYJIIPHBIN M JUCCOIIMATUBHBIN MEXaHU3M aJIcOpOIMK BOBI. YCTa-
HOBJICHO, YTO B OTJIMYME OT TOMOTEHHOM (pa3e paauoan3a BOAbI B IPUCYTCTBUH
HaHO-IIUPKOHMS COMPOBOXKIACTCS 00pa3oBaHWE MPOMEKYTOUHBIX MPOTYKTOB
pa3lIoKEHUs: KUCIOPOI COACpKAIIUE UOH-PATUKAIIBI, TOBEPXHOCTHBIE THUIPH-
Il Zr ¥ TUAPOKCUIIbHBIEC Tpymibl. OnpeneneHbl U pacCUYUTaHbl 3HAYEHUS CKO-
poctu 00pa3oBaHUs U PATUAIMOHHO-XUMUYECKUE BBIXOJIBI MOJIEKYISPHOTO BO-
nopona (H;) u Ha oCHOBE CPaBHUTEIHLHOTO aHAIM3a BBISIBICHA CTUMYJIHPYIO-
1iasi pojb paulMK B paIUalldOHHO-TEPMUYECKOM Pa3I0KEHUH BOJIBI.
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_ Nano-Zr-un SOTHIND® SUYUN o
RADIASIYA-TERMIKi PARCALANMASININ TODQIQi

T.N.AGAYEYV, V.I.HUSEYNOV, N.N.HACIYEVA,
S.Z.MOLIKOVA, G.T.IMANOVA

XULASO

Furye-1Q-spektroskopiya metodu ilo 300+673K temperatur intervalinda nano-Zr-da
suyun radiasiya-termiki parcalanmasi todqiq edilmigdir. Gostorilmisdir ki, nano-Zr-da suyun
adsorbsiyas1 molekulyar vo dissosiativ mexanizmlorls bag verir. Suyun radiasiya-heterogen
par¢alanmasinin araliq mohsullart geydo alinmigdir: molekulyar oksigenin ion-radikallari,
sirkonium hidridi vo hidrooksil qruplar. Temperaturdan asili olaraq sothi OH-qruplarinin vo
H,-nin 1Q-udulma zolaglarimin doyismosinin miiqayisoli analizi aparilmisdir vo suyun
par¢alanmasinin radiasiya-termiki prosesindo radiasiyanin stimullagdirici rolu miioyyon
edilmisdir. Prosesin temperaturundan asili olaraq molekulyar hidrogenin omslogalma siiratlori
voa G(H;) kimyavi ¢ixim1 hesablanmigdir.

Acar sbzlor: nano-Zr, y-siialanma, parcalanma, 1Q-spektrlor

STUDY OF RADIATION-THERMAL DECOMPOSITION OF WATER
ON SURFACE NANO-Zr

T.N.AGHAYEYV, V.LHUSEYNOV, N.N.HAJIYEVA,
S.Z.MALIKOVA, G.T.IMANOVA

SUMMARY

Using IR-Fourier transform spectroscopy, we studied the radiation-thermal
decomposition of water in nano-Zr in the temperature range 300-673K. It is shown that the
adsorption of water in nano-zirconium occurs by molecular and dissociative mechanisms.
Intermediate products of radiation-heterogeneous decomposition of water have been registered:
molecular oxygen radical ions, zirconium hydride, and hydroxyl groups. A comparative
analysis of the change in the infrared absorption bands of H, and surface OH groups as a
function of temperature is carried out and the stimulating role of radiation in the radiation-
thermal process of water decomposition is revealed. The rate of formation and the radiation-
chemical yield of molecular hydrogen G (H,) are determined depending on the process
temperature.

Key words: nano-Zr, y-radiation, decomposition, IR spectra
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CoCr-LAYLI iKiLi HIDROKSIDLORIN SINTEZINO MUXTOLIF
REAKSIiYA PARAMETRLORININ TOSIRI
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Birgo ¢okdiirma metodu ila bir sira kobalt-xrom asash layl ikili hidroksidlor (CoCr-
LIH) sintez edilmis, alinmis niimunalarin kristal quruluslar: va optiki xassalori miivafiq olaraq
Rentgen Difraktometri (RD), Ultrabanévsayi va Infraqirmizi spektroskopiya ila tadqiq edilmis-
dir. Miiayyan edilmisdir ki, otaq temperaturunda va pH = 12 oldugda CoCr-LIH-inin kristal-
lagmast daha yaxsi getmis, hissaciklorin orta olgiisii otaq temperaturunda 3.79nm, 90°C-da
4.17nm vo 100°C-do isa 2.93nm olmusdur. Difraktometrdon alinan naticalora géro miihitin pH-
1 asagi oldugda (pH=~8) va reaksiyaya daxil olan Co**va Cr'tionlarimin nisbati 1:1, 1:3, 1:5,
3:1 va 5:1 gotiiriildiikda o va f Co(OH), va Cr(OH)s;-a uygun difraksiya miisahida edilmisdir.

Acar sézlari: CoCr-LiH; optiki vo qurulus xassolori, reaksiya parametrlori

Layl ikili hidroksidler (LiHlor) ion radiuslar1 yaxin olan ikivalentli vo
ticvalentli metallarin birgo hidroksidlori olub layl kristal qurulusa malikdirlor.
Hidrotalsit sokilli tobagali nanogillor kimi taninan bu birlosmalar katalizatorlarin
[1], elektrik [2], optik [3], funksional [4], odadavamli [5] vo yangini1 gecikdiron
[6] materiallarin hazirlanmasinda genis totbiq olunur. LIH-lorin qurulusu brusit
adli Mg(OH), tobii birlogmoasinin kristal qurulusuna oxsar qurulusda olub iki-
valentli metallarin bir hissosi ligvalentli metallarla avoz olunaraq tabagolori “+”
yiiklonmisdir. LIH-lorin iimumi formulu MY M (OH),q425 (A™™),, + xH,0 ki-
mi yazilir. Burada M" vo M™ ion radiusulari magneziumun ion radiusuna ya-
xin olan ikivalentli vo tigvalentli metallarin kationlaridir, A™ iso layh ikili hid-
roksiddos laylar arasi1 anionlardir [7]. Toboagali vo layli quruluslu materiallar lay-
lar daxiline miixtalif ion vo molekullarin daxil edilmasine gore cox shamiyyatli
birlosmolordir. Daxil edilon maddoslor qaz molekullari, kation vo anionlar, tizvi
birlosmalar vo hamginin polimerlor ola bilar. Polimer makromolekullar1 LIH-
lora daxil edildikdo LIH-lorin toskil olundugu ikili hidroksid tobaqolori arasin-
dak1 masafoni polimerdon vo metoddan asili olaraq genislondirmak (~0.2 nm-
don ~2-5nm-o kimi) miimkiindiir. S6zsiiz ki, mosafolor arasindaki Van-der-
Vals qiivvolori zoiflodikco miistovi hidroksid tobogolor miistoqil voziyyoto
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kecocokdir. Texnoloji parametrlori tonzimlomoklo tobogoalori miioyyon mosafo-
ds saxlamaq miimkiindiir.

Kobalt torkibli geyri-iizvi nanobirlogsmolor: Co3;04, LaCoOs, CoFe-LDH,
NiCo-LDH va s. oksigenin yaranmasi reaksiyalar {i¢lin ¢cox oshomiyyatli katali-
zatorlardir [8-11]. CoCr-LIH torkibli nanovaraqlor adobiyyatda oksigenin ya-
ranmasi reaksiyalarina katalizatorlar kimi totbiqi arasdirilmisdir [12]. Miiayyan
olunmusdur ki, CoCr-LiH nanovaraglorinin xiisusi soth sahosi yiiksok oldugun-
dan (151.78m’g™") kobalt torkibli bir ¢ox niimayondalorin katalitik aktivliyini
tistoloyir [12]. CoCr-LiH-inin, hatta kommersial RuO, katalizatorundan yiiksok
potensial soth sahosino goro daha {istlin katalizator oldugu gostorilmisdir [12].
CoCr-LIH-larinin sintezi vo miixtolif sahalors totbiqi ilo bagli odobiyyatda mo-
lumat az olmagqla yanasi reaksiya parametrlorinin qurulus va optiki xassalorino
tosiri genis todqiq edilmomisdir. Isin osas moqsadi kobalt-xrom asasl layl ikili
hidroksidlori reaksiya parametrlorini doyismaklo birge ¢okdiirme metodu ilo
sintez etmok, pH-dan, reaksiyanin temperaturundan vo reaksiyaya daxil olan
metal ionlarinin nisbotindon asilt olaraq kristallasmanin dyronilmasi vo optiki
xassalorinin arasdirilmasidir. isdo reaksiyanin temperaturunun, ¢okdiiriiciiniin
gatiliginin va ikivalentli vo ligvalentli metallarin birlosmodas nisbotinin alinmis
maddolorin kristal qurulusuna, kimyovi torkibino vo optik xassolorino osasli
tosiri Oyranilmigdir.

Tacriibi hissa

Aparilan tocriibi isdo CoCr-LIH-lorini birgs ¢okdiirmo metodu ilo sintez
etmok tlictin Co(NO),-6H,0 va Cr(NO3)3-9H,0 duzlar 1:1, 1:3, 1:5, 3:1 vo 5:1
nisbatlorindo gotiiriilmoklo ayri-ayriligda distillo suyunda hall edilmis, bir yer-
do garigdirilmis vo 2M NaOH mohlulu ilo pH=8, 9 vo 12 olana kimi titrlonmis,
90°C temperaturda 7 giin saxlanilmisdir. Co®* va Cr’* ionlarinin 3:1 nisbstindo
olan CoCr-LIH birlosmasinin sintezi otaq temperaturunda, 90°C-do vo gayna-
dilaraq 100°C-do 7 giin miiddotindo fasilosiz olaraq aparilmisdir. Alinmis nii-
munalar reaksiyadan sonra pH7 alinana kimi distille suyu ils yuyulmus va otaq
temperaturunda, havada qurudulmusdur. Alinmis birlosmolorin qurulus xasso-
lori Bruker D2 Phaser Rentgen Difraktometrindo CuKa stialanmasinda
(A=0.154nm), 20=5-80° bucaq intervalinda todqiq edilmisdir. Infraqirmizi
spektroskopiya ilo niimunolorin tadqiqi Varian 3600 markali IQ spektometrindo
KBr—dan istifado etmokls 400-4000sm™ tezlik intervalinda aparilmisdir. Ultra-
bandvsayi (UB) spektroskopiya ilo alinmig niimunalorin optiki xassalari Spe-
kord 250 markali UB spektrometrindo ultrabondvsoyi-goriinon oblastda todqiq
edilmis, gadagan olunmus zonanin eni hesablanmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi
Miixtolif reaksiya parametrlori segilmoklo alinmis CoCr-LiH birlogsmo-
lorinin qurulus xassolori Sokil 1-do verilmisdir. RD difraktoqramlarindan go-
riindiiyii kimi 3:1 nisbatinds Co®* vo Cr’* ionlar1 gétiiriilorsk miixtalif tempera-
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turlarda alinmis niimunolordo LiH-loro xarakterik olan 5 adad refleksiya [(003),
(006), (009), (012), (110)] miisahide olunub (JCPDS No: 38-0487) [13]. Birin-
ci (003) va besinci (110) refleksiyalar miivafiq olaraq “c” vo ”a” qofos para-
metrlorinin hesablanmasinda istifado edilmisdir. Heksoqanal kristal qofoss ma-
lik olan LiH-lorin qofos parametrlori a=b#c oldugundan a vo ¢ parametrlori
a=2d;;9 vo ¢=3dgos diisturlart ilo hesablanmigdir [13]. Alinmis layl hidroksid-
lordo miistovilor arasi mosafo Braggs ganunundan (1) diisturu ilo hesablanmis-
dir

dhk1=nM25in6 ( 1 )

Burada, n-sabit komiyyotdir, ¢ox vaxt 1 gobul edilir, A-rentgen siiasinin
dalga uzunlugu, 0 iso difraksiya bucagidir. Difraktoqramlardan alinan hesabla-
malara gdro otaq temperaturunda sintez olunmus CoCr-LIH-in qofas sabitlori-
nin giymoti (a=3.102A, ¢=22.470A) 90°C vo 100°C temperaturlarda sintez
edilmis birlosmolors nozoron bdyiik olmusdur (a=~3.07A vo c=~22.2A). Debay
Serrer dusturu (2) ilo hesablanmis CoCr-LIH hissociklorinin &lgiisii iso otaq
temperaturunda 3.79nm, 90°C-ds 4.17nm, 100°C-do isa 2.93nm olmusdur.

* CoCr-LiH

»(006)
» (009)
« (110)

*(012)

)
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10 20 30 40 50 60 70 80

20 (daraca)
Sak. 1. a) 25°C- va b)100°C temperaturlarda, pH=12 miihitinds sintez olunmus
CoCr-LIH-lorinin RD analizi. (Co** vo Cr** ionlarinin mohlulda nisbeti=3:1)

D=0)\/Pcosd (2)

Burada, D-nanohissociyin diametri, A-rentgen siiasinin dalga uzunlugu
(0.154nm), B isa difraksiya pikinin yarimdalga enidir. Asagi pH-da (pH=~8) va
miixtalif ion nisbatlorinds (C02+: Cr3+=1:1, 1:3, 1:5, 3:1 vo 5:1) sintez olunan
birlogmolorde a va B Co(OH), va Cr(OH)s-o uygun difraksiya miisahids edil-
misdir. Asag1 pH-larda (pH~8) OH ionlarinin miqdart az oldugundan Co?" :
Cr’* ionlarinin nisbatini 5:1 vo 3:1 gotlirdiikdo Co(OH), formalagmisdir, 1:3 vo
1:5 nisbotds iso amorf Cr(OH)s tstiinliik togkil etmisdir. M.Svetozar vo onun
omokdaslarinin todqiqindo gostorilmisdir ki, 0.1M Cr(NO3); mohlulunun kar-
bamidlo pH=7 miihitindo 100°C-do 9 saat qizdirmagla tamamilo amorf
Cr(OH); alinir [14]. Alinmis Cr(OH); amorf birlosmasini 360°C temperaturda
qizdirdigda iso kristallik Cr,O3-0 cevrilmisdir. Asagr pH-larda omolo golon
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miixtolif hidroksidlorin qofos parametrlorini hesablayarkon d(sy miistovilor
aras1 mosafo Co”*:Cr’* ionlarimin nisbati 3:1>5:1 kimi doyismisdir. Hissociklo-
rin Slgiilori iso LiH-lora nazoron bdyiik olmusdur. Co**:Cr’* ionlarmi 1:1 nis-
batindo gotiirdiikds (003) va (006) refleksiyalar difraktoqgramda miisahido edil-
momisdir.
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Sok. 2. Co**: Cr’* ionlarimi reaksiyada (a) 5:1 vo
(b) 1:5 nisbetlorinds gotiirmokls (pH=8) alinmis qarisiq hidroksidlorin RD analizi.

Optiki xassalori

Miixtolif temperaturlarda sintez olunmus LIH-lorin 1Q spektroskopiya ilo
optiki xassolori Sokil 3-do gdstorilmisdir. Biitiin spektrlordo 3450sm™ tezliyindo
udma zolag LIH-doki laylar aras1 méveud olan su molekulundaki —OH qrup-
larii gostorir. 1370-1380 sm™ tezliyinde NOs™ qruplarini gdstoron udma zolag
[15] Co(OH), vo Cr(OH)s-0 nozoron LiH-lordo daha intensivdir. Bu da bir-
losmonin “+” yiiklonmis LIH-lor oldugunu bir daha siibut edir. Asag tezliklordo
(400-800sm™ intervalinda) miisahido olunan intensiv udma zolaglar1 Co-O, Cr-
0, O-Co-0 and, or O-Cr-O and Co-O-Cr rabitolorinin ragsi horokatini gdstorir.
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Sak. 3. (a)100°C, (b) 90°C va (c) 25°C temperaturlarda,
pH=12 miihitinds sintez olunmus CoCr-LIH-lorinin IQ spektrlori.
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Alinmig niimunoslorin UB-Goér.oblastda UB spektroskopiya ilo todqiqi

otaq temperaturunda aparilmis, gadagan olunmus zonanin eni Tauk tonliyi [16]
ilo hesablanmisdir.

_[k(hv=Eg)]"/?

o= (3)

Burada, v-tezlik, h-Plank sabiti (4.136><10_15 eV-s), hc=1239 eV-nm, k-sabit

komiyyat olub n yiikdasiyicilarinin 1, 2, 3 vo 4 qiymatlori ilo toyin olunur.
10
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Sak. 4. a) 25°C, b) 90°C va ¢)100°C temperaturlarda,
pH=12 miihitinds sintez olunmus CoCr-LIH-lori {i¢iin qadagan olunmus zonanin eni.

25°C, 90°C va 100°C temperaturlarda, pH=12 miihitindo sintez olunmus
CoCr-LIH-lari iigiin qadagan olunmus zonanin eni miivafiq olaraq 4.51eV, 4eV
vo 4.1eV olmusdur (Saokil 4). Sokil 5-do miixtalif nisbotlords vo pH-1n asagi
giymotindo (pH~8) sintez olunmus qarisiq hidroksidlordo (Co(OH), vo
Cr(OH);-do vo az miqdarda omolo golon CoCr-LiH-do) gadagan olunmus
zonanin eni (E,) birlosmanin torkibindon asili olaraq 2 vo 3 qiymotlo miisahido
olunmusdur (Cadval 1). E,-nin yuxar qiymoatlori (E,;) birlosmodo laylararasi
NOj™ gruplarinin olmasini gostorir [17].

Cadval 1
Co:Cr nisbatini 1:1, 1:3, 1:5, 5:1 vo 3:1 gotiirmakls sintez olunmus qarisiq
hidroksidlords Ey; Ey» vo Eg3 qiymatlori

Niimunalor E, (V) Eq (V) Eq (V)
CoCr=1:1 3.75 2.40 1.74
CoCr=3:1 3.72 2.35 -
CoCr=5:1 3.45 2.34 -
CoCr=1:3 3.6 2.26 1.69
CoCr=1:5 3.65 2.24 1.67
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Sak. 5. Co:Cr nisbatini 1:1, 1:3, 1:5, 5:1 vo 3:1 gotiirmokls sintez olunmus qarisiq
hidroksidlords qadagan olunmus zonanin eni.

Bu birlogsmalerin E,; giymatlari torkibinde amorf birlosmo [Cr(OH)s3] ol-
dugundan miixtalif temperaturlarda vo pH-1n yuxar1 qiymstinds (pH=12) sintez
olunmus CoCr-LIH-lorlo miiqayisodo 4eV-dan asagidir. Lakin hidroksidin tor-
kibindo xromun miqdar1 azaldiqca Eg; yiiksok qiymeot almisdir (~3.7¢V). Clinki
a-Co(OH),, homginin layli kristal qurulusa malikdir [18].

Taogdim olunan tadqgiqat isi Baki Déviot Universitetinda, kimya fakiiltasindo,
YMB kimyast kafedrasinda Universitetdaxili 50+50 Qrant layihasinin dastayi ila
yerina yetirilmisdir.
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BJIUAHUE PA3JIMYHBIX TAPAMETPOB PEAKIIUU HA CUHTE3
CoCr-CJIOUCTBIX JIBOMHBIX THJIPOKCHU]IOB

0.0.BAJIAEBA, A.A.ABU30B, M.b.MYPAJIOB
PE3IOME

CroncThle TBOWHBIE THAPOKCHABI Ha OcHOBe xpoMa m kobOambTa (CoCr-CAI) Obutm
CHHTE3WPOBAHBI IIyTEM COOCAKICHUS M U XapaKTEPUCTUKN KPUCTAIITMICCKONH CTPYKTYPHI U
OTNITHYECKUX CBOWCTB OBUIM HMCIOIB30BaHBl PEHTICHOBCKAs MOpOIIKoBast mudpakmus (XRD),
ynbtpaduoneroBas (Y®) u unppakpacuas (MK) crmekrpockonus. bbuto ycTaHOBIEHO, UYTO
KpHUCTaJLTU3alys ObUIa JIydlle IpyU KOMHATHOM TemmnepaType, koraa pH pactBopa cocraBiser
12 u cpennuit pasmep Hanouactul, npu 25°C, 90°C u 100°C remnepatype, cocrasmsn 3,79
uM, 4,17 aM 1 2,93 HM, cooTBeTcTBeHHO. [10 pe3ymbTatam mudpakromerpa o- u f-Co(OH), u
Cr(OH); ObutH nONy4eHs! Ipu Oosiee HU3KkoM pH (~ 8), Korna MOJsIPHOE COOTHOLICHHUE UOHOB
Co*" u Cr’* cocrasisno 3:1, 5:1, 1:3 1 1:5.

KuaroueBbie ciaoBa: CoCr-CJII'; onTuueckne W CTPYKTYpHBIE CBOMCTBA, MapaMeTphl
peaKui.

EFFECT OF VARIOUS REACTION PARAMETERS ON THE SYNTHESIS
OF CoCr-LAYERED DOUBLE HYDROXIDES

0.0.BALAYEVA, A.A.AZIZOV, M.B.MURADOV
SUMMARY

Cobalt-chromium-based layered double hydroxides (CoCr-LDHs) were synthesized
using the co-precipitation method and were characterized by X-ray powder diffraction (XRD),
Ultraviolet-Visible (UV-Vis) and Fourier Transform Infrared (FTIR) spectroscopy to study the
crystal structure and optical properties. It was determined that, the crystallization was better at
room temperature when the pH of a solution is 12 and the average particle size of nanoparticles
obtained at 25 °C, 90°C and 100°C was 3.79 nm, 4.17 nm and 2.93 nm, respectively. According
to the results from the diffractometer, o and B Co(OH), and Cr(OH); were obtained at lower
pH (~8) when the molar ratio of Co** and Cr’* ions was 3:1, 5:1, 1:3 and 1:5.

Key words: CoCr-LIF; optical and structural properties, reaction parameters

Redaksiyaya daxil oldu: 03.10.2018-ci il
Capa imzalandi: 02.05.2019-cu il
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NaCl duzu ilo yaradilan stress saraitinds qargidali ciicartilarinin inkisafi ilo bagh
onlarin kok va gévda sistemi toxumalarinda hiiceyronin reduksiyaedici potensialinin for-
malagmasinda miihiim ahamiyyat kasb edan fermentlardan qliikoza-6-fosfatdehidrogenaza
(O6PDH, EC 1.1.1.49), dekarboksillosdirici malatdekarbosilaza (DMDH, malik-ferment, EC
1.1.1.40) va izositratdehidrogenaza (ISDH, EC 1.1.1.44) fermentlorinin aktivlik dinamikast
tadqiq edilmisdir. Miiayyanlogdirilmisdir ki, qargidali ciicartilorinin inkisafi Q6PDH fermen-
tinin aktivliyinin zaiflamasi, DMDH va ISDH fermentlarinin aktivliyinin isa nazaracarpacaq
daracada yiiksalmoasi ilo miisayiat olunur. NaCl duzu mahlulu har ii¢ fermentin, alalxiisus da,
Q6PDH fermentinin istor kok sistemi, istorsa do gévda sisteminin toxumalarinda aktiviog-
masina sabab olur. Duz mahlulunun gatiligimin artmast Q6PDH fermentindon ¢ox DMDH va
ISDH fermentlarinin aktivliyini daha giiclii induksiya edir.

Acar sozlor: Qargidali ciicartilori, duz stresi, gliikoza-6-fosfatdehidrogenaza, dekar-
boksillogdirici malatdekarbosilaza, izositratdehidrogenaza fermentlori

NADPH canl tobiotdo genis yayilan, yiliksok enerjiyo malik, hiiceyralorin
reduksiya potensialinin asasini togkil edon, biosintetik proseslordo miihiim rol
oynayan, maddaslor miibadilosindo morkozi yerlordon birini tutan maddoslordon
biri hesab olunur (12). O hiiceyronin normal hayat foaliyyatinin tomin olunmast
ticlin vacib olan metabolik proseslorin, o climlodon yag tursularinin, sokorlorin,
karotinoidlorin sintezinda, ribonukleotidlorin dezoksiribonuleotidlora ¢evrilma-
sindo, hiiceyralorin detoksikasiyasi vo miidafiosi ilo bagh sistemlorin funksiya-
larinin yering yetirilmasinda tolob olunan askorbat-qgliitation siklinin, NADPH-
sitoxrom P450-reduktazanin, NADPH-oksidazanin, nitritoksidsintetazanin va
bir ¢ox digar sistemlarin faaliyyetinin tomin olunmasi {igiin zoruri komponent-
dir (4, 5, 10). Bitkilordo NADPH pulunun formalasmasinda comi bir nego
ferment istirak edir. Bu fermentlora qliikozo-6-fosfatdehidrogenaza (Q6PDH,
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EC 1.1.1.49), 6-fosfoqgliikonatdehidrogenaza (6PQDH, EC 1.1.1.44), dekarbok-
sillogdirici malatdehidrogenaza (DMDH, EC 1.1.1.40) vo NADP-izositratde-
hidrogenaza (NADP-ISDH, EC 1.1.1.42) fermentlori aiddir (1,2). Bu dérd fer-
mentdan birinci ikisi qlikkozanin oksidloagmasinin on qodim yollarindan biri sa-
yilan pentozofosfat yolun (qliikozanin apotomik yolla par¢glanmasinin) oksid-
losma marhalasinin reaksiyalarmi kataliz edir. Q6PDH qliikoza-6-fosfatin 6-
fosfoqliikonat-o-laktona, 6PQDH iso 6-fosfoqliikonatin ribulozo-5-fosfat vo
CO; qazina godor oksidlosmosini hoyata kegirir vo hor iki reaksiyanin gedi-
sindo NADPH sintez olunur (6, 9, 11). Q6PDH bu prosesin requlyator fermenti
hesab olunur. Malat miibadilosinin asas fermenti sayitlan DMDH (ona homg¢inin
NADP-malik-enzim vo NADP-malatdehidrogenaza da deyilir) malatin piruvata
va CO, pargalanmasini kataliz edir vo bu reaksiyanin da gedisindo slavo moh-
sul kimi NADPH yaranir (8). Nohayat, NADP-ISDH izositrat1 a-ketoqliitarata
va CO; qazina qodar pargalayir, reaksiya NADPH-1n amolo golmasi ilo miiga-
yiot olunur (7). Fermentin eukariotik hiiceyralordo hom mitoxondrial, hom do
sitoplazmatik formalart mdvcuddur. Sadalanan fermentlorin hamis1 geyri-
fotosintetik hiiceyralordo, fotosintetik hiiceyralorin iso metabolizminin qaranliq
marhalasinds faaliyyat gostorir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki, fotosintetik
hiiceyrolorin metabolizminin is1q morholosindo NADPH-1 omologotiron vo
onun pulunun formalagmasinda miihiim rol oynayan asas ferment ferrodoksin-
NADP-reduktaza hesab olunur.

Reduksiyaedici koferment funksiyasini yerina yetiron NADPH metaboliti-
nin vo onun sintezini hoyata kegiron fermentlorin bitkilordo antioksidant siste-
minin va bununla slagadar, onlarin miidafis reaksiyalarinin tomin olunmasinda
vo bitkilorin ekstremal soraito adaptasiyasinda miihiim rol oynamasini nozoro
alaraq toqdim olunan tadqiqat isinde NaCI duzu mohlullart ilo yaradilmis eks-
tremal goraitdo qargidali clicartilorinin inkisafi ilo olagodar Q6PDH, DMDH vo
NADP-ISDH fermentlorinin aktivlik dinamikasinin  dyronilmosi qarsiya
mogsad qoyulmusdur.

Tadgigatin material vo metodlari

Todqiqatlar qargidali (Zea mays) bitkisi cilicortilorinin Zaqatala-420 geno-
tipi lizorindo aparilmisdir. Ciicartilorin becorilmasi moaqgsadilo toxumlar 5 do-
qige miiddstinds hidrogen peroksid moahlulunda dezinfeksiya edilmis, bir giin
miiddotindo Petri ¢askalarinda isladilmis vo bes glin miiddotindo filtr kagizi
izorindo, nom soraitdo vannaciqlarda becorilmis vo sonra eksperimental va-
riantlar 50 vo 100 mM qatiligda NaCI mohlullarina kegirilmisdir. Kontrol va-
riant kimi distillo suyunda becorilmis ciicartilor gotiiriilmiigdiir. Ciicartilorin
biometrik gostoricilorinin qeydo alinmasi vo fermentlorin aktivliyinin toyin
olunmas1 miitomadi olaraq 3 giindon bir aparilmigdir. Hor ii¢ fermentin ak-
tivliyi spektrofotometrik tisulla, 340 nm dalga uzunlugunda, NADP-in reduk-
siya olunma siiratino osason MRC (Izrail) spektrofotometrindo tayin edilmisdir.
Ferment vahidi kimi nM NADPH/doqg/q yas ¢oki gdtiiriilmiisdiir. Reaksiya 25
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C-do aparilmis, 6lgmolor 3-5 dof tokrar olunmusdur. Toxuma: ekstraksiya moh-
lulu 1q : 5 ml nisbatindo gétiiriilmiisdiir. Homogenatin hazirlanmasi vo fermen-
tin aktivliyinin toyini prosedur cohotdon biitiin fermentlords eyni, istifado olu-
nan moahlullar torkibcs forqli olmuslar.

Q6PDH ferment preparatimin hazirlanmasi iciin bitki toxumasi
torkibinde 10mM MgCl,, 4 mM EDTA, 15 uM NADP 10% gliserol vo 1 mM
fenilmetilsulfonil florid olan 50 mM TRIS-HCI buferindo (pH 8) soyuq he-
voangdostads siiso qiritilarinin istiraki ilo ozilmis vo alinmis homgenat 20 do-
qige middotindo 4°C-do 9000 g-do sentrifugalanmis vo alinmis supernatant
ferment preparati kimi istifado olunmusdur. Aktivliyin toyin olunmasi 10 mM
MgCl,, 0,15 mM NADP vo 3 mM gliikozo-6-fosfat natrium duzu torkibli 50
mM TRIS-HCI (pH 8) buferindo aparilmisdir. Reaksiya inkubasiya miihitina
0.3 ml ferment preparati1 olavo olunmagqla baslanmisdir.

DMDH ferment preparatinin (homogenatin) hazirlanmasi tigiin torki-
bindo 5SmM MgCl,, 2 mM EDTA, 10% gliserol, 10 mM merkaptoetanol vo 1
mM fenilmetilsulfonil florid olan 100 mM Tris-HCI (pH 7,5) buferi, aktivliyin
toyin olunmasi ii¢lin iso torkibindo10 mM MgCl,, 0,5 mM NADP vo 4 mM
malat olan 50 mM TRIS-HCl (pH 7.0) buferindon istifado olunmusdur.
1nkubasiya miihitino alave olunmamisdan avval malat K,CO; duzu vasitasilo
neytrallagdirilmigdir.

NADP-iSDH ferment preparatimin hazirlanmasinda torkibinde SmM
MgCl,, 2 mM EDTA, 14 mM merkaptoetanol , 5% polivinilpirollidon (PVP), 1
% polietilenglikol (PEG) olan 100 mM Tris-HCI buferindon (pH 9), fermentin
aktivliyinin toyinindos iso torkibindo 2,5 mM MgCl,, 2 mM Na —D,L- izositrat
vo 0,5 mM NADP olan 50 mM Tris-HCI (pH 8,2) mohlulundan istifado
olunmusdur.

Naticalar va onlarmn izahi

Molum oldugu kimi, otraf miihitin ekstremal faktorlar1 arasinda tobiotdo
daha genis yayilanlarindan biri torpagin soranligi, yoni duz stresidir. Cox vaxt
soranliq faktoru quraqliq faktoru ilo tst-listo diisiir vo soranligin bitkiloro olan
neqativ effektinin giiclonmasina sabab olur. Bu ciir kaskin stresin yaranmasi isa
bitkilorin béyiimo va inkisafinin longimasing, hoyatilik gabiliyyatinin zaiflomo-
sing, onlarin mohsuldarligininin kaskin azalmasina, stress faktoru ciddi olduqda
1s9 bitkilorin mohvino gotirib ¢ixarir. Asagidaki codvoldo tobistds torpagin so-
ranligina sabob olan va neytral duz sayillan NaCl duzu mohlullarinin qargidali
clicortilorinin kok vo govdo sisteminin boylimo dinamikasina tosiri gostoril-
misdir.
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Cadval 1
NaClI va Na,SO4 duzu mahlullarinin
gqargidal ciicortilorinin boyiima dinamikasina tasiri (sm-19)

3 giin 6 giin 9 giin

Kontrol kok 7.2+03 kok  9.4+04 kok  11.6205

govdo  3.6+02 govdo  5.3+03 govdo 7.5+03
NaClI kok 3.5+01 kok 41401 kok 5.2+02
(50 mM) govdo  2.5401 govdo 2.8+01 govdo 3.1+01
NaClI kok 2.3+01 kok 3.1+02 kok 3.5+01
(100 mM) govdo  1.1201 govdo 2.1+01 govdo  2.5+01
Na,SO, kok 3.7+01 kok 6.3+02 kok 7.3+03
(50 mM) govdo  2.5401 govdo  3.0+01 govdo  5.1+02
Na,SO, kok 2.5+01 kok 3.5+01 kok 4.2+02
(100 mM) govdo 1.5+01 govdo  2.5+01 govdo 3.0+01

Cadvoaldon goriindiiyii kimi, distillo suyunda becarilmis ciicortilorin kok-
lori 9 giin arzindo inkisaf edorok 3-cii giinlo miiqayisods 1.61, gévdo sisteminin
inkisafi iso 2.08 dofo artmisdir. Ciicartilorin NaCl mohluluna kegirilmasi on-
larin istor kok, istorso do gévdo sisteminin inkisafinin nozoragarpacaq doracado
zaiflomoasine sobob olmus, qatiligin artmasi iso zoifloma effektinin daha da
giiclonmosi ilo miisayiot olunmusdur. Belo ki, kontrolla miigayisado 9 glinliik
clicortilordo 50 vo 100 mM NaCl duzu mohlullarinin tesirindon kok sisteminin
inkisafi miivafiq olaraq 2.23 vo 3.31, gévdo sisteminin inkisafi iso 2.42 vo 3
dofo zoiflomisdir.

Duz stresinin gargidali ciicortilorinin inkisafina bu ciir neqativ tosiri, go-
rlinlir, onun osmotik potensiali azaltmasi vo ionlarin hiiceyradaxili kompart-
mentalizasiyasin1 pozmagla baglidir. Osmotik potensialin asagi diismasi su ilo
yaxst tomin olunmus torpaqlarda bels siini su defisiti yarada bilir. Bununla
yanasi, duz stresi, homg¢inin ionlarin normal hiiceyrodaxili paylanmasini poz-
magqla toxumalarda siini ion defisitini yaradaraq bitkilorin inkisafina neqativ
tosir gostorir.

Cadvel 2-do toqdim olunan rogomlordon goriindiiyli kimi, qargidal
clicortilorinin clicormosi ilo olagodar Q6PDH fermentinin aktivliyi kok
sisteminin toxumalarinda tadricon azalir vo eksperimentlorin sonunda baslangic
aktivlikdon 64.6 %-i qalir. DMDH va ISDH fermentlorinin aktivliyi isa, oksino,
bu dovr orzinde nozoragarpacaq deracads yiiksalir vo baglangic aktivliya nis-
boton bu artim miivafiq olaraq 73.5 vo 28.2 % toskil edir. Eksperimentlorin
ovvalinds on yiikson aktivlik Q6PDH, on asagi aktivlik iso DMDH fermentindo
miisahido olundugu halda, eksperimentlorin sonunda on yiiksok aktivlik ISDH,
on zoif aktivlik iso QO6PDH fermentino moxsus olur. Alinan noticolordon belo
bir qorara golmok olar ki, gargidali ciicortilorinin inkisafinin ilk dovrlorindo
NADPH pulunun formalagmasinda miihiim rol oynayan Q6PDH, sonunda iso
ISDH fermentidir.
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Cadval 2

NaClI duzu mahlulunun qargidal ciicortilarinin inkisafi il slagadar
onlarin kok sistemi toxumalarinda Q6PDH, DMDH va ISDH

fermentlorinin aktivlik dinamikasina tasiri

0 giin 3 giin 6 giin 9 giin
Kontrol
Q6PDH 96.7+3.1 82.2+32 75.2+3.1 62.5+23
DMDH 51.4+3.0 714+30 83.5+£29 89.2+3.8
ISDH 77.6 £4.7 83.6+4.7 94.7 £3.7 99.5+53
NaClI (50 mM)
Q6PDH - 109.1 + 1.7 1122 +22 1024+ 1.6
DMDH - 87.3+13 97.7+19 121.3+5.1
ISDH - 103.5+44 124.3+£4.6 139.5+£5.7
NaCI(100 mM)
Q6PDH - 102.7£3.7 92.6+1.5 72.8+1.3
DMDH - 91925 103.3+1.9 131.3+3.2
ISDH - 108.7+£2.9 137.6 £3.3 147.8+5.1

NaClI duzunun tosirindon kontrolla miigayisodo hor ii¢ fermentin aktivliyi
artir. Eksperimentlorin 9-cu giiniinde 50 mM variant1 {igiin bu artim Q6PDH
fermenti ii¢iin 1.64, DMDH fermenti iiciin 1.36, ISDH fermenti iiciin iso 1.40
toskil edir. Duzun qatiliginin iki dofs artirilmast hamin gostoricilorin DMDH-
da nisboton zoiflomoesi, DMDH vo ISDH-do iso artmasi ilo miisayiot olunur.
Goriiniir, NaCI duzunun yiiksak qatiligi malatin va sitratin oksilogdirilmasinin
intensivlosdirilmasi hesabina NADPH pulunun giiclondirilmasi bas verir.

Qargidali clicartilorinin inkisafi vo NaClI tosiri ilo bagh govds sistemi
toxumalarinda Q6PDH, DMDH vo ISDH fermentlorinin aktivlik dinamika-
sinda bas veran doyisikliklor codval 3-do 6z oksini tapmisdir.

Codval 3

NaCI duzu mahlulunun qargidah ciicartilorinin inkisafi ils slaqadar
onlarin govda sistemi toxumalarinda Q6PDH, DMDH vs ISDH

fermentlorinin aktivlik dinamikasina tasiri

0 giin 3 giin 6 giin 9 giin
Kontrol
Q6PDH 106.7 + 4.1 922+33 86.3+3.0 75.5+2.1
DMDH 65.54 £2.1 80.2+2.3 933+22 107.1+£3.1
ISDH 84.5+23 89.8 +3.8 100.7 +4.1 119.9+5.0
NaCI (50 mM)
Q6PDH - 101 £2.8 112+£2.2 102+1.6
DMDH - 86+ 1.7 107 £2.8 115+4.2
ISDH - 99 +£4.3 113 £5.1 125+4.6
NaCI(100 mM)
Q6PDH - 112 +£3.7 122 +£2.7 120+ 1.7
DMDH - 108 £2.8 133 +£3.7 139+ 3.9
ISDH - 101 £4.2 117+4.4 129 +3.8
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Kok sistemindo oldugu kimi, clicortilorin inkisafi ilo olagodar Q6PDH
govda sisteminda do fermentinin aktivliyi baslangic periodda nisbaton zsiflayir,
DMDH vo ISDH fermentlorinin aktivliyi iso artir. Duz stresi hor ii¢ fermentin
aktivliyinin induksiyasina sabab olsa da, induksiya effekti Q6PDH fermenti
liclin daha giiclii sokildo 6ziinli biliruzo verir. Duzun qatiliginin artmasi in-
duksiya effektinin hor ii¢ fermentds bir godor do artmasina sabab olur.

Beloliklo, gargidali ciicoartilorinin inkisafi ilo slagodar Q6PDH fermenti-
nin aktivliyi zoifloyir, DMDH vo ISDH fermentlorinin aktivliyi iso nozaragar-
pacaq doracodo yiiksalir. NaCl duzu ilo yaradilan stress soraiti hor li¢ fermen-
tin, ololxiisus da, Q6PDH fermentinin istor kok sistemi, istorso do gévdo sis-
teminin toxumalarinda aktivlogsmosino sobab olur. Duz mohlulunun gatiliginin
artmas1 Q6PDH fermentinden cox DMDH va ISDH fermentlorinin aktivliyini
daha giiclii induksiya edir.
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BJIUSAHHUE COJIEBOI'O CTPECCA HA PA3BBUTHUE ITPOPOCTKOB KYKYPY3bI
N HA JTUHAMUKHU AKTUBHOCTHU HAJI®H-OBPA3ZYIOIIINX ®EPMEHTOB
B UX TKAHAX

H.3.AJINEBA, 3.M.MAMEJIOB, H.P.AMPAXOB, ' U.MYCTA®AEBA
PE3IOME

HccrnenoBana MnHaAMHKa aKTHBHOCTH TIOK030-6-hocdaraerunporenassr (I'6PAT, EC
1.1.1.49), wmanatnerunporenassl nekapookcunmpytomeit (ML, wmamuk-dpepmenra, EC
1.1.1.40) n nzommrparaeruaporenaszsl (ML, EC 1.1.1.44), ¢pepMeHTOB HUTparOmuX BaXKHYIO
ponb B popmupoBanuu myna HAJI®H kieTok, B yCIOBUSX cTpecca, CO3IAaHHBIN PacTBOPOM
NaCl. YcTaHOBIEHO, YTO Pa3BUTHE MPOPOCTKOB KYKYpPY3bl COIPOBOXKIACTCA OCIA0ICHUEM aK-
tuBHOCTH pepmenta 6P/ u 3ameTHbIM yBemuueHueM aktuHoctd MJIT' ] u UII/IT. PactBop
coiu NaCl BbI3bIBaeT aKTHBAaIMIO BceX TpeX (epMeHToB, B ocobenHocTn ['6P/II" kak B kop-
HEBOH CHCTeMe, TaK U B TKaHAX CTEOJIs NPOPOCTKOB. YBEINUYEHHE KOHIICHTPALUU COJH COTPO-
BOXKIaeTcs nHAynupoBanneM akTuBHocTd M/ n UL/IT B Gonpmieit crenenn, ywem ['6P/IT.

KnaioueBble cjioBa: NPOPOCTKH KyKypy3bl, COJIEBOH CTpecc, TI0K030-6-(hocdarie-
THJpOTeHa3a, MaJlaTAeTHIPOreHasa 1eKapOOKCHIMPYIOIIasi, N30IUTPAaTACI HPOTeHAa3a.

INFLUENCE OF SALT STRESS ON THE DEVELOPMENT OF MAIZE SEEDLINGS
AND ON THE DYNAMICS OF THE ACTIVITY OF NADPH-FORMING ENZYMES
IN THEIR TISSUES

N.Z.ALIYEVA, Z.M MAMMADOYV,
N.R.AMRAHOYV, G.I.MUSTAFAYEVA

SUMMARY

The paper studies the dynamics of the activity of glucose-6-phosphate dehydrogenase
(G6PDG, EC 1.1.1.49), decarboxylating malate dehydrogenase (MDHD, malic- enzyme, EC
1.1.1.40) and isocitrate dehydrogenase (IZO-SDH, EC 1.1.1.44) enzymes that play an im-
portant role in the formation of NADPH pool of cells, created by a solution of NaCl. It has
been established that the development of maize seedlings is accompanied by the weakening of
the activity of the G6PDH and a noticeable increase in the activity of MDHD and IZO-SDH. A
solution of NaCl salt causes activation of all three enzymes, in particular GOPGH, both in the
root and in the stem tissues of the seedlings. An increase in the salt concentration is
accompanied by the induction of MDHD and IZO-SDH activity to a greater extent, than that of
GO6PDH.

Key words: maize seedlings, salt stress, glucose-6-phosphate dehydrogenase, decar-
boxylating malate dehydrogenase, isocitrate dehydrogenase.
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Gadobay rayonu Poladli va Kalaman kondlari arazisindon yigilmis Malabaila Hoffim
cinsindoan olan Malabaila sulcata (C.Koch) Boiss néviiniin biomorfoloji va ekoloji xiisusiy-
yatlari tahlil edilmis va yeni yayilma arialt miiayyanlasdirilmisdir. Homginin Malabaila sul-
cata (C.Koch) Boiss bitkisini asetonla ekstraksiya edorok alinmis ekstraktiv maddalor comin-
don AL Oj; ila doldurulmus siisa siitunda xromatoqrafiya metodu ilo 2 fardi madda (1. C1yHgOy,
a.t. 204°C; 2. CoHs0j3 a.t. 234°C) almnugdir. Aparilan biomorfoloji va ekoloji tohgigatlara
g6ra malabaila sulcata novii ¢oxillik ot-kserofit bitki olub orta dag qursaginda yayilmusdir.

Acar sozlor: Kicik Qafqaz, Malabaila Hoffm, Malabaila sulcata, biomorfoloji, ekoloji,
umbelliferon, skopoletin

Qafqaz o6lkolori lizro Azorbaycan Respublikasi on zongin vo rongarong
biomiixtalifliye malik olan 6lkalorden biridir. Kigik Qafqazin bitki ortiiyli hag-
ginda molumatlar ilk dofs 1928-1929-cu illordo A.A.Qrossqeym, A.A.Kola-
kovski vo A.Q.Doluxanov torofindon oldo edilmisdir [1]. Sonralar 1929-
1930-cu illordon baslayaraq Kicik Qafgazin florasi haqqinda bir ¢cox alimlor
torofindon daha dolgun molumatlar toplanmigdir. Onlardan T.S.Heydeman,
L.1.Prilipko, I.I.Karyagin, Y.M.Isayev, V.S.Quliyev va s. gdstormok olar .

Kig¢ik Qafgazin orta vo yiiksok dagliq qursaqlarinda yerloson Gadoboy
rayonunun florasinin zongin olmasina baxmayaraq az todqiq olunmusdur.
Rayon Baki gohorindon 447 km aralidadir [2]. Rayonun morkozdon uzaq ol-
mast ilo olagodar olaraq bitki ortiiyii hagqinda molumatlar azdir.

Godoboy rayonun orazisi Sahdag silsilosinin simal yatagini, Baskond
Dastofur ¢okokliyinin vo Somkir dag massivinin bir hissosini ohato edir. Todqiq
etdiyimiz orazinin torpaq ehtiyatlar1 az doracods monimsanildiyindon tabii bit-
ki ortiiyii yaxsi sokildo qorunub saxlanilir. Orazinin biitiin hissosi dagliq relyefo
malikdir. Orazi tiglin qis1 quraq kecon soyuq iglim vo yay1 quraq ke¢on miila-
yim isti iglim tiplori xarakterikdir. Havanin temperaturu yayda +23-26°C,
qisda iso -5-8°C toskil edir. il orzindo diison yagmtinin miqdar1 orta hesabla
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500-600 mm dir. Orazido asason qonur dag meso, qara, ¢imli dag ¢omon vo
basqa torpaqlar yayilmigdir. Bu torpaqlar zongin bitki Ortliyiine malikdir ki,
burada bir ¢cox dorman ohomiyyotli, qida oshomiyyatli bitkilor, enliyarpaqgli vo
iynayarpaqli mesalor, dekorativ vo s. shamiyyatli bitki ndvlori ilo zongindir.

Miiasir dovrdo bas veran ekoloji, bioloji, iqtisadi, sosial vo basqa doyi-
sikliklori nozors alaraq ayri-ayri arazilorin flora miixtolifliyinin kopleks sokildo
Oyronilmosi oldugca aktual hesab olunur. Godoboy rayonunun floras1 haqqinda
miiolliflorin osarlorinds ¢ox az hallarda rast galinir. Ik molumatlar (1947-1955)
T.A.Arsinov torofindon verilmisdir [3]. Son molumatlar iso (2012- 2013)
S.V.Sarkorov, U.K.Bagirova torafindon verilmisdir [4]. Bunlar1 nozaors alaraq
orazinin florasina daxil olan Karavizkimilor fasilosindon olan bozi cinslorin
novlorinin kompleks sokilds dyronilmasi qarsiya moagsad kimi qoyulmusdur.

Karavizkimilar fosilasinin 400-dak cinsi vo 3500-dok novii Yer kiirasinin
osason Simal yarimkiirasinin miilayim isti vo subtropik arazilorinds yayilmisdir
[5].

Azorbaycan florasinda 76 cinsdo toplanmis 187 novii diizonlikdon bas-
lamis yuxar1 dag qursagina qodor yayilmisdir [5]. Bu cinslordon biri do Ma-
labaila Hoffm cinsidir.

Malabaila Hoffm cinsi (fosilo Apiaceae Lindl.) 10 novlo tomsil olunur.
Onlardan Qafqazda 4, Azorbaycanda 2 név — Malabaila sulcata (C.Koch) Boiss
— Sirimli malabala vo Malabaila dasyantha (C.Koch) A.Grossh-Tiikliicigok ma-
labala ilo tomsil olunur. Bu névlor gévdosinin formasi vo ¢otiri togkil edon
stialarin say1 ilo forqlonir [6,7,8].

2016-c1 il iyun aymin 3-do Godobay rayonunun Poladli vo Kalaman
kondlorinin otrafindan ¢igoklomo fazasinda va iyul ayinda toxum omologatirmo
dovriinds bitki toplanaraq herbarisi hazirlanmis vo Azerbaycan Milli Elmlor
Akademiyasimin Botanika Institunda Herbari Fondunda olan herbari ilo (Ma-
labaila sulcata (G.Roch) Boiss Agdas-Boz-dag, 15.05.1940, leg. A.Gerossheim
vo Malabaila sulcata Boiss Leg. J.Karyagin) hazirladigimiz herbari miigayiso
metodundan istifads olunaraq analiz olunmusdur.

Botanika Institunun Herbari Fondunu toftis edorkon Malabaila sulcata
noviindon hazirlanmis herbarilordon aydin olur ki, bitki (Agdas-Boz-dag, leg.
A.Gerossheim, M.Shevljakov, J.Karyaqin 15.05.1940) yalniz Agdas rayo-
nundan y1gilmigdir.

Malabaila sulcata (C.Koch) Boiss — Siriml1 malabalanin y1gilmis toxum-
lar1 siikunot dovriinii kecirdikdon sonra xiisusi soraitdo okilmis vo qulluq
olunaraq iki il miiddstindo vegetasiyasi izlonmisdir.

Riiseymin inkisaf morholosindon baslayaraq bitkinin inkisafi izlonmis vo
morfoloji olamatlori qeyd olunmusdur. Miisahido zamani bitkinin yeralt1 vo
yerlistli orqanlarinda amala golon olamatlor geyd olunmusdur.

Okilmis toxum ciicororok inkisafa basladig birinci ilindo, ancaq kokot-
rafi yarpaqglar omalo gotirir. Bu yarpaqlar ikiqat lsalokvari miirokkob yarpaqlar
olub sallanmis voziyyatdo yerlosir. Miirokkob yarpagin ilk omolo golon yarpag-
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ciglan biitiin saplaq boyu oturaq voziyyatds yerlosir. ikinci gat yarpaqciqlar iso
saplagli olur. Umumi yarpaq saplagin uzunlugu 30 — 35 sm va iizari xirda tiik-
ctiklorlo ohato olunmusdur. Yarpaqlar normal soraitdo 30-35sm inkisaf etdik-
don sonra mahv olur vo kokmusovdan yeni yarpaqglar inkisaf edir. Yarpaqglarin
vo yarpaq saplagmin iizorindo yerloson tiikciiklorin hesabina yarpaglar bir-
birino toxunduqda iligkonlik yaradir. Umumi yaraq saplaginin tizorinds qarsi-
qarsiya oval sokilli oturaq yarpaqciglar inkisaf edir vo sonradan homin yar-
paqciqlar yarilir, yoni yarpaqciqlarda kosik onun orta damarina qader yarilaraq
iki odod yarpaqciq soklini alir (sag vo solda qarsi-garsiya yerlogmis). Oval
sokilli yarpaqciqlarin yarilmis hissasindon ikinci qat saplaqli yarpaqciq bas-
langic gotiiriir, bu yarpaglar da inkisaf edorok boliinmiis yarpaqciqlara gev-
rilirlor. Birinci qat oturaq yarilmis yarpaqciqlar v ikinci qat saplaqli boliinmiis
yarpaqciglar 6z baglangicin1 eyni bugumdan gétiiriir. Birinci oturaq yarpaq-
cigin uzunlugu 0,5-1sm-dir. Ikinci qat saplagl yarpaqcigm yarpaq ayasinin
uzunlugu 5-6 sm, saplagin dziiniin uzunlugu iso 1-1,5 sm-dir. Umumi saplaq
tizorindas 6-ciit, 1-tok yarpaqciqlar amalo golorak formalasir vo sonradan yarpaq
mohv olaraq kokatrafi yarpaq galiglar yaradir. Birinci ili kokotrafi yarpaqlarin
hesabina ehtiyat qida maddesi kokiimsovda toplanir vo yeriistii hisso mshv
olur, kdkmusovlar iso quslasir. ikinci ilinda yenidon inkisaf edorok ¢igoklomo
fazasina kegir.

Malabaila sulcata ag rongi yogun koko malik olan ¢oxillik bitkidir. Rii-
seyim kokciiyiindon inkisaf edon osas kokiin iizorindo ovvolco kok yumru-
cuqlar inkisaf edir. K6k yumrucuglarinin iizorindon yan koklor baslangic go-
tiirlir. Yan koklor inkisaf etdikco bitkinin inkisafi siirotlonir vo osas kok yo-
gunlasir. Yogunlasmis kok sistemindo iso yumrucuglar artiq nozors ¢arpmur.

Bitkinin vegetasiyasinin besinci aymin sonunda yeriistli vo yeralt1 orqani
Olciilorok geyd olunmusdur. 150 giinliik Malabaila sulucatanin kok sisteminin
uzunlugu 13-sm, timumi yarpaq saplaginin uzunlugu 30-35 sm geyd olun-
musdur (sokil 1).

Malabaila sulucata diiz gévdoys malikdir, gdvdosinin asas hissasi agiq
gonur rongli olub {izori mohv olmus yarpaq galiglardan ibarstdir. Diiz gévdo
ist hissadon saxolonir. Govdonin hiindiirliilyii 50-85 sm-dir. Govdo iizorindo
yerloson yarpaqlar oturaqdir, béliimlidir, uzunlugu 15-25 sm, eni 5-7 sm-dir.
Govdo tizarinds iki ciir bugum yerlosir yumurtavari vo uzunsovdur. On iist yar-
paqlar1 iso ¢ox xirda 16vhacikloro boliinmiisdiir. Malabaila sulucata bitkisinin
gbdvdosinin iizorinds li¢ ciir yarpaq miisahido etmok olur.

Malabaila sulucatanin ¢igoklomosi V-VI ayda bag verir. Cigoklori ¢ox ki-
¢ik olub, miirokkaob ¢otirdo toplanir. Cigoyi sar1 ronglidir. Cigok qruplari bir
nego ¢otirdon ibarotdir. Osas ¢otir (13) 17-26 siiali olmaqgla 13 sm uzun-
lugdadir. 3-7 16vhaciyi vardir, xatti lanset formasindadir. Har torofi tiikciiklii
l6vhaciklorlo ortiiliidiir. Sar1 rongli logoklori daxilo dogru oyilmisdir.
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Sok. 2. Malabaila sulcata (C.Koch) Boiss — ¢igokloms fazasi ( iyun ay1).

Malabaila sulucatanin toxumlar1 yetisondo iki odod toxumcaya bdliiniir.
Iki odad toxumcanin bir iimumi (sap sokilli) saplagi olur. Toxumun yetisma
morholosindo timumi saplaq hagalasir vo hor toxumcanin 0,5 sm uzunlugunda
saplagi omolo golir vo hor iki toxumca qarsi-qarsiya sOykonmis voziyyotdo
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yerlogorok bir toxum soklindo nazoro ¢arpir. Sanki timumi qabigla ortiillmomis
iki loponi xatirladir. Toxumcalarin gqabigi ¢ox nazik olub, endokarpiyaya six
yapismis olur. Toxumlart endosperimlidir, riiseym iso kigik olur. Hor bir
merikarpinin tizerindo 4 uzununa ¢ixintt ilk qabirgaciglar inkisaf etmisdir.
Onlar nazik, sort ¢ixint1 soklindadir. ilk qabirgalar arasinda ikinci qabirgalar
inkisaf etmisdir. Araliq qabirgalar formaca forqlonir, yoni bir qodar zaif inkisaf
etmisdir. Beloliklo, merikarpda qabirgalarin say1 7-dir. Meyvasi 6-9 mm uzun-
lugdadir, eni 5 (8) mm-dir. Enli yumurtagokillidir, iist hissasi qisa tiikciiklorlo
ortiiliidiir. Konarlar1 agdir 1-1,5 mm-enindodir. Ust kanali nazikdir sapvaridir
osas hissoyo qoador catir. Oturaq hissasi disk formasindadir.

Sak. 3. Malabaila sulcata elektron mikroskopik goriiniisii (WF10xDIN18 mm)

Sokil 3-do Malabaila sulcata Boiss toxumunun 6ndon (1-3) vo arxadan
(2-4) gorniisii verilmisdir. 3-cii va 4-cii sokil 60-dofs boyiidiilmiis, 1-ci va 2-ci
sokil 100 dofs boyiidiilmiisdiir

Toxum omogotirmo VI-VII aylarda, toxumun tam yetismo dovrii iyul
aymin sonlarinda basa ¢atir. Toxum iiston qabariq vo cizgilidir sarmitil-boz
ronglidir.
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Sak. 4. Malabaila sulcatanin toxum amologatirms fazasi (ikinci il).

Todqgigatmizin asas mogsadi Malabaila sulcata (C.Koch) Boiss ndviiniin
ehtiyati, biomorfoekoloji xiisusiyyatlori, yeni yayilma arialin1 vo kimyovi torki-
bini miioyyon etmok olmusdur. Miioyyanlosdirilmisdir ki, Malabaila sulcata
(C.Koch) Boiss novii Godoboy rayonunda orta dag qursaginin ¢omonliklorindo
otlar arasinda ¢ox kigik arialda resurs potensialina malikdir. Qeyd edok ki, bu
bitkinin ki¢ik areala malik olmas1 vo az biocografi orazilordo yayilmast onun
doyiskon ekoloji soraito garst (monfi temperatura) hossas oldugunu sdylomoya
imkan verir vo kserofit ekoloji qrupa daxil oldugunu gostorir. Bitkinin osas
olamaotlorindon birido su noglini diizgiin idaro etmoklo su qithgna davaml
olmasidir: bu olamot do sitoplazmanin xassosi ilo olagadar olub digor qrup
bitkilordon forglondirir [9,10,11]. Miisahido noticosindo miioyyonlosdirdik ki,
su tominatinda gorginlik yaratdigda morfoloji doyigkenlik yaranir. Belo ki,
yarpaq ayasinin Kkicilmosi bas verir vo bitki zoif inkisaf edir. Su tominatini
normal nizamladiqda yarpaq ayasi1 daha elastiki, inkisafi iso stiratli gedir. Belo
noticoyo golmok olar ki, M.Sulcata quraqligsevon deyil, quragliga doztimli
kserofit bitkidir.

Molumdur ki, Yer kiirosindo novlor qrup halinda miioyyon areallarda rast
golinir. Zaman keg¢dikco miixtolif faktorlardan asili olaraq cografi soraitin
doyismaosi naticasindo bitki 6z arealini genislondirs vo kigildo bilir [12,13.14].
Aragdirma noticosindo belo bir naticoya golmok olar ki, bu ndviin miioyyon
areal tipi vardir. Belo ki, ndviin ekoloji soraito uygunlasmasini oks etdiron
gorniisii vo xiisusiyyatlori vardir. Azorbaycan florasinda bu bitkinin ehtiyatinin
az olmast onun yeni yayilma orazilorinin miioyyon olunmasi istigamotindo
apardigimiz todqiqat islorinin noticosi olaraq Malabaila sulcata bitkisinin
Godobay rayonu Poladli vo Kalaman kondloari otrafinda yeni yayilma sahalari
askar edilmisdir. Yeni yayilma orazilorindon yigilmis Malabaila sulcatanin

51



yeriistii orqanlarindan iki név maddo alinmisdir.

Material vo metodlar

Tadqiqat obyekti kimi Godaboy rayonu Poladli vo Kalaman kondi orazi-
sindon toxum omologotirmo fazasinda yigilmis Malabaila sulcata xirda-xirda
dogranaraq qurudulmus vo asetonda ekstraksiya edilmisdir. Qurudulmus 250
q bitki asetonda 3 dofo ekstraksiya olunaraq (9q) maddolor comindon istifado
olunmusdur. Maddolori fordi sokilds almagq iicilin siitunlu xromatoqgrafiya meto-
dundan istifado olunmusdur. NMR-spektrlorinin askarlanmasindan alinan no-
ticolor osasinda maddolarin kimyavi qurulusu miioyyonlosdirilmis vo 1Q-spek-
tirlori “Agilent Cary 630 FT, R” spektrofotometrlo ¢okilmisdir. ©ldo olunan
maddalarin orima temperaturu Boytius masasinda toyin edilmigdir.

Naticalar vo onlarin miizakirasi
Malabaila sulcata (C.Koch) Boiss bitkisinin asetonlu ekstraktindan
alinmis ekstraktiv maddoalor comi Al,O3 ilo doldurulmus siitunlu boruda xroma-
tografiyasi zamani iki maddo alinmisdir. Kimyovi vo spektral noticoloro osason
bu maddslorin quruluslart miioyyon olunmusdur.
Maddas - 1. Element torkibi C;o HsO4, 2.t. 204 — 205°C. Q- spektrdo
CO-6- lakton tsiklini (Viyax 1710 sm'l), vo C=C aramatik tsiklini 1631, 1613,
1570, 1520 sm™ saciyalondiron udulma zolaqlart vardir.
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Sak. 5. Skopoletinin (C;o HgO,) IQ-spektri

Maddo - 2. Element torkibi CoHgO3, a.t. 233 — 234 C°, IQ — spektr Viax
1713, 1688 (CO-o- lakton), 1622, 1613, 1575, 1512 sm’' C=C aramatik tsiklini
sociyelondiran udulma zolaqlar vardir.
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Sok. 6. Umbelliferon (CoHg05) 1Q-spektri

Malabaila sulcata (C.Koch) Boiss bitkisinin yeriistii hissalorinin kumarin tsrl(iji;l))(iim1 :
1 Kumarinlor 2Grima temperaturu
O,
1. Scopoletin, C;oHgO,4 omo: ; 204 - 205C°
2. Umbelliferon, CoHgO4 Homo 233 - 234C°

Beloliklo, kimyavi vo spektral todqigatlarin noticolorinin analizi miioy-
yanlogdirilmis vo maddslorin codval 1-do verilmis qurulus formuluna malik ol-
dugunu gostorir. Bu maddolorin biosintezi, asason bitkinin meyvo amologotir-
mo fazasinda miioyyon olunmusdur.

Naticalor
1.Malabaila sulcata (C.Koch) Boiss noviiniin Godoboy rayonu Poladli vo
Kalaman kaondlari atrafinda yeni yayilma sahalori agkar edilmi®dir.
2.Malabaila sulcata (C.Koch) Boissin yertistii orqganlarindan 2 madds alinmais-
dir: scopoletin (C1oHgOy, 2.t. 204°C), umbelliferon (CoHgO3, o.t. 234°C) ilk
dofo olaraq torofimizdon alinmigdir
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MCCJIEJOBAHUE HOBBIX TPOCTPAHCTBEHHBIX OBJIACTE MALABAILA
SULCATA (C.Koch) BOISS U ET'O XUMHUYECKOI'O COCTABA

I''T.'MAMEJOBA
PE3IOME
Hosrle mpocrtpancTBeHHBIe paiionbl Malabela sulcata (C.Koch) Boiss 0vimu 0OHapy-
JKEHBI B OKpecTHOCTAX cen [lomammm n Kanaman ["agabaiickoro paiiona. CoOpaHHBIC U3 HOBBIX
MpOCTpaHCTBEHHBIX obOmacteit Malabela sulcata (C.Koch) Boiss BriepBbie HACHTHPHUIIMPOBATH
JIBa THIIA XUMUYECKOTO BENIECTBA U3 MOBEPXHOCTHLIX opranos: ckomoner (Cy Hg Oy, 204 °C)

u 3ouTH(EeHOH (Cy Hg O3, 234 °C).

KuaroueBnie cioBa: Manbiii KaBkas, Malabela sulcata (C.Koch), reomopdomnorusi, 3xo-
Jorusi, yMoeunQepoH, CKOIOJIETHH

STUDY OF THE NEW SPATIAL AREAS
OF MALABAILA SULCATA (C.Koch) BOISS AND ITS CHEMICAL COMPOSITION

H.G.MAMMADOVA
SUMMARY
New spatial areas of Malabela sulcata (C.Koch) Boiss plant have been discovered
around Poladli and Kalaman villages of the Gadabay region. The author is the first to receive
two chemical substances, scopoletine (C;oHgO,4, 204 OC) and umbelliferon (Cy Hg O3, 234 OC),

from the surface organs of Malabaila sulcata (C. Koch) Boiss collected from new spatial areas.

Keywords: Small Caucasus, Malabaila Hoffm, Malabaila sulcata, geomorphology,
ecology, umbelliferone, scopoletin.

Redaksiyaya daxil oldu: 24.10.2018-ci il
Capa imzalandi: 02.05.2019-cu il
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ZULAL ACLIGI FONUNDA 12 AYLIQ STRESODAVAMLI VO
STRESODAVAMSIZ HEYVANLARIN BEYIN STRUKTURLARINDA
VO QARACIYORDO ORTAMOLEKULLU PEPTIDLORIN
MIQDARINDA YARIMKUROLORARASI FORQ

S.A.IBRAHIMOVA .
AMEA-nin ak. A.Qarayev ad. Fiziologiya Institutu
samiraibrahimova@hotmail.ru

Ziilalsiz qida fonunda 12 ayhq stresadavamli va stresadavamsiz ag sicovullarin beyni-
nin sol va sag yarimkiirasinin limbik, orbital va hissi-haraki qabiq nahiyalorind> OMP-nin miq-
dart dyranilmis va miiayyan edilmisdir ki, har iki grupun kontrol va tacriiba heyvanlarimn be-
yinlarinin sag yarumkiirasinda ortamolekullu peptidlorin migdart (OMP) sol yarimkiira ilo
miigayisada artir. OMP-nin miqdarinda yiiksak artim ziilal achigimin 30-cu sutkasinda stresa-
davamli qrupun tacriiba sicovullarimin sol yarimkiirasi ilo miiqayisads sag yarimkiirasinin
hissi-haraki gabiginda 126,9%, stresadavamsiz qrupda limbik qabigda 121,4% va orbital
qabigda 125,8% olmusdur.

Acar sozlor: sol vo sag yarimkiirolorin simmetrik limbik, orbital, hissi-haroki qabiqlari,
ziilal acligr, OMP

Sol yarimkiiro informasiyanin tohlilindo “lokal”’proseslori tomin edir, sag
yarimkiira miirakkob proseslarin tohlili {i¢iin imkan yaradir (10).

Tokco miixtolif genezli stres faktorlar deyil, homg¢inin ekzogen vo endo-
gen faktorlar orqanizmin funksional vaziyystinag, ilk névbade MSS-nin funk-
sional foaliyyotino kompleks tasir gostorir (23, 24, 26).

Umumdiinya sohiyya togkilatinin molumatlarina gérs diinya 6lkolori oha-
lisi gidada 50% ziilal ¢atismazligindan oziyyot ¢okirlor. Odobiyyatda qidada
ziilal ¢atigmazlig1 zamani orqanizmdas bas veran funksional vo metabolik dayi-
sikliklorin Gyronilmasineg dair elmi islor movcuddur (1, 2, 30).

Molumdur ki, ziilal miibadilesinin par¢calanma mohsulu, ikincili endotok-
sin tosiro malik, molekul ¢okisi 300-5000 Da olan ortamolekullu peptidlor
(OMP) miixtalif fizioloji proseslari, elaco da beynin funksional foalligin1 pozur
(8, 18). Bir sira infeksion vo geyri-infeksion xostoliklordo proteoliz prosesinin
kaskin yiliksolmasi OMP-nin miqdarini artirir.

Mongoyino goro onlar miixtolifdir: alimentar (qida monsoyli), endogen
mangali (ziilallarin proteolizinin araliq mohsullari), bagirsaq florasinin tasi-
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rindon yaranan metabolitlor va saira bu tip maddolors aid ola da bilor (9).

Elmi adobiyyatda qan plazmasinda normada OMP-nin miqdar1 haqqinda
fikirlor miixtolifdir. Bozi todqiqatgilar saglam insan ganinda OMP-nin miq-
darmi norma 0,250+0,20 nisbi vahid (16, 17), digorlori iso 0,700 - 1,410 nisbi
vahid godor gobul etmislor (15 ).

Tadgiqatin asas moqsadi ziilal acliginin miixtalif miiddstlorinds 12 ayliq
stresodavamli vo stresodavamsiz ag sigovullarin beyninin sol vo sag yarim-
kiirasinin limbik, orbital, hissi-haroki qabiq sahslarinds, hipotalamusda vo qa-
raciyards ortamolekullu peptidlorin migdarini todqiq etmokdir.

Todqigatin materiali va tisullari

Tadqgiqatlarda konkret sinir tipino malik (emosional garginlik saviyyasina
goro audiogen streso davamli vo davamsiz), xotti geyri-miioyyon 12-ayliq,
yalniz erkok ag sicovullardan (n=40) istifado edilmisdir. EImi odobiyyatlarda
insan beyninin yarimkiirolorarasi qabiq strukturlarinin todqiqi gostordi ki, kisi
beyninin sitoarxitektonik strukturlarinda asimmetriya qadinlarla miiqayisoda
daha gabariq oldugu molumatlara rast golinir (6). Belo bir fakt ali heyvanlar,
xlisusan sigovullar iizorinds aparilan todqiqatlarda da mdévcuddur (5).

Tocriibolora baglamazdan ovvol heyvanlarin emosional gorginlik soviy-
yasina gora audiogen stres tosiro qarst (yliksok tonlarda yaradilan sos qicig-
larina) fordi davamliliq vo davamsizliq askara ¢ixartmaqdan 6trii fizioloji test-
losdirmo aparmis (12), qruplara ayirmis vo bir ay arzindos (10, 20 vo 30 sutka)
xUsusi resept lizro (reseptin torkibundon kazeini ¢ixarmaqla) ziilalsiz qida ilo
yemlondirmisdir (31). Reseptin torkibi asagidaki codvaldos tosvir olunub.

Qida rasionuna daxil edilon inqredientlor Ziilalsiz qida
(qramlarla)
Kazein -
Nisasta 65,0
Bitki yag1 5,0
Selliiloza 5,0
Vitamin qarigig1 1,0
Duz (NaCl) 0,4

Qeyd: hazirlanmis hor yem rasionu tocriibs heyvanin
badan kiitlasinin yarisina hesablanmigdir.

Eksperimentin biitlin morhoalolorindo stresodavamli vo stresodavamsiz
grup si¢ovullar1 dekapitasiya etdikdon sonra onlarin bas beyni vo qaraciyarlori
cixartlmigdir. Tadqiq olunan beyin strukturlar1 V.M.Svetuxinanin (1962) sico-
vul beyninin anatomiyasi li¢lin totbiq etdiyi atlasa gora ayrilmis (20), toxuma
homogenati hazirlanmis vo ortamolekullu peptidlorin migdar1 Qabrielyan vo
Lipatova tisuluna modifikasiya olunmus Kamisnikovun (11) 2003) iisulu ilo to-
yin edilmisdir. Metod 10%-1i tigxlorsirko tursusundan istifado etmoklo toxuma-
daki ziilal vo yiiksokmolekullu peptidlori ¢okdiirmokls sentrifuqadan kegirilmis
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homogenatin ¢dkiintiilistii mayesindo ortamolekullu kiitlonin migdarin1 254 nm
dalga uzunlugunda toyinino asaslanir.

Qruplararas1 forqlorin etibarli§i Studentin t-kriteriyasi totbiq olunmagla
hesablanmigdir (13).

Alinan naticalor vo onlarin miizakirasi

1 sayli cadvoldon goriindiiyii kimi kontrol ilo miiqayisods ziilalsiz qida
fonunda stresadavamli qrupda tacriiba heyvanlarin sol vo sag yarimkiiresinin
limbik gabiginda OMP-nin miqdan ziilal acliginin10-cu sutkasinda 112,5% vo
117,6% artmus, digor beyin strukturlarinda ve qaraciyords kontrol saviyyasindo
galmigdir. OMP-nin miqgdarinda miisahido olunan artimi1 bu gabigin funksional
foaliyyati ilo baghdir. Belo ki, orqanizmin xarici va daxili miihiti hagqinda mo-
lumat aldigdan sonra limbik sistem xarici miihito orqanizmin adekvant uygun-
lasma vo homeostazin qorunmasi ii¢lin vegetativ vo somatik reaksiyalari igo sa-
lir. Bu xiisusiyyatino goro limbik sistemi “daxili beyin” kimi orqanizmin daxili
sferasina cavabdeh dasidig fikri irali siiriirlor (21).

Zilal acligimin 20-ci sutkasinda kontrol qrupla miigayisoado OMP-nin
miqdart beyin strukturlarinda vo qaraciyards ciizi artimla, hipotalamusda isa
azalma ilo vo 30-cu sutkasinda iso todqiq olunan beyin strukturlarinda ciizi
azalma, qaraciyordo iso clizi artimla miisahido olundu. Uzunmiiddatli ziilal
acligiin biitiin morholslorindo garaciyordo miisahido olunan ciizi artimi orqan
daxilinds ziilallarin hormonasili destruksiya mexanizmi vo toxumada proteoliz
prosesinin foallagmasi ilo alagolondirmok olar (27).

Molumdur ki, orqanizmin acliq hissiyati1 kimi miirokkab reaksiyast MSS-
nin miixtolif strukturlar1 soviyyesindo miioyyon ardicilligla tonzimlonir. Bu
strukturlar beynin inteqrativ-isosalma foaliyyatinin sorti reflektor vo emosional
toroflori vo mexanizmlorinin formalagmasinda vo adaptiv-kompensator reaksi-
yalarinin yaranmasinda miihiim rol oynayir (3).

Cadval 1
Ziilals1z qida fonunda 12-ayhq stresadavaml ag sicovullarin beyninin
sol va sag yarimkiirasinin limbik, orbital, hissi-haraki qabiqlarinda,
hipotalamus va qaraciyards OMP-nin migdar1 (M+m, %)

Stresadavamli qrup

Ne [ Zilalsiz Limbik qabiq Orbital gabiq Hissi-horoki gabiq
qida Sol Sag Sol yarim Sag Sol Sag Hipotalamus | Qaraciyar
fonu yarimkiira yarimkiira kiira yarimkiira yarimkiira yarimkiira
Kontrol |0,320+0,023 | 0,340+0,033 | 0,360+0,024 | 0,370+0,012 | 0,360+0,0057 | 0,380+0,01 0,400+0,0,8 | 0,360+0,042
10 giin | 0,360+0,012 |0,380+0,045 |0,330+0,021 | 0,410+0,049 | 0,330+0,0057 | 0,350+0,0057 | 0,360+0,012 | 0,370+0,017
1 % 112,5 117,6 91,7 110,8 91,7 92,1 90 102
2 P >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 <0,01 <0,05 >0,05
20 giin | 0,330+0,012 | 0,360+0,0057 | 0,390+0,029 | 0,420+0,024 |0,410+0,05 0,430+0,029 | 0,330+0,024 | 0,410+0,01
3 % 103,1 105,9 108,3 113,5 113,9 113,2 82,5 110,8
4 P >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 <0,05 >0,05 <0,01 >0,05
30 giin [ 0,310+0,025 | 0,350+0,0057 | 0,310+0,028 | 0,340+0,028 |0,310+0,02 | 0,330+0,012 |0,370+0,035 | 0,380+0,01
5 % 96,9 102,9 86,1 91,9 72,2 86,8 92,5 105,5
6 P >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 <0,05 >0,05 >0,05

Qeyd: 1; 3; 5-10; 20; 30 giin ziilals1z gida gobul etmis heyvanlarla kontrolun miigayisasi
(%-10); 2; 4; 6-10; 20; 30 giin ziilals1z qida qobul etmis heyvanlarla kontrolun etibarlig1.
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2 sayl codvoldon goriindiiyii kimi ziilalsiz qida fonunda stresodavamsiz
grupda ziilal acliginin 10-cu sutkasinda OMP-nin miqdar1 kontrol ilo miiga-
yisado tocriibo heyvanlarin sol vo sag yarimkiirasinin limbik, orbital gabiqla-
rinda vo qaraciyordo bir qodor azalmis, hissi-horoki gabiq vo hipotalamus
kontrol soviyyasini saxlamisdir. Bunu heyvan orqanizminin ziilal catismazligi-
na hassasligi ilo slagealondirmok olar. 20-ci sutkasinda limbik vo orbital qa-
biglarda artmis, hissi-horoki gabiqda, hipotalamus vo qaraciyordo azalmigdir.
Bu orqanizmin aclifa adaptasiya vo endogen qgidalanmaya kecidi ilo slagadar
bir sira proseslorin yarandigini gosrorir. Molumdur ki, qida ilo az miqdar ziilal
daxil oldugda orqanizm 6z ehtiyatlarin1 aktivlogdirir. Bu zaman beyin funk-
sional foaliyyatini saxlamaq vo tolobatini tomin etmok {i¢iin miixtalif orqan vo
toxumalardan (qan zordabindan, qaraciyarden vo s.) struktur ziilallar1 sorbost
amintursulara qodor pargalayir (7, 33).

Ziilal acliginin 30-cu sutkasinda bu qrupun kontrolu ilo miigayisado
tocriibo heyvanlarinin todqiq olunan beyin strukturlarinda vo garaciyardo OMP-
nin miqdarinda nazars ¢arpacaq azalmani tokco heyvan orqanizminds endogen
ziilallarin catismazligi ilo deyil, homg¢inin qocalan orqanizmdo, biitdvliikdo
metabolik proseslorin intensivliyi kimi, neyromediator sisteminin funksional
aktivliyinin azalmasi ilo, yoni ekstremal soraitdo orqanizmin asagi enerji tomi-
natina vo asagi tezlik ritmino kegmosi ilo slagolondirmok olar (3). Qeyd etmok
lazzimdir ki, bu gqanunauygunluq laboratoriyamizda aparilan ovvalki todqigat-
larda da miisahido edilmisdir. Ayliq ziilalsiz qida ilo yemlondirilmis 12 ayliq
heyvanlarda enerji tominati daxili organlardan MSS-no daxil olan suda hoallolan
zilallarin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlorindon asili olmasi siibut edilmisdir (4).
Eloco do molumdur ki, katepsin tipli proteaza vo peptidazalarin tosiri altinda
qaraciyords bir sira ziilallar beynin funksional faaliyyatini tomin etmok ii¢lin
amintursulara (qlutamat, aspartat, tirozin, triptafan vo s.) qodor parcgalanir (22).

Cadval 2
Ziilals1z qida fonunda 12-ayhq stresodavamsiz ag sicovullarin beyninin sol
vd sag yarimkiirasinin limbik, orbital, hissi-haraki qabiqlarinda,
hipotalamus va qaraciyards OMP-nin migdar1 (M+m, %)

Zilalsiz Stresadavamsiz qrup
Ne qida Limbik qabiq Orbital gabiq Hissi-horoki gabiq
fonu Sol yarim Sag Sol yarim Sag Sol Sag Hipotalamus | Qaraciyor
kiira yarimkiira kiira yarimkiira yarimkiira yarimkiira

Kontrol | 0,390+0,01 0,450+0,037 |0,380+0,012 | 0,420+0,03 | 0,450+0,01 |0,470+0,019 | 0,410+0,019 | 0,500+0,016

10 giin | 0,340+0,034 | 0,380+0,012 | 0,320+0,043 | 0,350+0,045 | 0,410+0,011 | 0,45+0,01 0,420+0,039 | 0,410+0,01
1 % 87,2 84,4 84,2 83,3 91,1 100 102,4 80,4
2 P >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 <0,001 >0,05 >0,05 <0,001

20 giin | 0,400+0,014 | 0,440+0,016 | 0,3900+0,012 | 0,470+0,025 | 0410+0,01 | 0,460+0,02 |0,370+0,012 | 0,450+0,025
3 % 102,6 97,9 102,6 111,9 91,1 97,9 75,6 90
4 P >0,05 >0,05 <0,01 >0,05 >0,05 >0,05 <0,05 >0,05

30 giin | 0,420+0,0057 | 0,510+0,025 | 0,310+0,019 | 0,390+0,012 | 0,420+0,038 | 0,490+0,016 | 0,400+0,042 | 0,420+0,02
5 % 107,8 113,3 81,6 92,9 93,3 104,3 97,6 84
6 P <0,05 >0,05 <0,001 <0,01 >0,05 >0,05 >0,05 <0,01

Qeyd: 1; 3; 5-10; 20; 30 giin ziilals1z qida qobul etmis heyvanlarla kontrolun miiqayisesi (%-10); 2; 4; 6 - 10; 20; 30
giin ziilalsi1z qida qabul etmis heyvanlarla kontrolun etibarligi.
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Sokildon goriindiiyii kimi ayliq ziilalsiz qida fonunda 12 ayliq stresoda-
vamli va stresodavamsiz qruplarda OMP-nin miqdar1 kontrol va tocriiba sigo-
vullarinin sol yarimkiiroasi ilo miiqayisods sag yarimkiirasinin limbik, orbital vo
hissi-haraki gabiqlarinda yiiksok oldu. OMP-nin migdarinda miisahido olunan
on yiiksok artim ziilal acligimin 30-cu sutkasinda hor iki qrupun tocriibo si-
covullarinin sol yarimkiirasi ilo miiqayisads sag yarimkiirasinin hissi-haraki
gabiginda stresodavamlida 126,9%, stresadavamsiz limbik qabiqda 121,4% vo
orbital qabiqda 125,8% olmusdur.
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Sok. Stresodavamli vo stresadavamsiz qrupun kontrol, 10, 20 vo 30 sutka ziilalsiz
gidalanma goraitinde sol yarimkiirs ilo miiqayisade sag yarimkiironin limbik, orbital,
hissi-horoki qabiqlarinda OMP-nin migdari (%-19)

Miiasir elmi tosovviirloro goro, emosiyalarin formalasmasinda, yoni
manfi isaroli emosiyalarda sag yarimkiirs, miisbat isarali emosiyalarda sol ya-
rimkiiro foallasir (19, 25).

Beloalikla, ayliq ziilalsiz qida fonunda 12 ayliq stresadavamli vo stresada-
vamsiz qruplarda kontrol ilo miigayisado tocriibo sicovullarin beyin struktur-
larinda vo qaraciyards OMP-nin dayisma dinamikasini1 daha effektli hesab et-
mok olar. Ciinki bu yasda olan heyvanlarda ziilallarin sintezi, yenilogsmasi vo
detoksikasiya proseslorini tonzim edon kompensator mexanizmlori daha stabil
formadadir. Bu elmi miilahizonin diirtistliiyli bizim laboratoriyamizda aparilan
ovvalki tadqgiqatlarimizda 6z oksini tapmisdir (14). Yoni 12 ayliq heyvanlarda
miixtolif miiddatli (1, 3, 5 vo 7 gilinliik) acligda vo ayliq ziilalsiz qidalanmada
AUSR vo PUSR tolim almis heyvanlarda hissi-horoki gabigin III vo V qat
neyron va gliya hiiceyralorinin sitoplazmasinda ziilalin konsentrasiyasi kontrol
soviyyoasindo qalir. Yasla olaqodar ziilallarin konsentrasiyasi yiiksolir vo 12
ayliq heyvanlarin beyninin hissi-horoki gabiginin III vo V gat neyronlarinda

59



stabillosmo miisahido olunur. Bir ayliq ziilalsiz qidalanma fonunda saxlanilmig
bu yasa aid heyvanlarda sorti reflektor foaliyystinin pozulmamas: ziilal qatili-
ginin sitoplazmada, xiisuson neyron vo gliya niivalorindo yiiksok soviyyosi ge-
netik determinlogmis yaddasin saxlanmasi vo ekstremal soraitdo heyvanlarin
adaptiv davranigini tominetmok {i¢iin vacibdir. Burada ola bilsin ki, heyvan-
larin yaginin vo fordi inkisaf dovriinde toplanmis hoyat tocriibasi va filogenetik
inkisafinda formalasan genetik yaddasin da miihiim rolu vardir. Malumdur ki,
zilallar bir substrat kimi reseptor funksiyasini icra etsa do, effektor funksiyani
yerind yetirmir. Ciinki tokamiiliin inkisaf dovriindo reseptor vo effektor ziilal-
lar1 arasinda funksional bolgli getmis vo sonradan reseptor vo effektor struk-
turlarina ayrilmislar. Ola bilsin ki, 12 ayliq heyvanlarda bu strukturlar arasinda
qarsiligh slage pozulmus, bir funksiyanin digerine kega bilmasi neyronun ge-
netik determinlogmis funksiyasinin icrasina, yoni genetik yaddasin {izo ¢ixma-
sina imkan yaradirlar.Yash heyvanlarda sitoplazma va niive ziilallarinin kon-
sentrasiyast 3 vo 6 ayliq heyvanlarla miigayisodo yiiksok olur. Belo hey-
vanlarda “hayat tocriibasi* miithiim rol oynayir (28).

Zilalim miixtolif pullar1 motivasiya vo sorti reflektor reaksiyalarin
morkozi méhkomlondirici mexanizmlorinin reallagsmasinda miihiim rol oynayair.
Stibut olunmusdur ki, acligin 1-ci vo 3-cii glinlorindo AUSR vo PUSR mode-
linde Oziinliqoruma reaksiyasi sinaptik aparatin plastikliyi (32) suda hollolan
ziilallarla, yoni sitoplazmatik ziilallarin birinci pulu ilo tonzimlonir. Achigin
miiddatinin uzadilmasi biitlin instinktiv reaksiyalarin intensivliyini asagi salir,
yoni ekstremal soraitdo rasiona davranisin formalagsmasi pozulur (14). Ola
bilsin ki, bu mexanizm suda ¢otin hoallolan struktur ziilallarla, yoni ziilallarin 2-
ci vo 3-cii pulu ilo reallagir. Uzunmiiddotli yaddasin formalasmasinda struktur
ziilallarin rolunu (29) gostormis va geyd etmislor ki, ziilal sintezinin 90%-2 qo-
dor azaldilmasi tolim proseslorini pozmur, amma uzunmiiddotli yaddasin kon-
solidasiyas1 prosesindo pozgunluq yaradir.Todqiqatlarin noticesi gosterir ki,
SMQ III vo V qgatneyron va qliya hiiceyralorinin sitoplazmatik struktur ziilallari
uzunmiiddatli yaddasin iz proseslorinin, orqanizmin genetik determinlogmis
motivasion sorti-reflektor reaksiyalarinin formlagmasinda miihiim rol oynayir.
Bunu SMQ-nin neyron va gliya hiiceyralarinin sitoplazma va niivasinin miix-
tolif ziilal pullarmin fiziki-kimyavi voziyyoti vo yenilosmo intensivliyi ilo
olagolondirdik.

Yekun olaraq onu da qeyd etmok olar ki, 12 ayliq stresodavamli vo
stresadavamsiz heyvanlarin sol vo sag yarimkiirslorinin limbik, orital vo hissi-
horoki gabiq nahiyolorindo OMP-nin miqdarinda yarimkiirslor arasi1 forq
heyvanlarin streso qars1 davamliliq deracesinden, neytral va turs anqiotenzim
parcalayan proteolitik fermentlorin MSS-do aktivliyindon asilidir.
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MEXIIOJYIHAPHOE PA3JIMYUE COAEPKAHUA CPEJHEMOJIEKYJIAPHBIX
HENTHUAO0B (CMII) B CTPYKTYPAX MO3I'A U IIEYEHHU
Y CTPECCYCTOMYUBBIX U CTPECHEYCTOMYUBBIX
12-u MECAYHbIX BEJIbIX KPbIC HA ®OHE BE3BEJIKOBOI'O IIMTAHUSA

C.A.UBPATUMOBA
PE3IOME

N3y4anoch KOMMYECTBO CPETHEMOJIEKYJISIPHBIX MENTHA0OB B TUMONYECKOH, OpOHTAIIb-
HOM UM CEHCOMOTOPHOM KOpe JIEBOM W MpaBoi Mosyliapui mMosra 12-u MEecsUHbBIX CTpeccyc-
TOWYMBBIX U CTPECHEYCTONUMBBIX O€JIBIX KPbIC Ha ()oHE 0€30eTKOBOr0 MUTaHMSI.

BrrsiBiieHO, 4TO B IIPaBOM MONYIIAPUU Y JKUBOTHBIX CTPECCYCTONUMBBIX U CTPECHEYC-
TOMYHUBBIX TPYIIAX COJAEPKAHNE CPEIHEMOJICKYIAPHBIX MENTHIOB OBIJIO BBIIIE MO CPABHEHUIO
C JICBBIM TOJIyIIapHEeM. Y CTaHOBIICHO, YTO Ha 30-if IeHbh 0e30€IKOBOTO MUTAHKS COJCPKAHUE
CMII 3HauMTETHHO MOBBIMIACTCA Yy CTPECCYCTOMYHMBBIX ONBITHBIX )KMBOTHBIX B IPaBOM MOITy-
mapuii B CEHCOMOTOPHOH Kopeno 126,9%, a y cTpeccHeyCTOWYMBBIX JIMMOMUYECKOH KOpe /10
121,4% u opburtansHo# Kope 1o 125,8%10 cpaBHEHHE € JIEBBIM MOTYIIAPHEM.

KnaioueBble cinoBa: nmuMOudeckasi, oOpOWTanbHas M CEHCOMOTOpPHas Kopa JIeBOM
NpaBoi MoJymapuii, 6e30eIK0BOe MUTaHKUE, CPEAHEMOJIEKYJIISIPHBIE TIETITH/IBL.

INTERHEMISPHERAL DIFFERENCES IN THE MEDIUM-MOLECULAR
PEPTIDES OF SOME BRAIN STRUCTURES AND LIVER IN 12 MONTH-OLD
STRESS-STABLE AND STRESS-UNSTABLE WHITE RATS UNDER ONE-MONTH
OF PROTEIN-FREE DIET

S.A.IBRAHIMOVA
SUMMARY

The number of medium-molecular peptides (MMP) was studied in the limbic, orbital
and sensorimotor cortical regions of the left and right hemispheres of 12-month-old stress-
stable and stress-unstable white rats under 30 days of protein-free diet.

It was revealed that in the right hemisphere of the stress-stable and stress-unstable
animals, the content of medium- molecular peptides was higher compared with the left. It was
established that on the 30" day of protein — free diet, the content of the MMP significantly
increased in the sensorimotor cortex of the right hemisphere to 126,9% compared with the left
hemisphere in stress-stable experimental animals, while in the limbic and orbital cortices of
unstable animals it increased to 121, 4% and 125,8% correspondingly.

Key words: limbic, orbital and sensorimotor cortical of the left and right hemispheres,
protein-free diet, medium-molecular peptides

Redaksiyaya daxil oldu: 14.11.2018-ci il
Capa imzalandi: 02.05.2019-cu il
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PRENATAL INKiSAF ZAMANI ELEKTROMAQNIT SUALANMANIN
QANIN OKSIDANT-ANTIOKSIDANT SISTEMINO TOSIRi

A.T.QULIYEVA .
AMEA-nin ak. A.Qarayey ad. Fiziologiya Institutu
aqulieva@icloud.com

Moaqalada bogazligin dol dovriinda elektromagnit dalgalarimin tasirine maruz qalmis
ana si¢ovullardan alinmis balalarin qaninda iimumi oksidant vo antioksidant faallig1 6yranil-
migdir. Alinan naticalora gora 20 giinliik balalarda plazmada timimi oksidant faalligi, eritro-
sitlorda isa iimumi antioksidant faallig1 yiiksalir. Plazmada iimumi antioksidant faalliginin nis-
batan asagi faalligi miisahida olunur. 30 giinliik balalarda plazma va eritrositlorda iimumi ok-
sidant va antioksidant faalliginin saviyyasi kontrol balalarla miiqayisada daha yiiksak saviyya
gostarir. Tadgiqatin naticalori kliniki praktikada istifada iigiin faydali ola bilor.

Acar sozlar: prenatal inkisaf, elektromaqnit slialanma, oksidant, antioksidant

Son dovrlorde miixtalif elektirik cihazlarinin, radio- vo elektron rabito sis-
temlorinin siiratlo inkisafi otraf miihitin “elektromaqnit ¢irklonmosino” sobab
olur. Ona goéro do asagi intensivlikli elektromagnit siialanmalarinin (EMS)
insana vo bioloji miihito tosirinin Oyronilmosi todqiqat¢ilarin diggot morko-
zindadir. Malum olmugdur ki, EM$-nin giiclinlin artmasi, orqanizmin miixtalif
sistemlorino (sinir, immun, reproduktiv, qan sistemlorino vo s.) tosir edir ki, bu
da sonunda gobuledilmoz naticalora va bioloji mexanizmlari geyri-miioyyan
hesab olunan fizioloji patologiyalarin omalo golmasino sobob ola bilor. Epi-
demioloji todqiqatlarin naticolori gostorir ki, elektromagnit siialanmasi ilo
tomasda olan gadinlarda erkon dogum riski daha ¢oxdur, bu doliin inkisafina
mioyyan tosir edir vo nohayet, anadangalmoe eybacorliklorin riskini artirir.
Buna on hassas olan, embrionun erkon inkisaf morholosi implantasiya vo erkon
organogenez dovriidiir. EMS-nin tosiri dol toxumasina anticisimlorin yaranma-
sin1 artirir vo hamilo qadinlarin orqaninda autoimmun reaksiyanin stimullasdi-
rilmasia gotirib ¢ixarir [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Elektromaqnit slialanmalarinin
tosirino moruz galma hipofizin foalligina vo onun qonadotrop funksiyasinin
azalmasia sobab olur. Eyni zamanda miioyyan edilmisdir ki, bu ultra-zaif
elektromaqnit dalgalar1 iirok-damar sistemino ohomiyyotli tosir edorok, onda
gedon fizioloji proseslorin pozulmasma gatirib cixarir [7, 8]. Umumiyyatla,
miiasir dovrdo EMS-nin monboayi olan avadanliglarin genis yayilmasi osas
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problemlordon biridir. Biitiin bunlar canli orqanizmo, xiisusilo do canli orqa-
nizmlorin, asas funksiyasi olan reproduktivliye tosirin Oyronilmosini aktual
edir. EMS-nin insan vo heyvan organizmino uzunmiiddotli tosirlorinin Oyro-
nilmasi bu stres faktorunun dyronilmasinin hazirki istigamatidir.

Beloliklo, prenatal inkisafin miixtolif dévrlorino xarici miihit amillorinin
tasirinin dyronilmasi golocok naslin saglamligr baximindan bdyiik oshomiyyot
dastyir. Buna goro otraf miihitin stres amili hesab olunan geyri-ionlasdirici
elektromaqnit siialanmasinin prenatal inkisafin d6l dovriino tosirindon alinan
balalarda bas veron doyisikliklorin Oyronilmosi osas moqsod kimi garsiya
goyulmusdur.

Material vo metodlar

Tocriibolor ag sigovullar {izorindo aparilmisdir. Todqiqat {iclin 17 ana
sicovul gotiiriilmiigdiir ki, bunlardan 9 bas kontrol, 8 bas slialandirilmaq ii¢lin
se¢ilmisdir. Heyvanlar 460 MHs tezlikli siialanma veron “Volna- 2” aparatinda
aparilmisdir. Heyvanlar ciitlogdirilmok {igiin 3-4 giin saxlanilmis. Sonra ana si-
covullart 4-5 giin (dol dovrii) sualandirilmigdir. Stialanma xiisusi silindrik ka-
merada, enerji selinin sixlig1 30 mk Vt/sm? olan rejimindo (60 Vt ¢ixis giiciino
uygundur) birdofalik stialanma giindo 20 doqige olmagla aparilmisdir. Sonra 20
vo 30 giinliik balalar {izorindo todqigat islori apariimisdir. Umumi balalarin say1
35 bas olmusdur. Eksperimentlordo iimumi oksidant vo antioksidantlar
A.M.Qoryagkovski iisulla toyin edilmisdir [10]. Bu iisulda timumi oksidant-
larin toyininin osas prinsipi lipid peroksidlosmosinin son mohsulu olan malon-
dialdehidinin toplanmasi, antioksidantlarda asas prinsip askorbatin inqibirlog-
mosi vo ferroinduksiyanin tvin-80 MDA ilo oksidlosmasi doracasi ilo qiymot-
lonmosino osaslanir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Aparilan todqiqatlar noaticosindo miioyyon olunmusdur ki, prenatal inki-
safin dol dovriindo elektromagnit slialanmasinin tosirino moruz qalmig analar-
dan alinan 20 giinliik balalarda kontrolla miigayisodo timumi oksidant foallig1
(UOF) 4,5% (p>0,05) va eritrositlords {imumi antioksidant foalligi (UAA)
7,9% (p>0,05) yiiksalir. Lakin plazmada {imumi antioksidant foallig1 kontrolla
miigayisado 16,7 % (p>0,05) azalir. 30 giinliik balalarda iso bu gostoricilorin
hor iigii (imumi oksidant -17,3% (p>0,05), plazmada timiimi antioksidant -
62,7% (p<0,05), eritrositlords iimumi antioksidant - 61,5 % (P<0,05)) kontrolla
miiqayisado yiiksolir. Naticoloro goro prenatal inkisaf dovriindo geyri-ionlagdi-
ric1 elektromaqnit siialanmasinin tosirine moaruz qalmis balalarin qaninda ok-
sidant-antioksidant tarazliginin pozulmasi miisahido olunur. Belo ki, postnatal
inkisafin erkon dovriindo (20 giinliik yas dovrii) imumi antioksidant foalligi
zoif olur. Nisboton bdyiik yas dovriinds (30 giinliik yas dovrii) iso imumi an-
tioksidant foallig1 artir.
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Sok. Prenatal inkisafin dol dovriinds elektromaqnit siialanmasinin tosirino moruz galmis 20 vo
30 giinliik balalarin gqaninda timumi oksidant ve antioksidant foalligin saviyyasi

Bildiyimiz kimi inkisaf edon canlinin embrionu biitiin inkisaf morholosin-
do ekzogen va endogen faktorlarin zororli tosirlorine qars1 hossasdir, baxmaya-
raq ki, bu tosirlorin embriogenezin miixtalif morhoalolorindo son naticasi tama-
milo forqli ola bilor. ©dobiyyat molumatlarinda qeyd edilir ki, bala dogulduqg-
dan sonra biitlin otraf miihit goraitindo bas veron doyisikliklor, oksigen tomina-
tinin xarakterindon vo doracosindon asili olaraq biitiin antioksidant sistemi
yenidon qurulur. Digor torofdon insan vo bozi heyvanlarin, xiisuson inkisafin
erkon morhololorindo (blastula, gastrula) embrion inkisafi prosesi sorbost ra-
dikal proseslorinin artan intensivliyi ilo miisayiot olunur [10]. Oksigenin foal
formalar1 (OFF) oksidlosdirici stresin inkisafina komok edir vo miixtolif dovr-
lords fizioloji hamilslik dovriinde sorbest radikal proseslorinin intensivliyini
artirir. Bu zaman antioksidant sistemi fermentlorinin foallifinda miisahido
edilon azalma substratlarin (foal oksigen ndvlarinin) azalmasi va elektromaqnit
saholorinin onlarin foalligina birbasa tosiri ilo hoyata kegirilo bilor. Orqanizmdo
antioksidantlarin ¢atigmazligr oksidlosdirici stres proseslorinin inkisafina,
proksidant-antioksidant sistemi balansinda doyisikliyo sobab olur [11]. Digor
odobiyyat molumatlarinda géstorilir ki, UAA-nin azalmas: vitamin E, beta-
karoteni vo s. toyin etmok ii¢lin birbasa gostoricidir. Erkon dogulan usaqlarda
UAA normal, yenidoganlara nisbaton az olur, bu da onlarin sarbast radikallarin
tosirino daha ¢ox hossas olmasi ilo baghidir [12].

Bizim todqiqatlarda olds etdiyimiz naticolor do bir daha siibut edir ki,
elektromaqgnit dalgalarinin tosirindon yenidogulmuslarda plazmada {imumi
antioksidant sistemi zoif olur. Bu da onu gostorir ki, halo orqanizm otraf
miihitdoki doyisikliklorin tosirine uygun Oziinlin tam antioksidant sistemini
barpa edo bilmoyib. 30 giinliik balalarda iso artiq otraf miihito uygunlasma
gedir vo 6ziinii miidafio sistemi giiclonir.

Qeyd etdiyimiz kimi balalar doguldugdan sonra, orqanizmin oksigen
tominati ciddi sokildo artir vo oksidlogdirici streso yaxin bir voziyyet yaranir.
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Toxumalarda oksigenin parsial toziyiqinin artmasi ovvallor foaliyyot gostor-
moyon bir sira oksidazalar ticlin bir amil olur. Belolikla, elektron donoru kimi

NADFH vo ya NADH-don istifade edorok O,-nin O, borpasini kataliz edon

fermentlorin aktivlesdirilmasi bas verir.

Belalikla, orqanizmin prenatal inkisaf dovriinds qeyri-ionlagdiric1 elek-
tromaqnit siialarinin tosiri altinda, erkon postnatal ontogenezdo plazma vo erit-
rositlorin oksidant-antioksidant balansinda miioyyon doyisikliklorin bas ver-
masing va erkon ontogenez proseslorinin zoiflomoasing sobab olur.
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BJIUAHUE ITPEHATAJIBHOI'O 3JIEKTPOMATHUTHOI'O OBJIYUYEHUA
HA OKCUJAHT-AHTUOKCUJAHTHYIO CUCTEMY KPOBH

A.T.KYJIUEBA
PE3IOME

B cratse mpuBOISATCS HaHHBIE 00 M3MEHEHUSIX OKCHAAHTHOW W aHTHOKCHAAHTHOM ak-
TUBHOCTH KPOBH KPBIC, MTOJIBEPKECHHBIX JICKTPOMArHUTHOMY OOJTYYECHHUIO B IUIOJHBIN MEPHOJ
BHYTpHYTpOOHOTO pa3BuTHsA. COTIaCHO MOTydYeHHBIM pe3yibTaraM, y 20-THEBHBIX KPBICAT I10-
BBIIIICHBI YPOBHH OOIIEH OKCHUIAHTHON aKTHBHOCTH B IUIa3Me KPOBH M OOIICH aHTHOKCHIIAHT-
HOW aKTHBHOCTH B dputpormrax. O0Ias aHTHOKCHIAHTHASI aKTUBHOCTh B IUIa3Me CHIKeHa. K
30-My JHIO MOCTHATAIBLHOIO PAa3BUTUSA OOIIast OKCUIAHTHAS U aHTHOKCUIAHTHAS aKTUBHOCTH B
IUIa3Me U 3PHUTPOIUTAX MOKA3hIBAIOT YPOBCHb BBIIIC, YeM Y KOHTPOJBHBIX KHUBOTHBIX. [To-
JIYYCHHBIC PE3YJIBTAThl MOTYT OBITh TOJIC3HBIMU IIJISI UCCIICIOBAHUM, MTPOBOIUMBIX B KIIMHH-
YECKOM ITPaKTUKE.

KnaioueBble cioBa: BHyTpHYTpoOHOE pa3BHTHE, OHJIEKTPOMAarHUTHOE W3IIyYCHHE,
OKHCIJINTENb, aHTHOKCHJIAHT

THE IMPACT OF PRENATAL EXPOSURE TO ELECTROMAGNETIC RADIATION
ON THE OXIDANT-ANTIOXIDANT SYSTEM IN BLOOD

A.T.GULIYEVA
SUMMARY

The article presents data on changes in blood oxidant and antioxidant activities of rats
exposed to electromagnetic radiation in the fetal period of intrauterine development.
According to the results, increased levels of total oxidant activity in plasma and total
antioxidant activity in red blood cells were revealed in 20-day-old experimental rats. Total
antioxidant activity in plasma is reduced. By the 30th day of postnatal development, the total
oxidant and antioxidant activity in plasma and red blood cells show a higher level than in
control animals. The results can be useful for research conducted in clinical practice.

Key words: prenatal development, electromagnetic radiation, oxidant, antioxidant
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Moaqalada ASTER peyk malumatlarindan istifads etmakla Gadabay filiz rayonu hiidud-
larinda hidrotermal-metasomatik dayisilmalorla saciyyalonan filizliliya perspektivli sahalorin
oyranilmasina baxilmisdir. Masafadon zondlasdirma ilo siixurlarin doayisilma zonalart miiay-
vonlasdirilmisdir. Alinmis naticalor gostarir ki, dayisilmalor asasan alunitlogma, kaolinlogma,
serisitlosma, silislasma, piropillitlosma ilo tamsil olunmuglar. Bu dayismalor mis-porfir, mis-
kolcedan, mis-polimetal va qizil-mis-porfir yataglart iiciin saciyyavi hesab olunur. Orazida

askarlanmig halqoavi strukturlar, miixtalif tortibli qirilma pozulmalart va lineamentlar, mine-
rallagsma zonalart iigiin alverisli geoloji struktur amillor kimi giymatlondirilmisdir.

Acar sozlar: Godoboy filiz rayony, ASTER peyk molumatlari, stereoskopik goriintii,
hidrotermal doyisilms, prognozlasdirma

ASTER (Advansed Spacebome Thermal Emision and Rflection Radio-
metr-Kosmosdan Miisahids ilo Termal Toadqiq vo ©ks Radiometriya) malumat-
larindan istifado etmoklo son zamanlar filiz rayonlar1 vo saholori daxilindos filiz
yataglarmin agkar olunma perspektivliyinin vo miixtalif geoloji voziyyatlorda
mineral-indikatorlarin mokanca toyin olunmasinda sputnik spekrometriyanin
genis totbiq olunmasi miisahido olunur [Abrams et al., 2000; Sabins, 1999;
Spatz et al., 1994; Watson et al., 1990; Tommaso et al., 2007; Moghtaderi et
al., 2007; Choe et al., 2008; Rajesh, 2008].

Son illordo ASTER goriintiilorinin istifadosi, xiisusilo ASTER-in sahovi
va spektral naticalorin yiiksok olmasi, hamg¢inin stereoskopik (ii¢ol¢iilii) goriin-
tii oldo etmoya alverisli olmasi sabobilo bu iisul geologiyanin miixtolif saholo-
rinda genis totbiq olunur. ASTER spektral vo termal xiisusiyyatlarindon istifads
etmoklo geoloji xiisusiyyotlorin arasdirilmasinda, filiz yataqglar1 ilo bagh yara-
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nan hidrotermal-metasomatik doyisilmo zonalarinin vo minerallasma zonalari-
nin miilvyyonlogdirilmasinda, miixtalif tektonik-struktur elementlorin, xiisuson
xotti vo dairovi strukturlarin agkarlanmasinda vo digor geoloji masalalorin hall
edilmasinda istifads olunur.

Moslum oldugu kimi, Gadabay filiz rayonu mis-porfir, qizil-mis-kol¢edan
vo mis-polimetal vo digar filizlorin vo onlarin miivafiq doyismolorinin genis in-
kisaf1 ilo saciyyalonir. Mineral doyismolorin masafodon zondlama malumatlar
osasinda agkar olunma miimkiinliiyii bu orazide effektli geoloji todqiqatlarin
aparilmasi li¢iin genis imkanlar yaradir.

Stereoskopik goriintii analizlori. ASTER peykinin diinyadan saquli is-
tigamatdo goriintli tomin edon yaxin infraqirmizi gobuledicilor yaninda eyni
spektral bantda (aralanmada) geriyo dogru goriintii alan digor bir infraqirmizi
teleskop daha méveuddur. Bu infraqirmizi teleskop 27,6° bucaq va 0,6 yiiksok
nisbat faizi ilo stereo goriintii ciitliiklori (3N va 3B) alds edilmasini tomin edir.
Bu xiisusiyyet, adadi yiiksoklik modelinin yaradilmasinda va ii¢ol¢iilii stereo-
skopik goriintiiniin olds edilmasinds istifado olunmusdur (sokil 1 vo 2). VNIR
(Visible Near Infared-Gériinon yaxin infraqirmizi) gebuledicising goriintiidoki
pozulmalar1 azaltmagq ii¢iin Nadir (dik baxis) vo Back (geriyo baxis) oldo et-
mok iiciin iki miistaqil teleskop qurasdirilmigdir. VNIR, comi 3 bant (1-2-3)
va stereo gostarma xiisusiyyatli tok banda (3B) sahib olub, 0,52 pm - 0,86 um
dalga boyunda gobul edilir. Stereoskopik goriintii %ebuledicilsri orbitds yer-
logdirilon digor bir ii¢ol¢iilii bant gobuledicisini 27,6 doraca geriys dogru gos-
torma qabiliyyotino malikdir. Stereo gostormads osas yliksoklik nisbati B/H =
0,6-dir. VNIR saquli istigamotdon carpaza dogru + 24° goriintiilonmo tutumuna
malikdir. Goriintiilonmo sahosi 60 km x 60 km olub, goriintiiniin holli 15
metrdir (Abrams, 2000; Abrams et al., 2001).

Sok. 1. ASTER-s aid 2 adad VNIR (Visible Near Infrared-Goriinon yaxin infraqirmizi)
gobuledicilorindon (bant 3N nadir dik baxis vo bant 3B geriys baxis) istifade edilorok aldo
edilon stereoskopik goriintiilor.
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Sak. 2. ASTER VNIR (Visible Near Infrared-Goriinen yaxin infraqirmizi)
stereo gostarmonin hondasi formasi.

Stereoskopik analizlordon istifads olunaraq tektonik struktur ele-
mentlorin hiidudlandirilmasi. Tektonik struktur elementlorin stereoskopik
goriintiilordon istifado edilorok oldo edilmasi xiisusilo diizgiin vo doqiq stereo-
skopik goriintiilorin tohlililo miimkiindiir. Xatti vo dairovi strukturlarin xarito-
lonmasi boyiik ohomiyyat kosb edir. Todgigat sahasinin tektonik qurulusunda
yeni strukturlar1 ortaya ¢ixarmaq moqgsadilo bolgadaki qirilmalarin tasnifati vo
uzanmalarinin miioyyon olunmasi shomiyyatlidir. Stereoskopik goriintiilor tox-
minan 1: 35 000 miqyasina qader doqiq islorin aparilmasina imkani verir. Ste-
reoskopik goriintiilorin on boyiik iistinliyii 3600 km?-lik sahada struktur ele-
mentlorin, doyisilmo zonalarinin izlonilmasi vo askarlanmasidir. Bu baximdan
stereoskopik goriintiilordon fotogeoloji malumatlar alds olunmaqla yer sothindo
geomorfoloji elementlordon istifads etmoklo Gyronilon regiona aid struktur ele-
mentlor: qirilmalar, xatti vo dairovi strukturlar forgli litoloji vahidlor vo torkib-
lor do daxil olmagqla xoritays alinmisdir. ASTER peyk molumatindan slds edi-
lon stereoskopik goriintiidon istifado edilorok bolgado movcud olan vo ya agkar
olunmasi miimkiin olan miixtolif tip minerallasmanin lokallagsmasi vo paylan-
masini miioyyon edon osas tektonik strukturlar, xotti vo dairovi strukturlar
miloyyon edilmisdir. ©ldo edilon asas tektonik strukturlar daha sonraki mor-
holodo mineraloji xoritoalma noticosindo oldo edilon naticolorlo birlogdirilmis
vo arazi golocokdo axtaris islorinin aparilmasi tiglin alverisli hesab olunmusdur
[7,8].

ASTER goriiniiglorinin geoloji xiisusiyyatlorinin miioayyon edilmasinda
istifado edilon digor bir iisul iso stereo goriintii analizi vasitoilo geoloji struktur-
larin agkar olunmasidir. Stereoskopik goriintii analizi ilo qirilma zonlar1 va qi-
rilma sistemlori, kaldera tip strukturlar, antiklinal vo sinklinal kimi qirisiqliq
strukturlart toyin edilir. Distansion zondlagdirma isinds har bir filiz rayonunun
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daxilindo filiz faydali qazint1 yataqlarinin askar olunmasi vo izlonilmasi qis-
minds potensial perspektivli hesab olunan hidrotermal-dayisilme zonalarindaki
minerallar xaricindo olan sahoadoki tektonik qirilmalarin xiisusiyyatlorinin do
toyin olunmasi, axtaris islori tigiin hadof secilmis sahoalorin aragdirilmasi baxi-
mindan ohomiyyatli hesab olunur| 1, 9, 10].

ASTER molumatlarindan istifade edarak, xiisusilo do stereo goriintiilorin
oldo edilmasi vo bunlarin tohlil olunmasi ilo Godaboy filiz rayonuna aid struk-
tur elementlorin, xiisuson da dairavi strukturlarin toyin olunmas: filizyerlosdiri-
ci vo toyinedici strukturlarin miioyyonlosdirilmosindo baglica struktur amil he-
sab olunur. Hidrotermal, epitermal va ya porfir tip filiz yataglarinin yerlosdiyi
bolgolordo dairavi strukturlarin filiz sahasi vo yataqglarin struktur cohoatco for-
malagmasinda rolu boyiikdiir. Bu tip yataqlarin lokallagsmasinda, xiisusilo vul-
kanik saholordoki kaldera kimi dairovi strukturlarin olmasi filizliyo potensial
perspektivli saholorin tayin olunmasi baximindan ohomiyyatlidir.

Aerokosmofotosakillorin desifro olunmasi va onlarin ¢6l islori dovriindo
yoxlanilmasi naticesinds Kigik Qafqazin simal-sorq yamacinda Somkir, Dagke-
son, Osrikcay, Arixdam, Xarxar, Qaradag vo b. dairovi strukturlar agkar edil-
misdir.

Somkir dairavi strukturu. Kigik Qafqazin simal-sorq yamacinda yerlogmis
strukturlardan on boyiiyiidiir. Xoritoalinan orazi Somkir dairavi strukturun gorb
hissosindo yerlogir. Burada bir neg¢o, nisboton kigik dairovi, ellipsoid vo qovs-
vari strukturlar: Godoboy, Slavyanka, Zohmotkond, Xarxar, Qaradag askar edil-
migdir. Onlarin en koasiyindo ol¢iilori 2-5km-dir. Homin strukturlarda meridian
(kondalon) istigamatinds uzanan qirilma boyunca Ataboy-Slavyanka plagiogra-
nit, Godoboy vo Coyir¢ay granitoid intruzivlorinin yer sothino ¢ixislart miisa-
hido olunur. Qeyd edilon dairavi strukturlar filizlosmo baximindan ¢ox marag-
lidirlar. Bunlarin kosdiyi siixur komplekslori oksor hallarda miixtolif formasion
tip hidrotermal-metasomatik doyisilmoloro moruz qalmis vo miixtolif tipli filiz-
logsmo ilo (mis-polimetal, mis-porfir, qizil-kolgedan, mis-morgilimiis, barit, kii-
kiird-kolgedani) miisayiot olunurlar. Buna misal olaraq Godoboy, Qaradag,
Xarxar, Osrikcay va s. yataq tozahiirlori gostormok olar [ 2, 5].

Somkir dairovi strukturun simal-qorb hissasindo, Tovuzgay vo Osrikcay
hovzalorindo Osrik¢ay vulkan-pluton monsoli dairovi struktur yerlogir. Struk-
turun en kosiyi tizro dlgiisii 15 km-dir. Strukturun merkazi hissasinds Paleozoy
yashi metamorfik sistlor alt yura yasli terrigen-cokmo siixurlar vo onlar1 kason
turs torkibli subvulkanlar istirak edir. Bu orazido miixtalif istiqgamatli qirilma
pozulmalarinin kosismosi naticosindo arazido blokvari qurulus formalagsmisdir.
Dairavi strukturlarin aksoriyyastinin tomas zonalar1 miixtalif torkibli vulkanogen
vo vulkanogen-¢okmo siixur komplekslorilo hasiyolonmisdir. Askar edilmis
dairovi strukturlar (qirilmalar) asason genezislorino géra magmatogen, ekzogen
vo tektonik mongali hesab olunurlar. Bu dairovi strukturlarin oksoriyyoti magq-
matik mangalidirlor vo onlarin markazi hissasinds nisbaton godim vo darinlik
monboli magmatik komplekslor (Ataboy-Slavyanka, Godaboy, Gilanbir, Dagko-
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son va s. inturzivlor) durur. Orazids kigik miqyasl dairovi strukturlar ayri-ayri
vulkan qurgulari, subvulkan kiitlolori vo kicik intruzivlorlo hasiyolonmigdir.
Bozon regionda mongoyi molum olmayan dairovi strukturlar ayrilir ki, bunlar
da geomorfoloji xiisusiyyatlorino goro kosmik gokillordo konsentrik xatlor sok-
lindo yaxs1 desifro olunmalari ilo secilirlor [ 3,5].

Samkir
Muar)

ainosant

5

e s m"“"‘" . “" a 7
Sak. 3. Gadabay - Dagkasan rayonlarini shats edon ASTER peyk malumatinin analiz
naticalarine gors filiz faydali qazintilarin axtarisi iigiin potensial ola bilacok sahalarin

QGIS programu ils topoqrafik asas iizorinds goriiniisii vo yerlogsma xaritasi.

Hidrotermal doyisma zonalarinin vo minerallagsma sahslorinin miioy-
yan edilmasi. Gadobay filiz rayonunda ekstruziv vo vulkan-giinbaz qurgulari-
nin inkisaf tapdiglar1 saholordo vo homg¢inin hipovulkan vo subvulkan kiitlolori-
nin tomas hissolorinds yerlosdirici stixurlar genis hidrotermal-metasomatik do-
yisilmoloro moruz qalmislar. V.1.8liyev burada iki tip doyisilmalor qeyd etmis-
dir: 1) erkon regional yasildas doyisilmalar; 2) lokal filizyani1 doyisilmolor.

Regional yasildas doyisilmolori genis saholori ohato edir. Onlar filizyanm
metasomatitlorin otrafinda inkisaf taparaq, sonuncularla kaskin sarhod omals
gotirirlor. Filiziistii tist vulkanogen gatda yasildas doyismolor mohdud saholordo
inkisaf tapmsidir. Daha dogrusu, propillitlosms filiz prosesi ilo birbasa baglh
deyildir, ya da bu olago olduqca zoifdir. Bu hom do daha erkon yasildas doyis-
molori fonunda lokal filizyan1 metasomatik prosesin inkisafi ilo tosdiq olunur.
Nohayat, propilitlosmis siixurlar metasomatik siitunun daha konar zonalarini
ohato edorak, filiz stoklarinin hom yatan vo hom do asili tomaslarinda inkisaf
tapmislar ki, bu da onlarin filizomologalmo prosesi ilo birbasa slagolorinin ol-
madigin1 gostarir.

Toromo minerallar propilitlogsmis siixurlarda osason kvars istisna olmaqla
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stixuromologatiron minerallar iizro psevdomorfozalar omolo gotirirlor. Godoboy
filiz rayonunun propilit tip doyisilmalorinin cox hissasi o minerallardan togkil
olunmusdur ki, onlarin torkibindo golmo komponentlor nozars ¢arpacaq doraco-
do ohomiyyat dagimir. Bu siraya ilk novbado albit, xlorit, epidot vo s. aiddir.
Yalniz az sayda propillit minerallarinda, o ciimlodon karbonatlarda, piritdo vo
s. gotirilmo komponentlorin miqdart artir. Propilitlorin dayisilmomis siixurlara
kecidi todricondir. Osason andezit porfirit tipli orta-asas1 siixurlarda inkisaf tap-
mis propilitlosmo osason albitlogmo, xloritlosma, epidotlagsma, kvarslagsma ilo
tomsil olunub. Homginin serisit vo bir qodor aralida kalsit rast olunur. Xirda do-
nali pirit kristallar1 isa sahavi yayillmaya malikdir. Albit plagioklaz mohtavilari
tizro inkisaf edir. Plagioklazin doyismasi donolorin periferiyasindan baslayir.
Albitlo assosiasiyada nazik pulcuqvari serisito rast golinir. O, intensiv gokildo
xloriti avoz edir. Xlorit siixurun osas kiitlosindo iri pulcuglu, bozon do radial-
sliavari aqreqatlar omoalo gatirir. Propilitlogmis siixurlarin mikroskopik dyronil-
mosi gostorir ki, hidrotermal prosesin orta-osasi effuziv vulkanizm ilo slagodar
olan an erkan morholasi albit-kvars-epidot-xlorit assosiasiyasidir.

Bozi yerlordo propilitlosmo subvulkanik siixurlar1 ohato edir. Bu fakt,
homginin propilitlogsmis siixurlarin filiz kosilisindo yerlogmaosi, giiman etmoyo
imkan verir ki, regional yasildas doyisilmoalori osason gec yuranin sonunda basa
catmigdir. Metamorfizmin daha cavan amologalmalorlo miiqayisade asason alt
vulkanogen qat1 ohato etmasi onu gostorir ki, metasomatik proseslor uzunmiid-
dotli olmusdur.

Regional propilitlosmo fonunda aydin sokildo lokal filizyan1 metasoma-
tizm tozahiir edir. Hidrotermal-metasomatik doyisilmo sahslari planda geyri-
diizgiin cizgilora malik olub qirilma pozulmalar1 boyu uzanirlar. Onlarin toskil
etdiyi sahalor miixtalif ol¢iilora (0,5-2 don 5-6 kv. km-a gqodar) malikdir.

Aparilmis islor vo homcinin ovvalki todqiqatlarin (Sitkovski, 1934; So-
limxanov, 1949; Korimov, 1963; Oliyev, 1976, 1977; Babazads, 1990; Azad-
oliyev, 20014 vo s.) noticolori gostorir ki, tadqigat sahosinin filizyani hidro-
termal-metasomatik dayisilmalari uzun vaxt arzindo, orta-gec bayos yaslt orta-
osas1 va turs torkibli siixurlarla six genetik slagodo solfatar proseslorin vo hom-
cinin plagiogranit vo gabbro-qranodiorit torkibli intruzivlerin postmagmatik
foaliyyotinin tosiri altinda omolo golmislor.

Hidrotermal-metasomatik doyigmolor faydali qazintilarin axtarig1 vo prog-
nozlagdirilmasinda miihiim informasiya monboyi hesab olunur. Distansion
zondlasdirma molumatlar1 osasinda hidrotremal-doyisilmo zonalarinin agkar-
lanma miimkiinliiyii bu orazido effektli geoloji todgigatlarin aparilmasina genis
sorait yaradir. Bu baximdan mesafodon zondlagdirma molumatlardan istifado
etmoklo Godoboy filiz rayonu orazisindo doyisilmo zonalarinin agskarlanmasi vo
todqiqi aparilmisdir. Doyisilmo komponentlori osas komponentlor igorisindo
onlarin diagnostik spektral zolaglarina osason miioyyon edilmisdir [7]. Mo-
safadon zondlagdirma ilo miisyyanlosdirilmis doyisilmo zonalar1 geoloji axtaris
vo ¢0l yoxlamalar1 doqiqlikls analiz olunmusdur. Naticolor gostorir ki, OH do-
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yisilmolor asason K-spatlari, kaolinlosmo, serisitlogsmo, silislogsma, pirofillitlog-
ma ilo tomsil olunmusglar. Bels doyigmolor mis-porfir, qizil-mis-porfir yataqlari
liciin saciyyavi hesab olunur. Fe**(Fe**) doyismolori osasen piritlosmo noticasi
kimi baxilir. Belo doyismolar iso arazide polimetal yataqlarmin gostaricisi kimi
giymatlondirilir [7, 8].

Asag1 pH/turs sahalorin miioyyanlosdirilmasinda, yoni dncadon argillitli
zonalarin tapilmasinda alunit shomiyyatli bir mineraldir. Bununla birlikds, kao-
lin qrupu minerallar da filiz axtariginda, xiisusile argillitli doyismo zonasinin
xoritolonmasindo toyinedici bir mineraldir. illit-muskovit kimi minerallar da
mineral xoritogokmo islorindo fillit doyismo zonas1 komponentloridir.

Hidrotermal doyismo zonalarinda minerallarin askarlanmasinda ASTER
molumati genis istifado olunmusdur. Mineraloji xoritocokmo analizi iigiin on
ohomiyyatli tisullardan biri bant (ayrilma) saholoridir. Bu iisul iki forqli sokildo
totbiq olunmusdur. Birinci isul, uzagdan qobuletmo analizlori {igiin istifado
olunan programlarda olan spektral arxivdon mineral spektral molumatlari isti-
fado edilorak oldo edilon bant saholoridir. ikinci iisul iso, orazi spektrometrin-
don istifado edilorok orazido siixur niimunolorindon olds edilmi® spektral molu-
matlar istifado edilorok yaradilan bant saholoridir. Bant saho texnikasi, xiisusilo
multispektral vo hiperspektral peyk molumatlarina totbiq olunur. Tobiotdo hor
mineral forqli fiziki vo kimyavi xiisusiyyats malikdir. Bu forqliliys bagl olaraq
hor mineral forgli bir spektral xiisusiyyot gostorir. Bu spektral xiisusiyyotlor
minerallarin bir-birindon ayird edilmosinds istifado edilon on ohomiyyatli xii-
susiyyatdir. Bant saho texnikasi da bu forgliliklorin istifado edilmasi ilo hoyata
kecirilir. Bu spektral malumatlar istifade olunaraq tatbiq olunan bant saha iisu-
lunda on ohomiyyatli faktor, minerallara aid spektral qrafikdoki oks vo absorb-
siya forqlilikloridir. Bu texniki, forqli uzagdan gebuletms analizi programlari
istifado edilorok ASTER diapazonuna qarsiliq golon oks bandinin absorbsiya
bandina nisboti ilo meydana golon goriintiido aciq rongli bolgslorin aldo edil-
mosi ilo toyin olunmusdur. Masalon, alunit minerallagsmasinin askarlanmasi
ticiin 4-cili bantin 5-ci banda nisbati ilo yaradilacaq yeni goriintiids ag1q rongli
bolgoalor aldo edilir. Bu bolgolor alunit mineralinin anomaliya verdiyi saholor
olaraq toyin olunmugdur. Asan vo shomiyyatli bir iisul olan bant saha texnikasi
ilo mineralloji xaritolor ¢okilir [7, 11, 12].

Filiz yataqlarinin axtarilmasi vo izlonilmosi miiddatinds kaolin, alunit, se-
risit, kalsit, muskovit, domiroksidlori mineral doyisilmoalori, xiisusilo doyisilmis
va doyisma tipinin miioyyanlosdirilmasi baximindan ohomiyyastli malumatlar
verir. Bu soboblo, xiisusilo hidrotermal-doyismo zonalarinin paylanma xoritasi-
ni yaratmaq moqsadiylo analizlor olunmus vo anomaliyalart miioyyon edilmis-
dir. ©ldo edilon domiroksidi anomaliyasinin paylanma xaritosindo Gadabay fi-
liz rayonunun ayri-ayr1 saholorinde anomaliyalarin sixlig1 miisahido edilir.

Tadgigat sahosi hiidudlarinda eyni zamanda muskovit vo serisit tip do-
yisilmo zonalar1 agkar olunmus vo onlarin anomaliya xoritosi tortib olunmus-
dur. Bu xoritodo eyni zamanda Al(OH); paylanmasi da verilmisdir. Bolgodo
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muskovit minerallasmasimma Al(OH); aid anomaliyalar xorito iizorindo sopo-
lonmis halda rast golinir vo bu goriintii Goyco goliiniin simalina qador (Ermo-
nistan sorhodlori icindo) six olaraq izlonilir. Godoboy filiz ryonu daxilindo vo
onun otrafinda serisit tip doyisilmoalords digqgot ¢okir.

Molum oldugu kimi, epitermal vo hidrotermal filiz yataglarinin miioyyon
edilmosindo, axtaris islorinin planlagdirilmasinda digor doyisilmalor kimi kao-
lin vo alunit minerallagmalarinin da ochomiyyati boylikdiir. Askar edilon hor iki
minerallasma anomaliyasi lizro xorito tortib olunmusdur. Goriindiiyii kimi hor
iki paylanma xoritosinds bir ¢ox saholordo six paylanma miisahido olunur. Bu-
rada genis saholorde hiidudlandirilan kaolin anomaliyasinin sixlasma sobokasi
xiisusi diqqet ¢okir. Bu anomaliyalar da digor anomaliyalar kimi, Géyco golii
va onun atrafina qador miisahide olunur. Ancaq bu anomaliyalar yanlis da ola
bilor. Belo giiman olunur ki, bu anomaliyalarin aldadic1 oldugunu sortlondiron
baslica sobab gol suyunun c¢okildikdon sonra gerido qalan sedimentogen gil vo
kaolin minerallar1 da ola bilar (Abrams, 2000; Abrams et al., 2001).

N
i Lf.e.-f\\\r

j 1
/ ’
fa S Wkiidots e
Jonomalite - v f
N VA< B~
1 /
; /'. / " Lalpile
= ¥ e | .-"'H“-—.\ 4 /‘-
- _F/) darosita L4 A I 2
— 2 L' fr"_'\
Ficil
e u
1M | i PR :
/ IS, B kT
B o \ [ Haokisil ) \ o
/ e TR |
e f b p WA j i E
r-?;- _/.-' . Goeth e 1 .1; b L
I.." Tastlhls '|
| AR
[ W ! b

—§ / _'\__,.r" Linanits L Il Il. I .1-}{ x

/ Haf ic rock .lll.r--lnlg
i

—— L

MR \

lIIIIJIIIIIIIIIIlIJIr'I \| i
SATS¢EET0 a1t et 18 10 24 2 4 1 B T8I a

Wave [ength (um)
Sok. 4. ASTER VNIR, SWIR va TIR diapazonlarinda forqli mineral vo siixurlarin toyin
olunmasinda istifads olunan bantlara aid misallar.

Distansion molumatlarin vo hazirlanmis miivafiq anomaliya xoritolorinin
komayils ayri-ayri saholor daxilinds har biri 6zal koordinatlara malik noqtolori
ayrilmisdir ki, bu noqtslor onlarda olan hidrotrmal doyisilmalorin tiplori va in-
tensivliyi baximindan geoloji tadqige vo sinaqlagdirilmaya perspektivli hesab
edilmisdir. Bu tip néqtolorin se¢ilmo prinsipinin osasinda asagidaki amillor du-
rur: 1) distansion zondlagdirma molumatlart vo digor todqiqatcilarin molumat-
lar1 ilo miigayiso yolu ilo toyin edilon siixurlarin torkibi; 2) miivafiq analiz
isullarina osaslanaraq distansion zondlagdirma molumatlar1 osasinda doyisilmo
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zonalarmin askarlanmasi. Isin bu morholosinde sokillords oks olunan qirmizim-
til rongli sahalar argillizit tip dayisilma oreollar1 kimi nozords tutulur; 3) orazi-
doki intruziv kiitlolor, miixtalif 6lciilii holgovi strukturlar, miixtolif tortibli qiril-
ma pozulmalar1 vo lineamentlor, hidrotermal-doyisilmo vo minerallasma {igiin
olverigli zonalar; 4) kosmik sokillor osasinda miioyyonlosdirilmis maqmatik
kiitlalorin (intruzivlor, subvulkanlar, daykalar, stoklar vo s.) struktur vahidlori,
onlarla miisayiot olunan hidrotermal doyisilmo zonalarinin mévcudlugu.
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ONPEJEJEHUE THAPOTEPMAJIBHO-UBMEHEHHbBIX 1
MHUHEPAJ/IN30BAHHBIX 30H C HCITIOJIb30OBAHUEM JJAHHBIX
CITYTHUKA ASTER (KEJABEKCKHHU PYJIHbIU PAUOH)

B.M.BABA-3AJIE, H.A.AMAMBEPJIUEB, M.M.MAHCYPOB, 3.A.BEJINEB,
[.®.ABAYJIJIAEBA, AM.ACMAMJIOBA, T.Ji:x. JAMAPOB, C.C.MYPCAJIOB,
K.AJJAJAIIEBA, T.A.MAMEJIOBA, A.M.'YCETHOB

PE3IOME

B cratee paccMOTpeHBI NEpPCIEKTHBHBIE YYACTKU OpPYAEHEHHS, XapaKTepU3yHOIIUecs
THPOTEPMAbHO-METACOMAaTHYECKUMU U3MEHEeHHsIME B KenabekckoM pyqHOM paiioHe, ¢ Hc-
MOJIb30BAHNUEM CITYTHUKOBBIX AaHHBIX ASTER. 30HBI M3MEHEHHs OIpEIeNeHBI C MOMOIIBI0
JUCTaHIMOHHOTO 30HANPOBaHUs. IlosydeHHBIE pe3ysbTaThl TOKAa3bIBAIOT, YTO W3MEHEHUS, B
OCHOBHOM, OOYCIIOBJIEHO AlyHWTH3aIlMeH, KaONWHHU3ALMCH, CepHLUTH3AINCH, CHINIUTH3A-
Uel, MUPOMINTH3AIMeH. DTH M3MEHEHUs] XapaKTepHbI U1 MEIHO-TIOP(HUPOBBIX, MEIHO-
KOJIYEZIAHHBIX, MEIHO-TIOJMMETAJUIMYECKUX U 30JI0TO-MEIHO-NOP(GHUPOBBIX MECTOPOKICHHH.
Kosb1ieBble CTPYKTYpBI, pa3HOPAHIOBBIE pPa3pbIBHBIE HApYIIEHWS M JIMHEAMEHTHI, OOHa-
PY’KEHHBIE Ha TEPPUTOPUH, SIBISIOTCS OJIATONIPHUATHBIMU T€O0JIOTO-CTPYKTYPHBIMHU (paKTOpOMHU
JUIS OLIEHKU 30H MHHEPATU3AIHH.

KuroueBnle cnoBa: Kenabexckuii pynublit paiion, ciiyTHukoBble nanable ASTER, cre-
PECOCKOITUICCKHUE I/I306pa)KeHI/I$[, TUAPOTCPMAJIbHBIC U3MCHCHMS, IIPOTHO3UPOBAHHC.

DETERMINATION OF HYDROTHERMALLY MODIFIED AND MINERALIZATION
ZONES USING DATA FROM THE ASTER SATELLITE (KEDABEK ORE AREA)

V.M.BABAZADEH, N.A.IMAMVERDIYEV, M.LMANSUROY, Z.A.VALIYEYV,
Sh.F.ABDULLAYEVA, AM.ISMAYILOVA, T.J.DAMIROYV, S.S.MURSALOY,
K.A.DADASHEVA, TAMAMMADOVA, ALLHUSEYNOV

SUMMARY

The article considers promising areas of mineralization, characterized by hydrothermal-
metasomatic changes in Gedebek ore area using ASTER satellite data. Zones of change are
identified by remote sensing. The obtained results show that the changes were mainly caused
by alunitization, kaolinization, sericitization, silithization, pyroplilization. These changes are
characteristic for copper-porphyritic, copper-pyrite, copper-polymetallic and gold-copper-
porphyritic deposits. Ring structures, various rank faults and lineaments found on the territory
are a favorable geological and structural factor for the assessment of mineralization zones.

Key words: Kedabek ore area, ASTER satellite data, stereoscopic images, hydrother-
mal changes, forecasting.
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B cmamve paccmampusaiomcsi nouckosvle Kpumepuu OJisl PA3IUYHBLIX MUNOE OpY-
Oenenust, Komopule OUphepeHyuposanvl Ha Pe2uoHaIbHble U JoKAAbHble. Ommeuaemcs, 4mo
OCHOBHbIM CIPYKIMYPHBIM INEMEHMOM, ONPEOeSIIOWUM NOJONCEHUe PYOHBIX NOJeU AGIAIOMCS
kpynuvle paziomsl (I naeuviti Opoybadckuii, Tasmapunckuil, Kanakunckuil u 0p.) bipasicen-
Hble 30HAMU NOGBIUEHHOU MPEWUHOBATNOCIU, OKEAPYESAHUEM U OAUKOSbIMU NOJISIMU, UHMPY-
SUGHbIMU meNamu, 6 mom uucie marvimu. Hauboree 6naconpusmuvie 00Cmanosku 10KaIu-
3ayuu OpyOeHeHUs1 COCPEOOMOUEHDbL 8 Y31aX CONPANCEHUS. MAKUX 30H MPewuHosamocmu ¢ oa-
2ONPUSIMHBIMU TUMOJIO2UYECKUMU NPEONOCHLIKAMU.

Cpeda pydoomuodicenus (MUHEPATbHBIL COCMAB, XUMUSM U CHPYKIMYPHO-MEKCMYPHbLE
0COOEHHOCIU 6MEWAIOWUX NOPOO) USPALA DEUaiowylo poib OISl PA3IUYHbIX MUNOE OpY-
Oenenusi. Haubonee obwum kpumepuem oyeHKu CUUMAEMCss NPOCMPAHCMEEHHAS U 2eHemU-
yeckas C6A3b 30710MO0-MeOHO-MOIUDOEH08020, 30J10MO-CYIbPUOHO-KEAPYEBO20 U 30]0MOo-
MEOHO-NOUMEMALIUYECKO20 OPYOCHEHUSL C GVIKAHO-NIYMOHUYECKUM KOMNIEKCOM.

Kawuenble ciioBa: Opay0anckuil pyaHbIi paioH, 30J0TOPYIHBIC M 30J0TOCOMACP-
Kaue MECTOPOKIACHUS, PETUHOHAJIBHBIC U JIOKAJIbHBIC KPUTECPHUU

B MucxaHo-3aHre3ypckoil 30He MPOUCXOJUIIO CTAHOBJIEHUE KpPYIHEH-
IeT0 UHTPY3UBHOTO KoMmIuiekca Masnoro Kaekasza — Merpu-Opay6azackoro Oa-
TOJIUTA C TPAHO-IUOPUT-NOPPUPOBON U TaOOPO-MOHIIOHUT-TUOPUTOBOU (op-
MalusAMU 1opoJ. bartosnTom mpopBaH BeCh KOMIUIEKC ITOPOJ 3aHIE3ypCKOro
TOPCT-NOAHSATHSL, BIUIOTh 10 HUYKHETO MUOLEHA. Jlpyras 3Ha4UTeNbHas CTPYK-
Typa MucxaHo-3aHre3ypckoid 30HbI — OpayOajckuii rpabeH-CHHKIMHOPUN
CJIOKEH BYJIKAaHOTE€HHO-OCAJOYHBIMHM OTJIO)KEHHUSMHU IOpBI, BEPXHETO Meja U
[IAJICOT€HA, KOTOPBIE CMSATHI B IPOCTBIC JIMHEWHBIE CKIAIKU 3alagHOro, C.-3.
IPOCTUPAHUS, U UHTPYOUpPOBaH B oceBoi yacTu U Ha CB kpeuie Merpu-Op-
ny6anckuM OaTOJIMTOM M MEIKHMH TEIaMU TPAHUTOMJOB. YKa3aHHBIM I'eOH-
HAMHMYECKUM PEKMMaM M OTBEYAIOIIUM MM T'€OAMHAMHUYECKUM OOCTaHOBKAM
CBOMCTBEHHBI CBOM CTPYKTYPHO-BEILECTBEHHBIE KOMIIJIEKCHI, & TAKXE I'EHE-
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TUYecKue U (popMallOHHBIE TUIBI OpyaeHeHus. OTMeuaeTcsi 30HAJIbLHOCTH B
IPOCTPAHCTBEHHOM pa3MEIEHUH OPYACHEHUS: MEIHO-MOJIUOICHOBBIE U TTOP-
¢bupoBbie MeIHbIE, KOMIUIEKCHBIE 30JI0TO-METHO-MOJIMOAEHOBBIE MECTOPOXK/IE-
Hus (ITaparauait, 'efinar, Mucnar, ATIOpT U JIp.) CMEHSIOTCS 30JI0TOPYIHBIMU
u 3ootocoaepxkammmu (Mynyanapa, [Iss36ammu, [laksapnapa, Ksansku u ap.)
u janee noiauMmeraummueckumu (Yuypaar, Arpapa, Hacupsas), koropsle 1o
Mepe OTAajieHus OT 0aToluTa yCTYHaroT CBOE MECTO BOJIb(YPAMOBBIM U KO-
6anbToBBIM (Kumut-Keramckast rpymma) M pTyTHO-CYpbMSHO-MBIIIBSIKOBBIM
nposiBieHusM (OpTakeH u ap.).

Touckogvle kpumepuu JUIsL Pa3TUYHBIX TUIIOB OPYAECHEHHS pa3paboTaHbI
Ha OCHOBE aHaJIM3a KapT pyJAOHOCHOCTH MucxaHo-3aHre3ypckoit 30Hb1 (Opay-
Oanckuil pyIHBIA pallOH) U OTIAENBHBIX PYIHBIX y3710B MaciTados 1:100000-
1.50000 Ha Gosbmiom akTHUIeCKOM Matepuaie u auddepeHIupoBanbl Ha pe-
TMOHAJIbHBIE U JIOKAJIbHBIE. BCE 3TH MECTOPOKIEHUS KOHTPOJIUPYIOTCS 30HOU
9HJO- U HK30KOHTAKTa Pa3HOBO3PACTHBIX MHTPY3UMBHBIX KOMIUIEKCOB Merpu-
Opay6anckoro 6aronuTa ¢ BMEIIAIOIIMMU [TOPOJIAMH BEPXHETO MeJa U Majieo-
reHa. B cBsi3u ¢ 3TUM OCHOBHBIMH MOMCKOBBIMU KPUTEPHUSMU ISl TOCTAHOBKH
paboT B HcciieyeMoM paiioHe SBIAI0TCA: 1) Hanu4yhe METAaTIOHOCHOro Mer-
pu-Opay6anckoro UHTPY3UBHOTO KOMILIEKCa; 2) MapareHeThdyeckass u IMmpoc-
TPAHCTBEHHAs CBSI3b OPYACHEHHs C BYJIKAaHOTEHHBIMH KOMIUIEKcamu; 3) Ora-
TONPUSTHBIE TE0JIOTO-CTPYKTYPHBIE YCJIOBUS Ui JIOKAJTU3alUU Pa3TUYHBIX
Tunos pyx [1, 8].

Pecuonanvrvie kpumepuu. OCHOBHBIM CTPYKTYPHBIM 3JIEMEHTOM, OIIpe-
JISTISIOUINM TIOJIOKEHHUE PYIHBIX TOJIEH SBISIOTCS KpyIHbIe paziaomsl (I1aB-
Helii OpayOanckuii, [1asmapunckuii, KanskuHCKUNA W 1p.) BBIpaKEHHBIE 30-
HaMHM TOBBIIICHHON TPEUIMHOBATOCTH, OKBAPIIEBAHUEM U JJAMKOBBIMH TOJISIMH,
MHTPY3UBHBIMHU TEJIaMH, B TOM 4YHciie MajbIMU. [IprnypodeHHOCTh MOAaBIISAIO-
mero OOJIBIIMHCTBA MECTOPOXACHUI U PYIONPOSBICHUNA TUAPOTEPMAIBLHOTO
reHe3uca K 3TUM pa3jioMaM JaeT OCHOBAaHUE CUMTATh UX BaXXHEHIINMHU CTPYK-
TypaMH, KOHTPOJIUPYIOLIUMH PaclpeieieHHe 30J0TOPYAHOIO U 30JI0TOCOAEP-
Karero opyaeHeHus. OHH CITy)KaT omnepsitoleld CTpykTypoit rimyounnHoro Ke-
nabek-Jlanunarckoro nuHeameHTta. HampaBieHue 3THX 30H-Pa3IOMOB, Kak
MpaBUJIO0, COOTBETCTBYET oOImIel BoITAHyTOCTH Oarosnmrta (C3 310-350°). Ta-
KHMH Pa3JIOMaMU B IpeJesiaXx UcCiIeyeMoi 00acTu ABIsIOTCS (¢ ceBepo-BOC-
TOKa Ha toro-3amnan): ['ypameininanckuii, ['maBaenii OpayOanckuii, [1azmapun-
ckuii, KanskuHckuil u ap. Bee pynHbIe 30HBI paclioyloKEHbI B MPEAEIax 3TUX
pasnomoB [4, 6].

Jlokanvuvie nouckoevie Kpumepuu. He MeHee BaXHYIO poJib JUIs JIOKAJIHU-
3alliM OPYACHEHMsI CHIFPATIN TaK)Ke Pa3jiOMbl BTOPOTO IMOPSIKA U COMPSIKEH-
HbIE C HUMU pa3pbIBHbIE HapyllIeHUs (TpeTbero nopsaka), umerouiue CB npoc-
tupanue. Haunbomnee OmaronmpusTHbie 0OCTaHOBKH JIOKATW3AIMK OPYACHEHUS
COCPEIOTOUCHBI B y3JlaX COMNPSDIKEHUS TAaKUX 30H TPEIIMHOBATOCTH C Onaro-
MPUATHBIMH JIMTOJIOTUYECKUMU MPEANOCHUTKAaMH [2]. 30HBI MOBBILIEHHOW Tpe-
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IIMHOBATOCTH COIMPOBOXAAIOTCS CepHel NapauleTbHBIX COJMIKEHHBIX J1aeK
Pa3JIMYHOTO COCTaBa U Bo3pacrta (0COOCHHO, Taiiku MOp(HUPOB), TPETEPIICBIIN-
MU WHTEHCUBHBIA MeTacoMaro3 (IMPpONMWIMTHU3AILNS, OKBapleBaHUE, XJIOPUTH-
3amwsi), KOTOPhIE CIYXHIU IMYTSIMH U UPKYIISIUN THAPOTEPMAIIbHBIX pac-
TBOPOB, U B Ipejeiax KOTOpBIX HaOIrofaeTcs pe3kas CMeHa IeoJIOTHYECKUX
dopmaruii. MuHepanorndyeckue MPU3HAKK BKIIOYAIOT HAIWYUE TUPUTA U
XaJIbKOMUPHUTA, & TAKXKE OOJIBIITIOE KOJUYECTBO TeHepanuii cynbduaos. Hanbo-
nee WH(OPMATHBHBIE T€O(PHU3MUECKUE MPEANOCHUIKH — HAJIMYHE JTOCTATOYHO
nHTeHcuBHBIX aHomanuil BIT u EIl. 3avacTyro Takue y3ibl CONpsiKEHUs KOH-
TPOJTUPYIOTCS KOJBIEBBIMU W IYrOoOOpa3HBIMU TIyOMHHBIMH CTPYKTYpaMH
pasHoi reHeTu4eckoi mpupoasl, Beaensembie 1o ADC u KOC. C mogobHpiMu
CTPYKTypaMH HYacTO CBSI3aHbI MECTOPOXKICHHS PYIHBIX TOJE3HBIX HCKOMae-
MbIX. [IpomonbHbIE 30HBI Pa3IOMOB SBIAIOTCS OCHOBHBIMH MarMopyaA0BBIBO-
TSIIAMEA CTPYKTYPaMH, a MOMEPEeYHbIe, CBOCTO POJa «IPEHUPYIOIIUMHU CTPYK-
Typamu», T.€. BMECTHJIMIIEM PYAOKOHIEHTPUPYIOIIHNX YYaCTKOB [5].

CTpyKTYpHBI KOHTPOJb JUISI Pa3IMYHBIX TUTIOB OPYACHEHHS TMPOSIBIIS-
eTcsl mo-pasHoMy M AuddepeHuupyercs Mo cBoei 3HauuMOCTH. [ xom-
TUIEKCHOTO 30JI0TO-MEHO-MOJMOIEHOBOTO OpyACHEHUS (ATIOPT) BaKHEHIIYIO
POJIb UTPAIOT TPELIUHBI OTPbIBA U CKosa. [Ipu 3TOM 30HBI, MIPUYPOUEHHBIE K
TpEIMHAM CKOJIa, MOTYT OBITh C MOBEPXHOCTH BHIIMICIOYCHHBIMHU, & PYIHBIHA
KBapll MMPEACTaBICH 3a0XPEHHBIMU, MECTAMHU TEMHO-CEPBIMU Pa3PbIXJIEHHBIMHU,
CBIMTYYUMH PA3HOBUIHOCTSAMHU C MHTEHCUBHOW MPOKUIKOBOW BKPAILIEHHOCTHIO
Cynb(puI0B.

JloTIOTHUTENBHBIM OIArONPUSATHBIM (DAKTOPOM SIBISIETCS HATUYUE JIO-
KaJIbHBIX CTPYKTYpP CYOMEpUIUOHATIBLHOTO U OJIM3IIUPOTHOTO MPOCTUPAHUS, OT
KOTOPBIX ONEPSI0TCA pyroBMelnaronme cTpykTypsl [3]. K npoctpancTBeHHOM
U TEHETUYECKON COMPSKEHHOCTH 3TUX CTPYKTYpP C 30HAMH TOBBIILIEHHOM Tpe-
[IMHOBATOCTH HAa OJHUX U TEX K€ IUIOMIAASIX MPUYPOUCHBI OPYACHEHUS pa3-
JIMYHBIX TUIOB: 30JI0TO-KBAPI-CYIb(PHUAHBIE KUIIbl U KHUIIbHBIE 30HBI, 30JI0TO-
MEIHO MOJHUO/ICHOBBIC KHUIIBHBIC 30HBI U MEIHO-TIOTUMETAITNYECKHUE KUIIbI,
pYIOHBIE IITOKBEPKOBBIE TeNa, CTOJObI KOHLEHTPUPOBAHHOTO OpYJICHEHUS.
[IpudeM mocieqHUE TATOTEIOT K y4acTKaM COMPSDKEHHS KW C MOPOJAAMH
(GpOoHTAIbHON 30HBI METAaCOMATUTOB, T.€. K BBIXOIY M B cj1abo MpoHHIIae-
Mble OJIOKH TOpOJ, TN €IMHCTBEHHBIM (DIIOMIOMPOBOJHUKOM OCTaeTCsi py-
JOBMeEILAIONIas TPEUINHa, KyJa U YCTPEMIISIETCS BECh TOTOK THAPOTEPMaNIbHbBIX
pacTBOpOB. IIOCKOIBKY Ul MCCIIEOBAHHON TEPPUTOPUM CTPYKTYPHBIA KOH-
TPOJIb UMEET CYIIECTBEHHOE 3HAUEHHUE, BCE BHIIICH3I0KEHHBIE (PaKTOPbI TOJIK-
HbI OBITh UCIOJIB30BAaHBI IIPU MPOBEICHUH T'€0JIOrOpa3BEI0YHBIX padboT. bob-
110€ BHUMaHUE MIPH 3TOM CJIEIyeT 0OpaTUTh Ha CTPYKTYPbI U 30HBI IPOOIICHUS
CB npoctupanus [7].

Jl1st sKUIBHOTO 30JI0TO-CYNIb(GUIHO-KBapIieBoro opyaeHeHus ([Ibsa30amm
U JIp.) BEIyLIYI0 PYAONOABOJAIIYI0 U PYAOJOKAIU3YIOUIYIO pOJb HUIPAIH
cOpoChI, COPOCO-CABUTH M B30POCO-CIBUTH CEBEpPO-3alagHOi (CyOMepHano-
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HaJBHOW) M COTPSDKEHHOM C HEW CyOIIMPOTHOW OPUEHTUPOBKHU. Y3IIBI COMpSI-
XKEHHS Pa3JIOMOB BBINICOOO3HAYCHHONH OPUEHTUPOBKHU ObUIM (PIIFOMIAONOBO-
JSIIUMHU JUIs1 KOMILIEKCHOTO 30JI0TO-MEIHO-MOJINOIEHOBOTO OPYACHEHHUS U PYy-
JIOJIOKATIM3YIOLUMMH JUIS KHJIBHOTO 30J0TO-KBapI-CyabpuaHoro tuna. B rpa-
HOCHEHUTAX U CUEHUT-TUOPUTAX, TOMHMO 3TOTO, CYIIECTBEHHYIO POJb B pa3-
MEILEHUH KBapIEBBIX KUJI MOTYT UT'PATh TPEIIUHBI KOHTPAKIUH (ATIOPT).

Cpena pyAoOTIOXKEHUs Urpalia PelIaollylo poJib AJs pa3INdHbIX TUIIOB
opyleHeHus. BaxxHyio poib IpH 3TOM UTPAIOT MUHEPAIBHBIA COCTAaB, XUMH3M
U CTPYKTYPHO-TEKCTYPHbIE OCOOCHHOCTH BMEHIAIOMIMX MOpPOoA. Tak, sl KOM-
IUIEKCHOTO 30JI0TO-MEJIHO-MOJINOIEHOBOTO OpYJICHEHUs ONpEeNsioniee 3Ha-
YeHHe MMEJIN pa3MelIeHHe MX B IPaHOCHEHMTOBBIX MHTpYy3uBax. LllmupoBbie
KBapIIEBbIC CUCHUT-IUOPUTHI SIBIISIOTCS HauboJsee pacrpoCcTpaHEHHBIMHI OPO-
JaMi B ATIOPTCKOM MECTOPOKIEHHH M 4acTO COJEP)KaT pacCcesHHYI0 BKparl-
JICHHOCTb NMHUPHUTA, HHOT/IA XAIbKOMUPUTA (10 CKBAXKMHAM H IITOJIBHAM), pekKe
MOJIMO/IEHNUTA, MUPUTA (HA YIaCTKaX Pa3BUTHS THAPOTEPMAIIbHBIX MTPOIIECCOB).
I'eonornyeckoe MonoKEHUE Pa3MELICHUS 30J0TO-MeIHO-MOJIMOICHOBBIX PY/I-
HBIX TeJ MOKa3bIBAET, YTO COBOKYIHOCTh CTPYKTYPHBIX M METPOre€HETUYECKUX
(bakTOpPOB HE TOJBKO MPEOIpeesieT 00pa3oBaHNEe MECTOPOXKICHU ATIOpT-
CKOT'O THIa, HO U 00YCIOBIUBAET TOPU30HTAIBHYIO U BEPTUKAIbHYIO 30HANb-
HOCTh OpyZeHeHus. Ha 3THX MEeCTOpOKJIeHHUAX YCTaHABIMBACTCS YBEITUUYCHUE
CoJIepaHusl MOJUOJCHA M YMEHBIICHUE Meau ¢ TryouHou [5]. Takas ke 3a-
KOHOMEpPHOCTh HaOJI0AaeTCsl B TOPU3OHTAIBHOM HAIPaBICHUH: 110 Mepe ynaa-
JIeHUs] OT MHTPY3UBHOI'O MaccHBa U PYAOBBIBOJSIIEIO KaHaia, HaOIrodaeTcs
nepexoa OT MEJHO-MOJIHOACHOBOIO OPY/ACHEHH K METHOMY U Jjajiee MOJIMMe-
TaJNINYECKOMY, T.€. YBEJIMYMBACTCS POJIb MEH, 3aT€M CBHHIIA U IuHKa. ['opu-
30HTaJIbHAsI 30HATBHOCTh HAa ATIOPTCKOM MECTOPOXKJICHHH BBIPAXKAaeTCs B IMO-
BBIILIEHUU COJEpXKaHUS 30JI0Ta W OOIIEro KOJIMYecTBa CYIb(PUAOB MO Mepe
ynanenusi or I'maBHoro Opay06ajckoro pasioma, a BEpTHKAJIbHAS B MOBBIIIE-
HUU COJICP)KaHUS 30JI0Ta U YMEHBIIIEHUH cepedpa ¢ TITyOHHOM.

JXKunbHble 30510TO-CyNb()UIHO-KBApLIEBbIE MEeCTOpOXIeHHs [Ibsa30ammH-
CKOT'O THIAa MPEINOYTUTENILHO JIOKAIU3YIOTCS B TOJIIAX KCEHOTY()OB U Ty(hoB
aHJIe3UTOB, MEHEE — U3BECTKOBUCTHIX Ty(hduTax u Tydax aHae3uTo-0a3anbToB
J0IICHA, YTO SABJISETCS OTPAKEHUEM UX (PU3UKO-MEXaHUYECKUX OCOOCHHOCTEH.
YacTo opyJeHeHHe IPUYypOUEHO K MPOBHUCAM KPOBJIH, CIOXKEHHBIM aH/IE3UTO-
BbIMH NopdupuTamMu. BynkaHoreHHas TOJIIa TEKTOHUYECKHU 3HAYUTENBHO 00-
Jee CWIbHO HapylleHa, YeM BYJIKAaHOTC€HHO-0CA0YHbIC YaCTH pa3pe3a F0LEHO-
BbIX oTj0eHuil. [Topoabl sToro noxwsipyca, obnekaromue 0J0KH KOHCOJINTU-
poBaHHBIX Topoa Merpu-Opaybanckoro Gartonura, aAeGOpPMUPOBAINUCH MPU
TEKTOHMYECKHX IMepeMelleHusax nocieqHux. [lo Mepe ynaiaeHus OoT KOHTaKTa
OaronmuTa CTENEHb TEKTOHMYECKUX Aedopmaruii mocteneHHo 3artyxaeT. llo-
3TOMY MOPOAbl BYJKAHOT€HHON TOJIIU OCJIO)KHEHBI MHOTOYMCIEHHBIMU J10-
PYAHBIMHM HapyIICHUSIMH B BHJIE CEKYIIMX pa3joMOB U TpemmH. Ilpudem, He-
KOTOpBIE U3 ATHX HapYIIEHHH He MPOHHUKAIOT B BBILIENIEkKAIINE TOPU3OHTHI U
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3aTyXaroT 10 Mepe MPOHUKHOBEHHS B HUX (JIaHHBIE MMOJ3EMHBIX TOPHBIX BBIpa-
0OTOK M OypOBBIX CKBaXHH). JTH «CJICTIBIC)» CTPYKTYpHI SIBISIOTCS BeChMa
OJTaroNpUATHBIMKA JJISI JIOKQJIM3AIIUU  30JI0TO-CYJIb(UIHOTO OpyAcHeHUs. B
KOHIIEHTPAIIUHU 30JI0TO-KBAPI-CYIb(UIHOTO OPYACHEHUS HEMAJIOBAXKHYIO POJIb
ChITPAJIA TaK)K€ MHTPY3UBHBIE BBICTYIIBI BO BMEIIAIONINE MOPObI C Pa3BUTHEM
pynonoasosmx ['maBaoro Opnybanckoro u pyaomemaronmx [lazmapun-
ckoro u KsamsaKuHCKOTro pa3noMoB, KOHTPOJIUPYIOIIUX pa3MEIICHUE BYJIKaHU-
YECKUX amlapaToB, CYOBYJIKaHUYECKUX M JKEPJIOBBIX OOpa30OBaHUM, a TaKxKe
MaJIOAMIUTUTYIHBIX U MEJIKUX Pa3pbIBOB U PYJOBMEIAOIINX CUCTEM TPEIIUH
C KBapIIeBO-CYIb()UTHBIMH KUITHHBIMU TEIIAMHU.

MarMarrudeckue KpuTepruu UMENH BaXKHOE 3HAYEHUE B KOHIEHTPALMU U
OCQXKJIEHUHU PYIHBIX KOMIOHEHTOB W3 THAPOTEPMAIIbHBIX pacTBOpoB. OTMme-
YaeTCs YETKAs CBSI3b TPEIIMHOBATOCTH C TEKTOHUYECKOW aKTUBHOCTBIO MAarmbl,
nasuieir Merpu-Opnybanckuii 6aTomuT. BhineneHHbIe CHCTEMbI TPEIIUH MPU-
CYIIM HE TOJBKO MHTPY3UBHBIM TeJIaM. B OJHUX clly4asix OHU BBIXOJAT 3a IMpe-
JIeJbl TIOCJIETHUX U SIBJISIIOTCSA HAJOKEHHBIMUA Ha MAacCUB, TIOBTOPSS. TPEIIMHO-
BaTOCTh BMEMIAIONTUX JOIICHOBBIX BYJKAHUTOB, a B IPYTHUX — CBSI3aHbI (POpMU-
poBaHMEeM H O0pa3yeT Beep pa3HOHANPABIECHHBIX KPYTOMAJAIOIIUX TPEIIUH,
YTO «XOPOIIO YBSI3BIBAETCS C BEPTUKAIbHBIM TEKTOHHMYECKUM BO3JCHCTBHEM
HE 3aCTBHIBIIMX YacTel MarMbl Ha KPUCTANIM30BAaHHYIO YacTh MAacCHMBa U €ro
POTOBUKH, TPU OTCYTCTBHUU KaKUX-IMOO TPEOOIaalomMX TaHTE€HITMATbHBIX
JABJICHUI B 3TOT nepuo Aeopmaruiiy. [lodtu Bce MECTOPOKICHUS U POSIB-
JICHUSI HWCCIIETyeMO O0JaCTH MPOCTPAHCTBEHHO MPUYPOUYEHBI K Marmarude-
CKUM IIOPOJIaM U PaCIIOJIararoTCsi BHYTPH, PEKE B €€ dHIIO- U DK30KOHTAKTE, a
TaKk)ke B KOHTAKTOBBIX 30HaX MEXIYy OTAeIbHbIMU (hazamu Merpu-Opmydan-
CKOTO 0aroimTa B WX CHJIBHO TPEUIMHOBATHIX PA3HOBUIHOCTSIX, OCOOCHHO B
TPAaHOCUEHHUTOBBIX MACCHBaX M aCCOIMUPYIOIIMX TAHKOBBIX TellaXx 0aToyuTa,
KOTOpbIE€ MPEJCTABISIN HEMPOHUIAEMYIO Mperpaay IJjsi pyAOHOCHBIX TH-
pOTEpM M CIIOCOOCTBOBAIM KOHIICHTPAIIMKM OPYACHEHUsI B Oojiee TPEIIMHOBA-
THIX BMEILAIOIIMX TopoAax. Bo Bcex ciyuasx yHacjaedoBaHbl HalpaBiICHUS
PYAOBMEIIAIONINX TEKTOHUYECKUX TPEIIMH, BOSHUKIINX B Pe3yJbTaTe BYyJIKa-
HUYECKHUX MPOIIECCOB, CTAHOBIICHUS OATONHMTA U MO3HUX TEKTOHUYECKUX MO/~
BIbKeK. OCOOEHHO BaKHYIO POJIb CHITPAJM KPYIHBIE KOJBIIEBBIC, Ayrooopas-
HbIe U OoJiee JOKaIbHBIE CTPYKTYPHI «TOYEYHOI0» THUIIA, TPyOOOOpasHble Tena
Opexunii, chOpMUPOBABIIKMXCS B CBSI3M C KaMy(DJICTHBIMU SIBJICHUSIMU B BYJIKa-
HUYECKHUX amnmaparax. OTH CTPYKTYphI MOCJE MOJHOBIEHUS U B IPEApPYAHOE
BpEMs OKa3aJll CYIIECTBEHHOE BJIMSIHUE Ha Pa3MEIICHUE 30J0TO-KBAPII-CYJIb-
GUIHBIX KU, IPH ATOM Ba)KHAsI POJIb MPUHAJICKHUT BYJIKAHO-TEKTOHUYECKUM
cTpykTypam IIbs36ammnckoro Bynkanuueckoro anmnapara [9].

CBsi3b OpYyJE€HEHHUS C MarMaTU3MOM JOKa3bIBAECTCS TAKXKE JIOKATU3ALUEH
SHJIOTEHHOW MUHEpAIN3allii B BRLICOKOTEMITEPATYPHBIX 00pa30BaHMIX, B CKap-
Hax, BTOPUYHBIX KBAPIUTAX, IETMATUTOBBIX, a TAKXKE KBaPLIEBBIX, KBAPII-CYIb-
(GUIHBIX U KBapll-KapOOHATHBIX KUJaX M 30HAX, HMEIONUX, HECOMHEHHO, TH/I-
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pOTepMalibHBIN IeHEe3UC U CBSI3aHHBIX C IITYOMHHBIM MarMaTuyeckuM O4aroMm.

W3 npsMBIX MOMCKOBBIX NMPU3HAKOB HEOOXOIMMO OTMETUTh HAJIHYUE He-
MOCPEACTBEHHBIX BBIXOJIOB PYAHBIX KUJ M 30H HA MOBEepXHOCTH. [loBbIlIEHHOE
coJiepKaHue Cylb(UI0B TaKKe ABISETCS MOMCKOBBIM MpHU3HaKoM. [1onCKOBBI-
MU TpU3HAKAMU TaK)Ke CIy)KaT MeTacoMaThyecKue oOpa3oBaHUs (CKapHBI,
Ipel3eHbl, KBapLUUThl) U YCTAaHOBJIEHHAs MMapareHeTUYecKasi CBsI3b MEIHO-MO-
AMOIEHOBOM MMHEpaIU3allUd C JUOPUT-TIOPGUPHUTOBBIMH U TPAHOIUOPHUT-
noppupoBsiMu Aalikamu ([{maxuait, Mucnar, ['ek-renp), a Takke BaJIyHBI U
00JIOMKH py/I, BCTPEYAIOITUECS B COBPEMEHHBIX OTJIOKEHUX [3].

Kpumepuu oyenxu. Hanbonee oOmMM KpUTEPHEM SIBISIETCS MPOCTPAH-
CTBEHHAs U T€HETHYECKas CBS3b 30JI0TO-MEIHO-MOINOIEHOBOTO, 30JI0TO-CYJIb-
($UIHO-KBAPIIEBOTO U 30JI0TO-MEIHO-TIOIUMETAIUTMYECKOTO OPYICHEHHUS C BYJI-
KaHO-TUTYTOHUYECKHM KOMIUIEKCOM. KBaplieBo->KUIbHBIE 30HBI C 30JI0THIM
OpPYZIEHEHUEM HCCIIENYEMOro paiioHa NPUYPOYEHBI K SHAOKOHTAKTy Merpu-
Opnybanckoro 6aronuTa, NpeACTaBIEHHOTO MOHIIOHUTAMU, TPAHOCUECHUTAMH,
cuenutamu. OnpoboBaHue ATHX 30H (ATIOPT | Jp.) MOKa3ayio yboroe cojuep-
»aHue 3070Ta. CpaBHUTEIHHO BHICOKOE €r0 COJIep:KaHue MOJIYyYeHO M3 KBapll-
KapOOHATHBIX 30H, MPOCTPAHCTBEHHO MPUYPOUYEHHBIX K MAJIBIM MHTPY3UBHBIM
TenaM. Bbicokoe conep:kaHue 30510Ta MPUypoUYeHO K Oojiee OKBapllOBaHHBIM
y4acTKaM 30H C Cyiab(GUAHBIM opylaeHeHueM. CrenoBaTeiabHO, BCS IHIOKOH-
TakTOBas mojoca Merpu-Opay6azckoro 6aTonuTa sBISETCS MEPCIEKTUBHON B
OTHOILIEHUU OJaropoJHBIX METAIJIOB M 3aCIy)KHBAaeT MOCTAHOBKH JIETAbHBIX
MOMCKOBBIX pador [7].

[Ips30ammHCKOEe MECTOPOXKICHHE 30J0Ta MPUYPOUYCHO K SK30KOHTAK-
TOBOM mosoce Merpu-Opay0aackoro 60aToyMTa ¢ BYJIKaHOTEHHBIMH W BYJIKA-
HO-0CaJIOYHBIMHM TIOPOJIaMU 0LIeHa. MecTOpOoXkIeHnEe OrpaHUuNUBAETCS TEKTO-
HUYECKUMH HapyLICHUSIMH, 3alOJHEHHBIMU pPa3ApOOJECHHBIM, 300XPEHHBIM,
okBapuoBaHHbIM MaTepuasioM [9]. Tydsl, TyhduTel anae3uToB, aHae3uT-6a-
3aJbTOB BYJKAHOTE€HHOM TOJINIM 30ILI€Ha MPOPBaHbl JallKaMU U Pa3iIMYHBIMU
KBapIIEBBIMH, KBapIl-KapOOHATHBIMU 30HaMU. OpyZeHEHHUE MPEICTABICHO KH-
JaMH U TPOXKHUIKAMH, TPUYPOUCHHBIMU K TEKTOHUYECKUM TPEIIMHAM, OCIIOXK-
HEHHBIM TOCJIEIYIOIUMHA HHTPAPYAHBIMU TOJBIKKAMH BJIOJb 3a7Th0aHIOB.
®opMUpOBaHUE 3TUX KUJI TECHO CBA3aHO C OKBAapIEBAHUEM, CEPUIIMTHU3AIINEH
U ciaboi mupuTH3alMeld OOKOBBIX MOPOJ, YTO OOYCIOBIECHO 0Opa3oBaHHEM
KpynHbIX TemyH CB npoctupanus. 31ech Takke HEOOXOIUMO OCYIIECTBICHUE
JIeTaJbHBIX TOUCKOBBIX paboT.

Cy1iecTBeHHOE 3HAUCHUE I LieJIell TOMCKOB M OLEHKH HMEET OIpesie-
JIEHHE BEPTUKAJIBHOIO pa3Maxa OpYyACHEHHUs B Ipefenax 30J0TOPYAHBIX U 30-
JIOTOCOJEPIKAIIUX MecTOpoXkIeHul. [Ipexae ueM npucTynarh K ONpeaesIeHUI0
BEPTUKAIIBHOTO pa3Maxa OpPYyJIEHEHUsI B KOHKPETHBIX PYIHBIX TeJIaX U PYAHBIX
cToNbax, cueayeT ONpeNeIuTh BeCh BEPTUKAIbHBIN HHTEpBaJ, B Mpeaenaax Ko-
TOPOTO BO3MOXKHO OOHApy>KE€HHE OPYIACHEHUS B BUAE CMEHSIOMINX JPYr Apyra
M0 TaJICHUI0 PYAHBIX CTOJIOOB, KYJIHC, IITOKBEPKOB WIIM B BUJE CMEHSIOUINX
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JIpyT Ipyra Mo BEpTUKAIN NOJOTuX pyaHbIX Ted. Cy/s Mo THIICOMETPUU BbIXO-
JIOB 30JIOTOCOJAEPKALUX KBapLEBO-PYJHBIX W HAa COBPEMEHHOM 3PO3HOH-
HOM Cpe3€ U Ha CMEXHBIX IUIOMIAASMX, BEPTUKAIbHBIN pa3Max OiaropoaHome-
TIbHOM MuHepanu3auuu Ha [IbA30alIMHCKOM MECTOPOXKICHUU COCTAaBIISIET
400-700m (B Artopre — 600M BhIIe), a pa3HUIlA a0COTIOTHBIX OTMETOK BBIXO-
JIOB 30JIOTOPYIHBIX >KUJIBHBIX TEJ Ha JHEBHYIO MOBepXHOCTh — Oosee 200-
300m. Ydyer ¢dakTopa 3pO3UOHHOTO Cpe3a MHTPY3UBHBIX MACCHUBOB, TJE yCTa-
HaBJIMBACTCS 3aBUCUMOCTh OCOOCHHOCTEH COCTaBa M OPYAEHEHHs OT TITyOMHBI
UX BCKPBITHSI, TIO3BOJISIET € OOJIBIION JOCTOBEPHOCTHIO OI[EHUBATH MEPCIIEKTH-
BBl pa3IMYHBIX YacTel ucciemnyemoit odnactu [10]. [delicTBuTensHo, ¢ pa3nny-
HOM TIyOMHOW (HOPMHUPOBAHMS 30JI0TO-METHO-MOJIUOJACHOBBIX 3aJICKEH TO-
pasHOMY MPOSBUIIMCH MPOIECCHl THAPOTEPMAIBHOTO MeTaMopdus3ma, a Takxke
napareHeTHYeCKHUe acColMaly PyIHbIX U METPOTeHHBIX KOMIOHEHTOB. OTMe-
YaloTCsA BEPTHUKANbHAs M TOPU3OHTAJIbHAs 30HAJBHOCTH MO OTHOUICHHIO K
['maBHOMYy OpaybanckoMy pasziiomy, a B paMKaX pacCMaTpuBaeMoro pyaHOro
nons — Ilazmapunckomy (KoHTakToBOMY) pasziomy, BOMU3U KOTOPOTO OTME-
YaloTCs KBAPI-MOJIUOIEHUTOBBIC KHJIbI HEOOJBUIONW MPOTSKEHHOCTH, TOCTe-
neHHo cmenstonecs (B CB u KO3 nHampaBneHHsX) 3070TO-KBapI-CYIbGUI-
HBIMU U Jaiee KBapU-MOJUMETAUIMYECKUMH >KUiIaMH (TOPU30HTalbHAs 30-
HanbHOCTR). Ilpu 3TOM 11 MecTOopoXKAeHUH OONbIIMX TIYyOMH XapakTepHa
MPOMBIIIIEHHAs] KOHIIEHTpAIUsl B OCHOBHOM MOMO/ieHa U (hOpMUPOBAHHUE Me-
TACOMaTHYECKOW KOJIOHKH, TJie HauboJjee MOJHO MPOSBISIOTCS MPOLECCH Ka-
JUINNATU3aUKUY, OMOTUTH3ALUY, NUA0TH3alNKU U akTHHOIUTH3amu (Ilapara-
Yaii u p.); JUISI MECTOPOXKACHUHN CpeTHHUX INIyOUH (POPMUPOBAHUS XapaKTEepHA
KOHIEHTpalUsl MPEUMYIIECTBEHHO MEIU W 30J10Ta, MPH MOJYMHEHHOH pPOiH
NETPOTeHHBIX MapareHe3rCcOB LIEOYHON CTAaauH BbIIIETAYUBaHUS (IBOUTH-
3alliM) U OTHOCHUTENBHO IIMPOKOM Pa3BUTHUU MPOJIYKTOB KHCIOTHOW CTaauH
BBIIIIETIAUYMBaHUS (OKBapIleBaHUE, CEPHUIMTH3AIMS, XJIopuTH3ausa) (ATIOpT,
[Tps136amm 1 ap.). MecToOpoXICHHUSIM MaJIbIX TJIYOWH MPUCYIIHA KOHIIEHTPAIIUN
MeJd, 30J10Ta, Pe3KOe yBEIHMUEHHE CBUHIIA U IMHKA M MPAKTUYECKOE OTCYTCT-
Brue Monubaena (Armapa, Hacupsas u np.) [6,10].

W3 OCHOBHBIX KPUTEPHEB OIICHKH KOHKPETHBIX MECTOPOXKICHHH TaKxke
MOKHO OTMETHUTh: @) HaJIM4YKe JOKAJIbHBIX y3JIOB MEpecedeHus] pa3HOBO3paCT-
HBIX /1a€K, CyOBYJNKaHUYECKUX MHTPY3UH U pa3pbIBHBIX HAPYIICHUH, a TaKkkKe
MHTEHCUBHO TPEIIMHOBATHIX OJIOKOB, IEPECEUCHHBIX JallKaMH, CyOBYJIKaHUYe-
CKUMU TeJlaMH WIN JTONTOXKHBYIIUMH Pa3ioMaMu; 0) MHTEHCHUBHOE IPOSBIIE-
HUE JOPYAHBIX TUAPOTEPMATbHO-METACOMATHUYECKUX MPOLIECCOB Pa3IUUYHbBIX
rJIyOuH CTaHOBJIEHUS (OONBLIMX W CPEIHUX TIIyOWH, OJU3MOBEPXHOCTHBIX), A
TaK)K€ UX COUYETaHUM.

Ilpoenosnas oyenka. B cOOTBETCTBHH C pa3pabOTaHHBIMU MOUCKOBBIMHU
KPUTEPUSIMHU JJaHa MPOTHO3HAs OLIEHKA Ha 30JI0TO M KOMILIEKCHOE OpyJIeHEHHE.
[IpeBanupyronme METOIbl OLIEHKU — MO0 aHAJIOTUH, TPOBOJUMON B COOTBETCT-
BUU ¢ «MeToIMYeCKUM PYKOBOJICTBOM I10 OLIEHKE MPOTHO3HBIX PECYPCOB TBEP-
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JIBIX TI0JIe3HBIX HcKkomaembix» (M., 1989) u «MeToanueckum pyKOBOJICTBOM
10 OLIEHKE IIPOTHO3HBIX pecypcoBy (Brimyck «3omoto». M., 2002).

HawmeuaroTcst cnenyromue riaBHEHIe TPUHLIUIIBI TPOTHO3UPOBAHUS Ha
30JI0TO ¥ KOMILJIEKCHOE OpY/AECHEHUE:!

1.Ilepeornienka METaUIOTEHUYECKOTO TPOMHIISA FOr0-3amagHOM KOHTaK-
TOBOM ToJj0ckl Merpu-Opay6asckoro rpaHiTOUJHOTO UHTPY3UBA C JAHHBIMU
0 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3MEIICHHs] OCHOBHBIX IMPOMBIIIJIEHHBIX TUIIOB 30JI0TOTO
OpPYICHEHHUS C BBIIEICHUEM DHJIO- U SK30KOHTAKTOBBIX OOCTAaHOBOK MX JIOKa-
JN3alUy, YTO SIBJISETCS OCHOBOHM K pa3pabOTKe METOAOB PErMOHAIBHOIO Mpo-
THO3UPOBAHUS;

2.BaxxHass poib OJOKOBBIX CTPYKTYp B JIOKQJIU3allUU 30JI0TOTO U KOM-
IUIEKCHOTO OPYACHEHUS! U MOOUIIBHOCTD, (POPMUPYIOIIHE 3TH OJIOKH Pa3iOMOB
B MEpUOJ, HEMOCPEICTBEHHO MpPEIIecCTBOBAaBIINN opyAeHeHu0. OcoOeHHoe
3HAUEHUE 3TU CTPYKTYPbl UMEIOT B CBSI3U C BO3MOXKHOW MOJATIMBOCTBIO OT-
JEJIbHBIX TOPU30HTOB, CJIararoiire MOOUIbHbIE OJIOKH.

3.BeisiBieHHE PYJOKOHTPOJUPYIOMIKX 30H (IPOSIBIIEHHME MarmMaru3Ma,
TUAPOTEPMANIBHBIN MPOLIECC, HATMYKUE PYAONPOSBICHUN Pa3IUYHbIX METAIJIOB
U T.J.), ONIPEAEIAIOUX B IEPECEUEHUH CO CTPYKTYPAMHU IPYrHX HANpaBICHUM
MO3UIMIO MPOMBIIIJICHHBIX PYAHBIX MOJEH M MEePCHEKTUBHBIX PYIOMPOsBIIe-
HUM;

4.Y cTaHOBJIEHUE POJIM 3aKOHOMEPHOCTEN Pa3BUTHUS CKJIAI4aTON M AU3b-
IOHKTHUBHOW TEKTOHUKU PETMOHA W BBIJEIECHHUE PYJOKOHTPOJIUPYIOLIEH pOIH
C3 crpykryp. [lo macmraOy nposiBeHUs pa3pbIBHBIC HAPYIIECHUS Pa3IeIsIFOT-
cs Ha versipe rpynnst I, II, III u IV nopsnka, B pe3ynbrare B3aumornepecede-
HUSL KOTOPBIX 00JIaCTh PACWICHSAETCS HA MHOXKECTBO OJIOKOB pPa3HBIX MOPSIIKOB,
CJIOKEHHBIX PA3JIMYHBIMHU U PA3HOBO3PACTHBIMU ITOPOJAAMH.

S5.IIpu mporHo3ax Ha BBISBICHHE CIICMBIX 3alieKEd MECTOPOXKIACHUN
Artoprckoro u [Ip136ammHCKOr0 TUMA B Ka4eCTBE OJIaronpHsATHBIX MPU3HAKOB
CJIeTyeT OPUEHTUPOBATHCS:

a) Ha HAIMYUE TPOSBICHUNA WHTPY3UBHBIX U CYyOBYIKaHHMUYECKUX 0Opa-
30BaHUM U TUAPOTEPMaTbHON MUHEPATU3aLUU BO (DJIAHTOBBIX YacTsIX OJIOKOB;

0) Ha ycTaHOBJEHHE (C MPUMEHEHUEM Treo(PU3MUECKHX HCCIIETOBAHMIA)
OJIOKOBBIX TIOJIBIKEK (DyHIAMEHTA;

B) Ha BO3MOKHOE SKPAaHUPYIOUIEE BIUSHUE TE€X WU UHBIX CTPYKTYpPHBIX
3JIEMEHTOB (HampuMep, MOJOTUX TEKTOHWYECKUX 30H) WM JUTOJIOTHYECKU
ONaronpusATHBHIX TOPU30HTOB [8].

Hcxons u3 KOHBIOHKTYPBI NMPUOPUTETHBIX THUIOB OJaropoaHOMETallb-
HOT'O OPYACHEHMsI B YCIOBHSIX PHIHOUYHOM 3KOHOMMKHU M aKTyaJbHOCTH CO3/a-
HUS 30JI0TOpYAHOM 6a3bl AzepOaiikaHa 000CHOBAaHBI TPUOPUTETHOCTh U OYe-
PEIHOCTh MPOBEACHUS OUCKOBBIX, OLCHOYHBIX U Pa3BEIOYHBIX padoT Ha mep-
CHEKTUBHBIX TUIOLIA/IAX.

[IporHo3Hsle pecypchl 110 NEPCIEKTUBHOCTU U OUYEPEIHOCTH MPOBEACHHUS
pabot paszmeneHbl: 1) 3xkoHOMHYECKH A(DPEKTUBHBIC PECypChl ISl TEKYIIEro
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Pa3BUTHS MHUHEPATBLHO-CHIPhEBOM 0a3bl (ArropTcKoe, MyHyHaapuHckoe, [1bs3-
OamuHCcKoe); 2) 3KoHOMUYecKH 3(deKTuBHBIE pecypchl s (OpMUPOBaHUS
pe3epBHBIX 00bEeKTOB MUHEpalibHOTO chipbs (Iaksprapa-Ksanskunckas 3o:o-
TOHOCHAs 10J10ca, Yuypaar); 3) pecypcsl sl IEPCIEKTUBHOIO IUIAHUPOBAHMS
Pa3BUTHUSI MUHEPAIBHO-CHIPbEBON 0a3bl — OOBEKTHI KUIBHOTO 30JI0TO-KBapII-
cynsumaoro (bamropr), HEKOTOpPBIE 30J0TO-MeIHO-MOINOAeHOBbIE (TOXIIbI-
TSIJTBIK) THTIBI.

10.
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ORDUBAD FiLiZ RAYONUNDA PERSPEKTIVLi SAHOLORIN
VO YENI TiP FiLiZLORIN ASKARLANMASININ
AXTARIS-PROQNOZ KRIiTERILORI

U.I.KORIMLI, F.0.BOHROMOV
XULASO

Moqalads filizlosmonin miixtolif tiplori ticiin tortib olunmus vo regional vo lokal me-
yarlara ayrilmis axtarig-proqnoz kriterilorino baxilmigdir. Filiz sahalorinin moévqgeyini miioyyon
edon asas struktur elementlor yiiksok catliliq zonalari, kvarslagma vo dayka saholori, intruziv
kiitlolorlo tomsil olunmus iri pargalanmalar (Bas Ordubad, Pozmors, Koloki vo b.) hesab edilir.
Filizlosmonin lokallagmasi ti¢lin olverigli soraitlor ¢at zonalarin olverisli litoloji sortlorlo qo-
vusma qovsaqlarinda comlogiblor. Filizgokmo miihiti (mineraloji torkib, yerlosdirici suxurlarin
kimyovi vo struktur-tekstur xiisusiyyotlori) miixtolif tip filizlosmo ii¢iin hoalledici rol oynayir.
Qiymaotlondirmenin iimumi meyart kimi qizil-mis-molibden, qizil-sulfid-kvars vo qizil-mis-
polimetal filizlosmasinin vulkan-plutonik komplekslo mokan va genetik slagosi sayilir.

Acar sézlor: Ordubad filiz rayonu, qizil vo qizildasiyan yataqlar, regional vo lokal
kriterilor

PREDICTIVE SEARCH CRITERIA FOR IDENTIFYING AREAS AND
NEW TYPES OF MINERALIZATION IN ORDUBAD ORE

U.LKERIMLI, F.A.BAHRAMOV
SUMMARY

This article discusses the search criteria for various types of mineralization, which are
differentiated into regional and local. It is noted that the main structural element determining
the position of ore fields are large faults (Main Ordubad, Pazmarinsky, Kalyakinsky and
others) expressed by zones of increased fracturing, silicification and dyke fields, intrusive
bodies, including small ones. The most favorable localization conditions of mineralization are
concentrated in the junction points of such fractured zones with favorable lithological
prerequisites. The environment of mineralization (mineral composition, chemistry and
structural and textural features of the host rocks) played a crucial role for various types of
mineralization. The most common evaluation criterion is the spatial and genetic relationship of
gold-copper-molybdenum, gold-sulfide-quartz, and gold-copper-polymetallic mineralization
with a volcano-plutonic complex.

Key words: Ordubad ore region, gold and gold-bearing deposits, regional and local
criteria
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Moalumdur ki, sarbast enerjinin monoton azalmasi ila fiziki-kimyavi sistemin kvazitaraziig
halinda miixtolif forma va torkibli aktivlasmis konfiqurasiyalar yaranir. Sonunculart miiasir
tadqiqat disullart ilo dyranmak miimkiin olmadigindan, ilk dafs torafimizdon aktiviasmis konfi-
qurasiyalarla ilkin qurulus minallarimin eyniliyi asaslandirilmigdr. Bununla da, silikatamala-
galma prosesinda iriolgiilii metallik kationlu orto-, diorto- va triortosilikatlarin quruluslarinin
formalagsma mexanizminin kristallokimyavi xiisusiyyatlorina aydinlq gatirilmisdir.

Acar sozlor: silikatomologolmo, kristallokimya, aktivlosmis konfiqurasiyalar, ilkin
qurulus minallar1

Miioyyan fiziki-kimyovi soraitdo minerallarin vo ya kristallik fazalarin ya-
ranmast komponentlorin qarsiliglt tesirinin, minerallarin qarsihiglt g¢evrilorak
kristallagsmalarinin (vo ya polimorf ¢evrilmonin) v9 silifikasiya prosesinin natico-
sidir. Torofimizdon ilk dofo [1] silifikasiya prosesi, olivin tip quruluslarda orto-
tetraedrlorin piroksen tetraedr zoncirlorino ¢evrilmasindo istifado olunmusdur.

Isdo osas mogsad - hidrotermal miihitda yarana bilon vo qurulusun miioy-
yon hondasi elementlorini 6ziindo oks etdiron aktivlogsmis konfiqurasiyalarla,
qurulusda miisahido olunan ilkin qurulus minallar1 [2] arasinda qurulus-genetik
olago yaratmagq vo silikat quruluslarinin formalagsma mexanizmino aydinliq go-
tirmakdir. Molumdur ki, minerallar vo kristallik fazalar yaranan sistemlords
sorbast enerjinin monoton azalmasi ilo ilkin vo son hallardan bagqa araliq —
kvazitarazliq hallar1 da movcud olur. Belo ki, sorbast enerjinin azalmasi ilo
forma vo torkiblorino goro forqli konfiqurasiyalar bir-birini ovoz edir. Sistemin
kvazitarazliq voziyyatinds yaranan aktivlesmis konfiqurasiyalarin aragdirilmasi
mineralogiya, petrologiya, geokimya vo kimyanin bir sira problemlori hall
etmok iiclin ¢cox dayarlidir.

Asagida kvazitarazliq halinda yarana bilon aktivlogsmis konfiqurasiyalarla
ilkin qurulug minallarint uygunlasdiraraq, bir sira qurulus tiplorinin formalagma
mexanizminin kristallokimyovi xiisusiyyatlori aragdirilir.
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Qeyri-metallik vo metallik kationlarin hidratlasmasinin kristallokim-
yovi xiisusiyyotlori

Hidrotermal miihitdo oksidlorin suda hallolmasini, silisium oksidin va si-
likat tursularinin tobiotini nozaere almadan silikatlarin yaranma soraitini qiymat-
londirmok olmaz. Bunun osas amili hidrotermal mohlulda silikat tursularinin
voziyyatidir.

Yiiksok temperatura (400-700°C) vo tozyiqds (5-500 atm) SiO, su buxari
il qarsiligh tasirindon maraqli naticolor alinmisdir [3]. Moalum olur ki, su bu-
xarinin sixhigindan asil olaraq, dord tip garsiliqh tesir méveuddur. 0.05 g/cm’
qader olan halda reaksiya Si(OH)s qaz fazasinin alinmasi istiqgamotinde gedir
(yoni SiO,x2H,0); 0.1-0.45 q/sm’ intervalinda (HO);SiO Si(HO); —
Si,0(OH)(2Si0,x3H,0); 0.5-0.65 g/sm’-da (HO)3SiOSi(HO),SiO(OH);—>
Si30,(OH)g (3Si0,x4H,0); 0.65 q/sm3 yiikksak oldugda H,Si103(Si0,xH,0)
olur. Gostorilon silikat tursular1 ¢oxlu miqdarda tobii vo sintetik duzlar omalo
gatirir.

Miixtolif tip duzlarin istirak ilo, fiziki-kimyovi soraitdon asili olaraq, sili-
sium-oksidi mohlulda sads ionlar vo komplekslor formasinda vo ya ¢cox miirok-
kob polimer hissaciklor kimi mdvcud ola bilor. Nozoro alaq ki, monosilisium
tursusunda silisium doérd (OH) grupu ilo shato olunur, buna gors zoif tursudur.
Ancaq Rijenkonun [3] hesablamasina goro temperaturasini yiliksoltmoklo mo-
nosilikat tursusunun dissosiasiya sabiti yiiksolir, mahlulda silisiumun miixtalif
monomer formalar1 yaranir. Minerallarin vo duzlarin yaranma prosesindo me-
tallik kationlarin Olgilisiindon asili olaraq, miixtolif tip qarisiq komplekslor
formalasir ki, bu da aktivlosmis konfiqurasiyalar vo ya kristal quruluslarinda
ilkin qurulug minallar1 adlandirilir.

Polisilisium tursusunun energetik miimkiinliiyii, bes tetraedra godor uzun-
lugu isdo [4] tosdiq olunmusdur. HgSi30;p-nun 200-don ¢ox miixtolif konfor-
masiyalar1 tigiin energetik miimkiinliik hesablanmis vo naticodo miioyyon edil-
misdir ki, HgSi30, on olverisli konformasiyasi Si-O-Si bucagini 125°-don 150°
olan halina uygundur. Hal-hazira qodor ii¢ tetraedrdon yuxari1 konformasiya si-
likatlarin qurulusunda miisahido olunmasa da, onun qurulus analoqu germa-
natlarin qurulusunda Ge4O,3; konformasiya toyin edilmisdir.

Tacriibi miimkiin olan molumatlar1 vo genetik kristallokimyanin naticols-
rini nozors alaraq, hidrotermal soraitds silisium oksidin veo metallik kationun
voziyyetini qiymotlondirmok olar. Mohlulda araliq konfiqurasiyalar toyin et-
maklo silikat omoalogalmanin hidrotermal reaksiyasinin mexanizmina aydinliq
gotirilir. Bunun asasinda miixtalif tip hidratlasmis komplekslor arasinda garsi-
light tosiri miisyyan etmok miimkiindiir. Si(OH)s polimerlogsmasi silisiumun
koordinasiya odadinin 4-don 6-ya yiiksolmosi ilo miimkiin olur. Sonuncu da
yiiksok aktivliye malik araliq faza yaradir. Molumdur ki, SiO, mohlulda hall ol-
mas1 hidratasiya vo dipolimerlogsmo ilo olagodardir. Mohlula kecon silisium tur-
susu su molekulunun ayrilmasi ilo polimerlogir vo noticodo miixtalif miirok-
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koblik doracosino malik polisilikat tursusunun komplekslori yaranir. Mohlulda
silikat tursusunun formalar1 asagidaki faktorlarla toyin olunur: mohlulun pH
giymati, temperatur, mohlulda silistumun konsentrasiyasi, mineralomoalogatiri-
cilorin vo duzlarin istiraki.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi hidrotermal soraitdo bork SiO, mohlulda
hall olmasi zoif yiiklonmis hidratlasmis komplekslorin yaranmasina gatirir. Bu
soraitdo, silisiumun hidroksil grupu ilo silisium tursusunu omolo gotirir. Yoni
(S10,),+2n(H,0)=nSi(OH)4 vo ya nH4SiO,.

Hidrotermal soraitdo silisiumun konsentrasiyasindan asili olaraq mono-,
di- vo trisilikat tursulari yaranir: Si(OH)s vo ya HsSiOs; Si;O(OH)s vo ya
H6Sizo7; Si302(OH)8 vaya HgSi3010

Monosilikat tursusunun polimerlogmosi bir silisium ionunun koordinasi-
yasinin artmast ilo miisayiot olunur, yoni dimer - 2Si(OH); —
Si(OH)4OSi(OH); va ya Si,0(OH)s. Biitiin hallarda reaksiya silisiumun koor-
dinasiyasinin artmasi istigamatindo gedir. Yoni trimer Si(OH)4 + Si,O(OH)¢ —
Si(OH)40,%xSi(OH);0, x Si(OH), — Si304(OH)g. Ehtimal olunur ki, dimer va
trimerlor dehidratasiyaya moruz qalir vo di- vo trisilikat tursusuna cevrilir,
miivafiq olaraq Si,O(OH)e vo ya HgSi,07 vo Si30,(OH)g vo ya HgSi301.

Metallik kationlarin 6l¢iisiindon vo yiikiindon asilt olaraq, miixtalif torkib
vo formali hidratlasmis komplekslor yaranir: M(OH), x nH,O vo M(OH); x
nH>O. Silikatomoalogalmanin reaksiyalarinda bu komplekslor arasinda marhe-
lali garsiligh tosir mévcud olur. Miimkiin aktivlogsmis konfiqurasiyalarla omolo-
galma reaksiylarinin sxemini agagidaki kimi géstarmak olar:
iriolciilii ikivalentli kation olan hal {i¢iin: Si(OH),4 +M>* (OH), x nH,O —
M**Si0,(OH), x nH,0.
iriélciilii igvalentli kation olan hal iigiin: Si(OH)4 +M>* (OH)3 x nH,O —
M**(OH) SiO, (OH), x nH,0.

Qeyd olunanlar1 nazors alaraq, n vo m qiymatindan asili olaraq, miixtalif
torkibli silikat tursusunun alinmasini asagidaki imumi formulalarla ifado etmok
olar:

1. Mohdud tetraedr qruplarinin » vo m giymotino miivafiq timumi ifadosi:
Hontmp+2 Sinem) O3namy+1

2. Tetraedr zoncirlorinin vo halqalarinin hidratlasmis formalarinin timumi ifa-
dosi: Hymimy+2 Signeme1) O3mema+1)

Hor iki hidratlasmis formada n va m borabor olan halda, eyni torkibli silikat

tursusu yaranir.

Orto- va diortotetraedrli silikatlarin quruluslarinin formalasmasinin
kristallokimyovi xiisusiyyatlori

Kristallokimyavi qanunauygunluqlar1 agkarlamagq tgiin, silikatlar vo onla-
rin analoqlarinin qurulusu, slavo anion saxlamayan, olavo anion vo ya anion
qrupu saxlayan silikatlar ardicilligi ils tohlil olunur. Kristallokimyavi aragdir-
malarda aktivlogmis konfiqurasiyalar kristal quruluslarinda ilkin qurulus minal-
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lar1 kimi gobul edilir. Orto- vo diortosilikatlarin quruluslarini aragdirarkon ko-
ordinasiya adadi 7 vo yeddiden bdyiik olan iridlciilii kation saxlayan silikatlara
baxilir. {lkin qurulus minal1 kimi, iri6lciilii kation coxiizliisii vo onunla tillori vo
ya {izlori ilo birlogon, (TO,) - tetraedri ayrilir.

Umumi formulu A/TO./ olan minerallarin (A=Ca, TR, Zr, Th va s.;
T=Si*, P**, $**) quruluslarina nozer salaq. Malum olur ki, onlarin qurulusu tos-
vir olunan ilkin qurulus minalindan formalasir. Mas: sirkon ZrSiO, (a=6.62,

c= 602A Z=4, foza qr. 14/amd) [5], monasit CePO, (a=6.76, b=7.00, c=6. 44A
, ﬁ=103°38 ; z=4, foza qr. P2;/n ) [6], anhidrit CaSO4 (a=6.97, b=6.98, ¢=6.23

A, z=4, foza qr. Cmcm) [7]. Bu quruluslarm hor birinin formalagmasinda
M"™(OH), x mH,0SiO0,(OH), torkibli, aktivlesmis konfiqurasiyalar istirak edir:

H()\ /()H H()\!/ HO\ /0 N V4 )
” : — i — M —
AN /|\ /N /TN
HO OH HO 0

Aktivlosmis konfiqurasiyalar vo ya ilkin qurulus minali nadir torpaq ele-
mentlorinin orto vo diortosilikatlar {i¢lin do saciyyovidir. NaTR — ortosilikat-
larin Sm-formasiin qurulusunda (NaSmSiOy tetraqonal faza, a=11.80, c=5.45;
z=8, foza qrupu I4/m) [2] samariy atomunun triqonal prizma formali koor-
dinasion c¢oxiizliisii /SiOy4/ teraedri ilo bir tilini imumilogdirarok, ilkin qurulus
minali yaradir. Dord tortibli oxa nozoran (sokil 1b), bu qurulus minallarindan
Smy(Si04)4 torkibli qurulus vahidi formalasir (sokil 1c). Qurulus vahidlorindon,
torkibi /Smg (SiO4)s vo ya 8 /SmSiO4/ olan, qarisiq karkas yaranir. Sonuncunun
bosluglarinin bir hissosino natrium atomlar1 daxil olur. Uygun olaraq, kris-
tallokimyovi formula Nag/Smg(SiO4)g/ olur. Natrium atomu otrafinda samariy
atomunun prizmalarinin vo tetraedrin oksigenlori tetraqonal dipiramida formali
koordinasion ¢oxiizlii yaradir.

Olavo anion saxlayan quruluslarda, iri 6lgiilii kation ¢oxiizliisiiniin tetra-
edrin oksigenlari il rabito yaratmayan anionlar1 olur. Anion va ya anion qrup-
lariin yiikii vo ol¢iisiindon asil1 olaraq, iri kationun koordinasiya adadi ya kici-
lir va ya coxiizliilalorin kondensasiya daracasi yiiksalir. Na,LaSiO4(OH) quru-
lusunda (a=9.72, b=7.57, c=6.81A, z=4, foza qr. Pnma) [8] La(OH)sSiO»(OH),
torkibli ilkin qurulus minallar1 (sokil 2a) topalori
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Sok. 1. NaSmSiO, qurulusu (A), ilkin qurulus minali (B),
qurulug vahidi (C).

5 8P

Sak. 2. Na,TRSiOOH) kristal qurulusu
a) ilkin qurulug minali; b) qurulus vahidi; c)heterogen siitun

Sak. 3. Sm,Si,0; qurulusunda qarisiq lay: a) Sm; va Sm; coxiizliilorinin SiOy tetraedrlori
ila kondensasiyasi (z=0); b) Sm, va Smy coxiizliilorinin SiOy tetraedrlori
ila kondensasiyasi (z=0.15)
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ilo birlogorok La;Si0,(OH),xnH,0 torkibli, dovriilityiin qiymaoti 6.96A olan
(sokil 2b) heterogen zoncirlor omalo gatirir. Sonuncu La-coxiizliilari ilo tillori
timumilosdirorok (001) miistovisino paralel LasSiO3(OH)xnH>O torkibli lay
yaradir. Bels laylardan qarisiq karkas formalasir, bosluglarda natrium atomlar1
yerlosir (sokil 2c).

Diortosilikatlar hidrotermal miihitdo omolo golmass do, qurulusu ortosili-
katlar iiclin sociyyovi olan ilkin qurulus minallarindan formalasir. Belo bir ola-
mot 1150-1400°C temperatur intervalinda stabil olan, Sm,Si,O; qurulusunda
miisahido olunur (a=6.69, c=24.40A, z=8; foza qr. P4)) [2]. Qurulusda dord
qeyri-ekvivalent samarium atomlari tetraedrin oksigenlari asasinda iki tip koor-
dinasion coxiizlii amoalo gatirir — pentaqonal dipiramida (Sm; vo Smj3) vo dog-
quz topali (Sm; vo Smy). Bu c¢oxiizliilor /SiOy4/ tetraedrlori ilo tillorini imumi-
logdirarok, qurulus minali yaradir. Qurulus minallar1 dimer omalo gatirir (sokil
3). Ekvivalent dimerlorin polimerlagmasi naticosinds qarisiq tor - qurulus bloku
yaranir (sokil 3). Iki qurulus blokunun kondensasiyasi noticesindo, /SiO./
tetraedrlori diortoqrupa /Si,07/ ¢evrilir. Bloklar 4; vintvari oxlarla tokrarlana-
raq Sm,Si,07 tip qurulus yaradir.

Triortoqruplu silikat quruluslarimin formalagsmasinin kristallokimyovi
xiisusiyyotlori

Ovval geyd olundugu kimi hidrotermal miihitde mSiO, x nH,O tarkibindo
m vo n qiymaetlorindon asili olaraq, miixtalif forma vo torkibli silikat tursular
yaranir. Bu tursulardan biri do triortosilikat tursusudur — HgSi3010. GOstarilon
mithitdo metallik kationlarin  otrafinda, onun yiikiindon asili olaraq
M(OH),xnH,0 va ya M(OH)sxnH,O torkibli vo minimal konfiqurasiya for-
mas1 oktaedr olan aktivlogsmis konfiqurasiyalarin yaranma ehtimali yiiksok
olur. Bu halda metal atomlarinin komplekslorinds kationun koordinasiya adadi
yiiksok ola bilor. Hidratlasmis M oktaedr komplekslorinin sothindo “‘platfor-
ma”lar vo ya “enmao sothlori” yaranir. Sonunculara aktivlogmis silisium-oksigen
tetraedr kompleksi - “nalabonzor” triortoqrup formasinda uygunlasir. Bunun
naticosindo miixtalif torkibli vo formali aktivlogsmis konfiqurasiyalar vo ya kris-
tal quruluslarinda goxiizliilorlo tosvir olunmus ilkin qurulus minallari yaranir.

Isdo m simmetriya elementino malik triortotetraedr qruplarinin metallik
atomlarin oktaedrlori ilo miinasibating baxilir. Miixtalif yiiklii metallik kation-
larin oktaedrlori ilo triortotetraedrlorin polimerlogmosinin yiiksok ehtimalll
dord formasi ayrilir [2]. Bununla ilkin qurulus minallar1 yaranir ki, onun asa-
sinda konkret kristal quruluslarinin formalasmasi genis aspektdo kristallokim-
yavi tohlil olunur.

Birinci halda aktivlogmis triortoqruplarda hor tetraedr bir topasini (bir OH
qrupunu) polyar voziyyotdo oktaedrin uygun topasi ilo iimumilesdirir vo ne-
ticados - /M(OH),Si305(OH)sxnH,0 va ya /M(OH)3Si305(OH)sxnH,O/ torkibli
aktivlogsmis konfiqurasiyalar vo ya ilkin qurulus minallarinin bir formasi
yaranir (sokil 4 a.b).
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Sok. 4. Aktivlasmis konfiqurasiyalar va ya ilkin qurulus minali
(a), Me(OH );SiOs(OH)sxnH,0 qurulus vahidi iki proyeksiyada (b,c),
K;3HoSi;04(OH), (d) qurulusu garisiq holimosilikat lay:.

Ilkin qurulus minalmin (sokil 4a) polimerlosmasi noticosindo sintetik
K5HoSi303(OH), (a=5.88, b=13.55, c=13.20A, z=4, foza qr. Pcmn) [9] silikatin
qurulusunda HoSi;04(OH), torkibli holimotriortosilikat lay1 formalasir. Layin
torkibi klassik tetraedr laymin torkibino (T40;0) uygun golir. Heterogen layin
vo laylar arasindaki bosluglarda kalium atomlart yerlosir.

Ikinci halda triortogruplar bipolyar voziyyatds yalniz konar tetraedrlorin
bir oksigen atomu oktaedrin uygun oksigen atomu ilo polimerlogsmasi natico-
sindo torkibi M(OH), x 4H,O X (Si304(OH)e)> vo ya M(OH); x 3H,O x
(Si304(0OH)g), olan aktivlosmis konfiqurasiyalar vo ya ilkin qurulus minali
yaranir (sokil 5 a,b) vo onun kondensasiyasi naticosindo qurulus vahidi (sokil
5¢) vo qurulus bloku formalagir.

Sok. 5. Aktivlagmis konfiqurasiya, ilkin qurulus minali iki
proyeksiyada (a,b) va qurulus vahidi (c)
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Sokil 5-do  tosvir olunan qurulus elementlorindon  ksonotlitin
CagSig017(OH), mineralinin qurulusunun formalagmasi sokil 6-da verilir [10 ].

Hidrotermal miihitdo ksonotlit tip quruluslarin formalasma mexanizmini
asagidaki kimi gostormok olar: Ca(OH), x 4H,0 (Si304(OH)g), torkibli (sokil
5a,b) iki qurulus minalinin konar tetradrlorin oksigenlorini imumilosdirmasi ilo
Si30;9 — Si309 cevrilir vo Ca Ca (SigOy); torkibli qurulus vahidi yaranir (sokil
5c¢). 1ki qurulus vahidinin kondensasiyasi noticosindo ksonotlit tip qurulus
bloku formalasir va torkibi - Ca,Ca,(SigO17). Birinci Ca atomu E-voziyyatindo
yerlasir. Qurulus bloklar1 olavo Ca triqonal prizmalari ilo birlogorok, ksonotlit
mineralinin qurulusunu omolo gotirir. Qurulusun bu tip formalasmast TR sili-
katlar — sajenit vo natrium, niadim silikatin qurulusunda da miisahido olunur.
Ancaq bu halda proses tetraedr torunun yaranmasi ilo noticolonir. Ksonotlit
blokunun siirtismosindon asili olaraq, onun miixtalif politip formalar1t miioyyon
edilmisdir. Qurulus bloklarinda kalsium oktaedrlarinin Si-O radikalina miinasi-
boti TR-ksonotliti prognozlagdirmaga imkan verir: Cay /NaE(OH)zTRSi3+3017/.

Sak. 6. Ksonotlit mineralinin qurulus bloku

Qeyd olunan qurulus elementlori delxayelit tip quruluslar {i¢iin saciyye-
vidir. Delxayelitin qurulusunda [ 2 ] (K3Nay)/Cay(Si,Al)sO19/(C1,F),; a=6.56;
b=7.1; c:24.69A; z=2, faza qrupu Pmn2) ilk dofa yeni SigO torkibli silisium-
oksigen radikali miioyyon edilmisdir. Delxayelit qurulus tipinin formalagma-
sinin kristallokimyovi miixanizmi sokil 7-do iki proyeksiyada (ac) vo (bc)
tosvir olunur. Sokildon goriindiiyli kimi (I) morholods trans voziyyatdo iki qu-
rulus minali tosvir olunur. II marhalodo qurulus minallarinin polimerlasmasin-
don kalsium oktaedrlori siitun omolo gatirir, ekvivalent triortoqruplar vollas-
tonit zoncirina gevrilir. Novbati morhalads (III), triortoqrupun sarbast topalari,
gonsu blokun oktaedrinin uygun topalori ilo birlogorak, vollastonit tip qarisiq
lay omolo gatirir. Ehtimal ki, bu laylarin birlogmasing iridlciilii K vo ya Ba
atomlar1 mane olur. Qarisiq laylar simmetriya elementi ilo tokrarlanaraq ¢ para-
metrinin 0 vo Y2 -do yerlosir. Enantiomorf heterogen laylar triortoqrupun sor-
bast topalori ilo /(Si,Al),O;/ diortoqrupla birlogorok, delxayelit tip qurulus
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yaradir. Bosluglarda kalium, natrium atomlar1 yerlosir.

/Sig01¢/ torkibli silisium-oksigen radikali delxayelit vo makdonaldit tip qu-
ruluslar ii¢lin saciyyavidir. Birinci iiciin iridlciilii kation kalium olursa, ikinci
liciin barium atomlar1 olur. Delxayelit tip quruluslar yalniz K, Na, Ca atomlar1
ticiin sociyyavidirss, mandonaldit tip quruluslar Na, Ca, TR atomlar ii¢lin so-

ciyyavidir.
[Ca(H,0),S1,0,(0H),] § E E

111 + $i,0, = [(a(HO $i,0,]
i [(a(HO)SlO ©m,  [CaH0)Si0,(0H)]
I

kg

Sok. 7. Delxayelit tip quruluslarin yaranmasinin kristallokimyavi
modeli: I — aktivlasmis konfiqurasiyalar — ilkin qurulus minal,
11 - qurulus vahidi, I1I- qurulus bloku, IV — kristal qurulusu

Makdonaldit mineralinin [11] BaH,Ca4Si;6033 x10H,O (a=13.08, b
=14.08, c=23.52A; z=8; foza qr. Ccmm) qurulusunda metallik kation okta-
edrlari triortoqruplarla bustamito bonzar qurulus minallar (sokil 8) vo qurulus
vahidlori yaradir (sokil 8a). Bununla triortoqruplar vollastonit zancirino ¢ev-
rilir, kation oktaedrlori iso hiidudlanmis galir. Qurulus vahidinin boslugunda E
voziyyatds kalsium atomlari, eyni quruluslu TR silikatlarda iso natrium atomu
yerloagir. Tasvir olunan qurulus vahidi (sokil 8 II) ¢ parametrinin O va ¥2-do tok-
rarlanib, diortoqrupla birlogorok, makdonaldit tip qurulus yaradir. Si-O radika-
linin boslugunda Ba atomlar1 yerlosir, a vo b parametrlori istigamatinds psev-
doperiodun yaranmasi Ba atomunun boslugda paylanmasi ilo slagodardir. Bos-
lugda barium atomu ils birga su molekulu da yerlasir vo kationun koordina-
siyasina daxil olur.
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Sok. 8. Makdonaldit tip quruluslarin TR - formalarinin formalagma mexanizmi

Qeyd etmok olar ki, metallik kationlu silikatlarin qurulusunda ilkin qurulus

minallarinin vo qurulus vahidlorinin ayrilmasi torkib-qurulus vo faza omologolmo
soraiti arasinda genetik slaqo yaratmaga imkan veriri ki, bu da tobiotdo rast gol-
momis minerallar vo geyri-lizvii birlosmolori prognozlasdirmaga zomin yaradir.

Belaliklo, eksperimental va kristallokimyavi tadqgiqatlar naticosindo asas-

landirilmigdir ki, hidrotermal soraitdo metallik kationlu silikarlarin yaranma
mexanizmi neytrallasma reaksiyasi, yoni hidratlasmig silisium vo metallik
kationlarin kondensasiyasi vo ya dehidratasiyasi istigamotindo gedir.

~

(@)}

ODOBIYYAT
Bagirova A.F., Shirinova A.F., Chiragov M.L. (2015). Crystal Structure of Olivin
(Mgo.75Feo25)(Mgg 74Feq26)S10, from the Volcanic Formation of Upland Talysh
(Azerbaijan). Harvard Journal of Fundamental and Applied Studies. No.l. (7) (January-
June). Vol.VII. “Harvard University Press”, pp.93-100.
YuparoB M.U. CpaBHuTenbHass KPUCTAIUIOXUMHS KaJbIUEBBIX U PEIKO3EMEIbHBIX
cunukaToB. baky: Yamsiorny, 2002, 358 c.

. Peokenxko H.b. Ompenenenune rumponnsa CHIMKaTa HATPUS M pacdeT KOHCTAHT JIHC-

COLMAIMH KPEeMHHEBON KUCIIOTHI MIPH MOBHIIICHHBIX TeMmiepaTypax // ['eoxumusa. M.: Ne2,
1967, c.141-148.

. Meagher E.P. (1980). Stereochemistry and Energies of Single Two-repeat Silicate Chains //

Amer. Mineral., 65, pp.746-755.

. Fanfani L., Nunzi A., Zanazzi P.F. (1970). The Crystal Structure of Fairfieldite. Acta Cryst.,

B26, pp.640-645

. Hughes J.M., Ni Y., Mariano A.N. (1995). Crystal Chemistry of the Monazite and Xenotime

Structures // Amer. Mineral., 80, pp.21-26

. Bezou C, Nonat A, Mutin J C. et al. (1995). Investigation of the Crystal Structure of vy-

CaSO,, CaSO, - 0.5 H,0, and CaSO, - 0.6 HO by Powder Diffraction Methods //J. Solid
State Chem., 117, pp.165-176;

. Uuparos M.U., Mamenos X.C. Kpucrammdeckas cTpykrypa cuaTeTHaeckoro Na, La-cumikara

Na,LaSiO4(OH) // «Yuensie 3amuckm» AI'Y. Cep. reon,- reorp. Hayk. Ne4, 1974, ¢.3-6.

98



9. Uuparos M.U., ParumoB K.I'., MamenoB X.C. Kpucramnudeckas CTpyKTypa CHHTETH-
gyeckoro tpuoprocminukata K;H,HoSi30qg // «Yuensie 3amucku» AI'Y. Cep. reoi-.reorp.
Hayk. Ned, 1979, c.8-15.

10. IIupunoBa A.®., Ixxadapos C.D., Yuparos M.U. YTouHEeHNE KPUCTAIIMYECKOH CTPYK-
Typbl KcoHOTIIMTAa U KpucTayutoxuMus Ca u TR cunmkaTtoB ¢ KoHIEHCHMpOBaHHBIMU Si-O
panukaraMu. // Ycmexu cuHTe3a U KOMIDIeKcooOpa3oBaHms. Matepuansl Beepoccuiickoit
Hayunoit koadepennnn. Cexmus «Heopranugeckas xumus». Mocksa, 18-22 amperns 2011,
310c.

11. Canillo E., Rossi G., Ungaretetti L. (1968).The Crystal Structure of Macdonaldite // Accad.
Naz. Lincet. Rend. Cl. Scifis., Mat., Nature. Ser.VIII, Vol.45, pp.399- 405

KPUCTAJVIOXUMHUYECKHE OCOBEHHOCTHU ®OPMUPOBAHUSA CTPYKTYP
B MTIPOHECCE CHJIMKATOOBPA3OBAHUSA

A.©.IIINPUHOBA
PE3IOME

W3BecTHO 4TO TP MOHOTOHHOM IOHIKEHUH CBOOOTHOM SHEPTHH B KBa3UPAaBHOBECHOM
COCTOSIHUH (PU3UKO-XUMHUYECKOH CHCTEMBI 00pa3yroTCsl aKTUBUPOBAaHHBIE KOH(PHUIYpaIlluy pas-
HOW (OpMBI M cocTaBa. JTH KOH(QHIYpalM COBPEMEHHBIMH METOJAMH HCCIEeOBaTh He-
BO3MOXXHO. [lo3TOMy BHepBble HaMH OOOCHOBAaHBI HJICHWYHOCTh aKTHBHPOBaHHBIX KOH(H-
rypauuii ¢ poJOHAYaJbHBIMH CTPYKTYpPHBIMH MHMHanaMud. Ha OCHOBE KOTOpOTO BIIEpBHIC B
mpoIecce CHIMKAaTOOOpa30BaHUS BBIACHEHB KPUCTANIOXHMHYECKHE OCOOCHHOCTH (op-
MHUPOBAHUSA CTPYKTYP OPTO-, THOPTO- M TPHOPTOCHIHKATOB.

KiroueBble cjI0Ba: CHIMKaTOOOpa3oOBaHWE, KPUCTAJUIOXUMUS, aKTHBUPOBAHHBIE KOH-
¢uryparmy, pogoHadalbHbBIE CTPYKTYPHBIE MIHAJIEIL.

CRYSTAL CHEMICAL FEATURES OF THE FORMATION
OF STRUCTURES IN THE PROCESS OF SILICATE FORMATION

A.F.SHIRINOVA
SUMMARY

It is established that with a monotonous decrease in the free energy in a quasi-
equilibrium state of a physicochemical system, activated configurations of different shapes and
compositions are formed. These configurations cannot be investigated with modern methods.
Therefore, for the first time, we have substantiated the identity of the activated configurations
with parental structural minals. Thus, for the first time in the process of silicate formation,
crystal chemical characteristics of the formation of ortho, diortho, and triorthosilicate structures
have been clarified.

Keywords: silicate formation, crystal chemistry, activated configurations, parent
structural minals.
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AZORBAYCAN ORAZISINDO YER SOTHI GPS HORIZONTAL
SUROTLOR SAHOSININ STRUKTUR ANALIZi
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Moagqalada Azarbaycan GPS sabakasi malumatlari istifads edilorak horizontal siiratlor
sahasinin struktur analizi aparilmisdir. Struktur analiz ilo GPS horizontal siirat sahasinda 6zii-
nii sart bloka banzor sakilds gostaran “domen” bolgalaor miiayyon edilmisdir. GPS horizontal
stirat sahasinda “domen” bolga dedikdo Yer sathinda atraf bolgalora nazaran fargli GPS siirat
xarakteristikasit olan bolgalor nazards tutulur. Bu moagsadlo Azarbaycan arazisinda seysmik
hadisalorin paylanma qanunauygunluglari, regional qirilmalar va tektonik strukturlar GPS
stirat vektorlarinin simal va sarq komponentlarinin paylanmasi ila miigayiso edilmisdir. Azor-
baycan arazisinda Yer sathi GPS horizontal siiratlori sahasinin struktur analizi aparilmis va
atraf bolgalara nazoran forgli GPS siirat xarakteristikast olan “domen” bélgalor miiayyan edil-
migdir. Siiratlorin struktur analizi yer gabigi daxilinda bas veran miiasir tektonik proseslarin
xiisusiyyatlorini vo bununla bagl seysmik hadisalorin giymatlondirilmasina imkan verir.

Acar sozlar: GPS, domen, kolliziya, seysmik aktivlik, struktur analiz

Plitolor daxilindo yer gabiginda bas veron yerdoyismolorin vo deformasi-
yalarin 6yranilmasi geoloji proseslarin (zolzalslar, palgiq vulkani piiskiirmaleri,
stiriigmolor vo s.) tobiotinin aydinlasdirilmasinda boyiik ohomiyyat dasiyir vo
geofizikanin aktual masalslorindondir. Bu giin aydinlagdirilmali olan aktual
mosalalordon biri do Qafqaz plitosinin sorq hissasini togkil edon Azorbaycan
orazisinda litosferin GPS horizontal siiratlorinin mokan paylanmasinin struk-
turunda Oziiniin fordi xiisusiyyoti ilo saciyyolonon kigik plitodaxili zonalarin
(domenlorin) miioyyon edilmasidir.

Bu mogalonin osas mogsadi Azorbaycan GPS (Qlobal M6vge Toyinetmo
Sistemi) sobokosindo Ol¢ii molumatlarindan oldo edilon yeni Yer sothinin
miiasir horizontal horokoat siirotlorinin mokan paylanmasinin struktur analizinin
aparilmasi, fordi xiisusiyyati ilo saciyyelonon kicik plite daxili zonalarin
(domenlorin) miioyyon edilmosi, orazinin tektonik elementlori vo seysmikliyi
ils korrelyasiyasinin dyronilmasidir.

Azorbaycan GPS sobokasi 1998-ci ildon AMEA Geologiya vo Geofizika
Institutu torofindon ABS Massacusets Texnologiya Institutunun istiraki ilo
yaradilmigdir vo 1998-ci ildon baslayaraq bu giina kimi aparilan monitoring
naticolori mithiim molumat bazasinin yaranmasina imkan vermisdir (Kadirov et
al., 2015; Kadirov et al., 2012).
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1. Azarbaycan orazisinds seysmikliyin GPS siiratlar sahasi ilo miiqa-
yisali analizi

GPS siiratlori vo seysmikliyin miigayisali analizinin aparilmasi mogsadilo
Azorbaycan vo qonsu orazilor iiciin AMEA Respublika Seysmoloji Xidmaot
morkozi kataloquna osason zolzolo saymin paylanma xoritosi hazirlanmig va is-
tifado edilmisdir. Azarbaycan vo qonsu orazilor tigiin zolzalolorin sayinin pay-
lanmas1 2003-2017-ci illordo bas veron maqnitudu M>2 olan zolzslo epimor-
kozlari istifads edilorok asagidaki qaydada yerine yetirilmisdir (Yetirmishli et
al., 2017; Yetirmishli et al, 2013). Todqiq edilon orazi 5x5 km o6l¢iilii kvadrat
sahalora boliinerak har kvadrata diison zolzalo sayr hesablanmis vo bu doyor
kvadratin morkozindo qeyd edilmisdir. Daha sonra Generic Mapping Tools
(GMT) proqram istifado edilorok Azorbaycan vo qonsu orazilor iigiin zolzalo
saymin paylanma xoritosi hazirlanmigdir. Todqgiqat orazisindo zolzolo sayinin
paylanma xoritasi sokil 1-do verilmisdir.

S S e G W S—

number of data
ZOLZILD SAVI
10-25

M 25-50
M 50-80
80-120
120-364

1 g

40" -

39"

38"
49 50 51" 52°

Sak.1. Azarbaycan va qonsu araziler iigiin zalzale sayimin paylanma xaritasi va
GPS siirotlori (SoforovR., ©hmodova E., 2018). Qusaltmalar: NCT - Simali
Qafqaz iistogolmosi, MCT - Boyiik Qafqaz iistogolmesi, LCT — Kicik Qafqaz
iistogalmasi, WCF — Qarbi Xazar qirilmasi, NCF — Simali Xazar qirilmasi.

Sokil 1-do 120 vo daha cox sayda zolzolo bas veran zonanin Boyiik Qaf-
gaz strukturunun conub yamaci boyu uzanan qirilma otrafinda oldugu goriiniir.
Bu zona Zagqatala, Soki, Ismayilli va Samax1 rayonlarini ohato edir vo burada
GPS siirot vektorlarinin istigamotlorinin doyisildiyl vo siirot giymotlorinin
azaldigr miisahido edilir. Boyiik Qafqaz strukturunun conub yamacinda olan
aktiv seysmik bolgo burada yer qabigr qisalmalarinin vo siirot qradiyentinin
yiiksok olmasi ilo saciyyalidir. Bu bolgo GPS horizontal siirat sahasindo Boyiik
Qafqaz “domen” bolgasi kimi ayrila biler.

Sokildon goriiniir ki, todgiqat orazisinds Kicik Qafqaz struktur zonasinda
yiikksok horizontal siiratlor sahosindo zoif seysmik aktivlik miisahido edilir.
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Burada GPS siirat vektorlarinin ododi giymati yiliksok olsa da seysmik hadiso-
lorin say1 azdir. Bu bélga GPS horizontal siiret sahasinde Kigik Qafqaz “do-
men” bolgosi kimi ayrila bilor.

Talig bolgasindo do GPS horizontal siirot vektorlari yiiksok qiymoto ma-
likdir. Sokil 1-don goriiniir ki, burada seysmik hadisslorin say1 yiiksokdir. Bunu
Talisg bolgasinda geoloji miihiti togkil edon materialin kovrokliyi ilo izah etmok
olar vo bura GPS horizontal siirot sahosindo Talis “domen” bolgosi olaraq
gobul edils bilar.

Kiir ¢okokliyi struktur zonasinda GPS siirat vektorlarinin istigamatlorindo
va giymatlorinda zaif doyisilme miisahide edilir. Bu hissads seysmik hadise-
lorin say1 Kigik Qafgaz “domen” bdlgosindon ¢ox Boyiik Qafqaz “domen” bol-
gasindan is9 azdir. Bu iso geoloji miihit materiallarinin gqismon kovrok olmasi
ilo xarakterizs olunur va bu arazi GPS horizontal siirat sahasinds Orta Kiir “do-
men” bolgasi olaraq gobul edils bilar.

Azorbaycan orazisinin GPS siiratlor sahosindo Qorbi Xozor qirilmasinin
sorgindo yerloson Neftcala GPS montogosindon baglayaraq Salyan, Xidirli, Six-
lar, Songocal vo Baki GPS montogoloring aid siirot vektorlarinda koskin olaraq
istigamotin doyisilmosi miisahids edilir. Bu montogolords eyni zamanda simala
dogru siirat qiymoti do azalmaqdadir. Asag Kiir ¢okokliyini vo Qobustan bol-
gasinin bir hissasini ohato edon bu orazido métadil sayda seysmik hadiso mii-
sahido edilmokdadir. Azorbaycan orazisinin GPS siiratlor sahosinds bu bolgo
Asag Kiir ¢okokliyi-Qobustan-Abseron “domen’i kimi gobul edilo bilar.

2. Azarbaycan arazisindd GPS siirat sahasinin tektonik strukturlarla
miiqayisali analizi

Azorbaycan Respublikasi orazisinin tektonik rayonlagdirilmasinin sxemi
sokil 2 do verilmisdir (Ismayilzado va b., 2008).

Azorbaycan orazisindo GPS siirot sahasinin tektonik strukturlarla miiqa-
yisoli analizinds asas magsad Yer sothinds otraf bolgslore nazoran forqli GPS
siirot xarakteristikasi olan “domen” bolgolorin aid olduglar tektonik strukturla-
rin aydinlasdirilmasidir. Bu mogsodlo Azorbaycan vo qonsu orazilordo 2000-
2017-ci illordo aparilan monitoring naticosinda oldo edilon GPS sahasindo C-
Sm-$ istigamatli ii¢ - A-a, B-b vo C-c profillori se¢ilmisdir (sokil 3) (Kadirov
et al., 2015).

Azorbaycan Respublikasi arazisinin gokil 2-da tasvir edilon tektonik ra-
yonlagdirilma sxem-xaritosino asason bu profillorin hansi tektonik strukturlar-
dan kec¢diyini arasdiraq.

Birinci A-a profili Talis struktur zonasindan baslayaraq Kiir dagarasi ¢o-
kokliyinin Kiirdomir-Saatli struktur zonasinin Sorq konarindan, Asagi Kiir ¢6-
kokliyindon, Boylik Qafgaz qirisigliq sisteminin Samaxi-Qobustan strukturu-
nun sorgindon vo Abseron struktur zonasindan kegorok uzanir.
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Sok. 2. Azorbaycan Respublikasi orazisinin tektonik rayonlasdirilmasinin sxemi
(Ismayllzads A.C., Kongorli T.N., Korobanov V.V., Mustafayev H.V., Norimanov A.A.,
Riistomov M.1. Azarbaycanin geoloji xaritosi. izahat kitabgasi. 2008)

Osas tektonik vahidlor: A-Qusar-Sabran kenar ¢okokliyi; B - Boylik Qafqaz qirisiqliq
sistemi; C — Kiir dagaras1 ¢okokliyi; D — Kigik Qafqaz qirisiqliq sistemi; E — Nax¢ivan qiri-
siqliq sistemi; F — Elburs-Talis zonasi qirisiqliq sistemi. Zonalarin sorhoadlori: 1 — tektonik (a —
cilpaglasmis, b — gdmiilmiis); 2 — stratiqrafik.

Struktur zonalar1 (roqomlor sxemdos gostarilir)

Qusar-Sabran ¢okokliyi (1-2):1. Xagmaz; 2. Quba; Boyiik Qafqaz (3-12); 3 — Tahircal;
4 — Sudur; 5 — Sahdag-Xizi; 6 — Qonagkond; 7 — Tfan; 8 — Zaqatala-Qovdag; 9 — Abseron; 10 —
Vondam; 11 — Samaxi-Qobustan; 12 — Alazan-Oyrigay; Kiir ¢okokliyi (13-17): Orta Kiir (13-
16); 13 — Acmohur; 14 — Kiirdomir-Saatli; 15 — Ceyrang6l; 16 — Yevlax-Agcabadi; 17 — Asagt
Kiir; Kicik Qafqaz (18-22): 18 — Kigik Qafqazonii; 19 — Loh-Qarabag, 20 — Goyg¢e-Hokari; 21
— Qafan; 22 — Asag1 Araz;Naxc¢ivan (23-25): 23 — Ordubad; 24 — Sorur-Culfa; 25- Nax¢ivan;
Talig (26-29): 26 — Astara; 27 — Lerik-Yardimli; 28 — Buravar; 29 — Calilabad.

Ikinci B-b profili Iran orazisindon baslayaraq Kiir dagaras1 ¢okokliyinin
Yevlax —Agcabadi vo Kiirdomir-Saatl struktur elementlorindon, Boyiik Qafqaz
qirisigliq sisteminin Samaxi-Qobustan, Zaqgatala-Qovdag, Sahdag-Xizi struk-
turlarindan vo Qusar-Sabran konar ¢okokliyindon kecorak uzanir.

Uciincii C-c profili iso Ki¢ik Qafqaz qurisiqliq sisteminin Qafan, Gdyco-
Hokaori, Loh-Qarabag, Kicik Qafqazoni, Kiir dagarast ¢okokliyinin Yevlax Ag-
cabadi, Acmohur vo Boyiik Qafqaz qirisiqliq sisteminin Alazan-Oyricay
struktur elementlorindon kegarok uzanir.

Sokil 3-do Azorbaycan vo qonsu orazilorin GPS siirot vektorlarinin VN
simal (A) vo VE sorq (B) komponentlaorinin paylanmasi verilmisdir. Sokil 3-
don A-a profilinin simal hissosindo GPS siirot sahasindo forqlilik miisahido
olan bolgada VE siirat komponentinin iistiinliik togkil etdiyi goriiniir. A-a profi-
lindo do Salyan montogasindon baslayaraq GPS siirot vektorlarinin koskin ola-
raq donmasi vo otraf siirot vektorlarindan forqlondiyi goriiniir. Buna sabab iso

103



qarsida Boylik Qafqaz qirisiqliq sisteminin horokoto miigavimot gostormasi vo
bu noqtalorda GPS siirat vektorunun sorq komponentinin qiymatinin iistiinliik
toskil etmasidir.

Yuxarida deyilonlors aydinliq gotirmak iiciin GPS siirat sahasi vektor-
larmin simal (VN) va sorq (VE) komponentlorinin masafadon asililiglarini toh-
lil edok. Segilmis A-a, B-b vo C-c profillori boyu GPS siiratlorinin VN simal
(A) vo VE sorq (B) komponentlorinin masafodon asililiglart sokil 4-do veril-
misdir.

B)
Sak. 3. Azorbaycan orazisinin sadologdirilmis tektonik sxemi
va GPS siirotlarinin VN simal (A) va VE sorq (B) komponentlari sahasi.
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A) B)
Sak. 4. Secilmis A-a, B-b vo C-c profillari boyu GPS siiratlorinin VN simal (A) vo VE sorq (B)
komponentlorinin masafodan asililiglari.

Sokil 4-da tasvir edilon GPS siirot komponentlorinin masafadon asililig-
lar1 miigayiso edildikdo A-a profilindo150 km mosafodon baglayaraq grafiklor-
do farqlilik miisahids edilir vo burada VE siirot komponentinin iistiinliik togkil
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etdiyi vo maksimal giymotin Smm/il oldugu goriiniir. VE siirot komponentinin
mosafodon asililiq grafikindo 150 km mosafodon sonra maksimum, VN oyri-
sindo iso minimum miisahido edilir. Azorbaycan orazisinin GPS siiratlor sa-
hasindo bu bolgo daha ovvaldo geyd etdiyimiz kimi, Asag1 Kiir ¢okokliyini,
Boyilik Qafgaz qirisigliq sisteminin Samaxi-Qobustan strukturunun sorqini vo
Abseron struktur elementini ohato edir. GPS sahasindo otrafina nozoran forqli
xiisusiyyoto malik bu orazi tektonik olaraq Asagi Kiir ¢okokliyi — Qobustan-
Abseron “domen” bolgasi kimi adlandirila bilar.

A-a profilinin conub hissasindo Talis dagliq zonasinda GPS siiratlorinin
VN komponenti maksimum (12.96 mm/il) olmaqdadir vo Talis qirisiqliq sis-
teminin Astara-Lerik-Yardimli-Buravar-Calilabad bolgasindo olduqca zoif do-
yismo miisahids edilir. Eyni zamanda VE komponenti do 4.5 mm/il orta qiymo-
ti otrafinda ¢ox zoif doyismo gostorir. Talis zonasi qirisiqliq sistemino xarak-
terik olan bu xiisusiyyat bir daha bolgonin qonsu oraziloro goro GPS sahosindo
forglondiyini demoyo osas verir vo GPS horizontal siirot sahasindo Talig
“domen” bolgasi olaraq gobul edils bilar.

[ran orazisindon baslayaraq Kiir dagaras1 ¢okokliyinin Yevlax—Agcabodi
va Kiirdomir-Saatl struktur elementlarindon, Boyiik Qafqaz qirisiqliq sistemi-
nin Samaxi-Qobustan, Zaqatala-Qovdag, Sahdag-Xiz1 strukturlarindan vo Qu-
sar-Sabran konar ¢okokliyindon kecon ikinci B-b profilinde VN siirat kom-
ponentinin giymotinin (16 mm/il) Kiirdomir-Saatli strukturuna godor todricon
azalmas1 (10 mm/il), daha sonra koskin sokildo minimum qiymot almasi so-
ciyyovidir. Eyni zamanda B-b profilino VE siirot komponentinin giymatinin
Kiirdomir-Saatli strukturuna qodor sabit gqiymot gostormasi (6 mm/il) vo 150
km mosafodon sonra koskin sokildo minimum giymot almasi da sociyyavidir.

Kicik Qafqaz qurisighq sisteminin Qafan, Goycgo-Hokeri, Loh-Qarabag,
Kigik Qafqazoni, Kiir dagaras1 ¢okokliyinin Yevlax Agcabadi, Acinohur vo
Boyiik Qafgqaz qurisiqliq sisteminin Alazan-Oyricay struktur elementlarindon
kecon C-c profilindo GPS horizontal siirat vektorlarinin paylanmasinda da bon-
zor xiisusiyyatlor izlonilir. VN komponentinin Ki¢ik Qafqaz qirisiqliq sistemin-
do zoif doyisdiyini vo VE komponentinin yer gabiginin timumi horokat istiqa-
mating zaif tosir gostardiyini goriiriik. Kicik Qafqaz qirisiqliq sistemindon Bo-
yiik Qafgaz qirisigliq sistemi istigamoatinds uzanan C-c profili boyu Yer qabigi
GPS siiratlorinin Kigik Qafqazda 10 mm/il, Boyiik Qafqazda iso 2 mm/il (stirat
azalmas1 8 mm/il ) qiymotindo oldugu goriiniir. Béyiik Qafgazin conub yamaci
boyu uzanan c¢ox sayda zslzalo bag veron zonada GPS siirot vektorlarinin hom
istigamotlorinin vo hom do giymetinin doyismosi xarakterikdir. Kicik Qafqaz
quisiqhq sistemi GPS siiratlor sahasinds forqli bir orazi kimi ayrilir vo bu
orazini Kicik Qafqaz “domen” bolgosi kimi adlandira bilorik.

Kiir dagaras1 ¢okokliyi zonasinda GPS siirat vektorlarinin istigamatlo-
rindo vo qiymatlorinda zoif doyisilmo miisahido edilir. Bu hissodo GPS siirot
vektoru Kigik Qafqaz “domen” bolgasindon az Boyiik Qafqaz “domen” bolge-
sindon iso coxdur. Bu orazi GPS horizontal siirot sahasindo Orta Kiir “domen”
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bolgasi olaraq gobul edils bilor.

Qusar-Sabran konar ¢okokliyindo GPS siiratlor sahosi 6ziiniin minimum
giymotina gors forqlondiyindon bu zonani da xiisusi “domen” bolgasi kimi
xarakterizo etmak olar.

GPS siirat sahasinds forgli xiisusiyyatlora sahib olan “domen” bolgalor
sokil 5-do verilmigdir.

43 44’ 45" 46" 47" 48" 49" 50° 51° 52" 53

Sak.5. GPS siirat sahasinda forqli xiisusiyyatlors sahib olan “domen” bolgalor

Hazirlanmis struktur vo kinematik sxem-xaritodon goriiniir ki, Orobistan-
Avrasiya kolliziya zonasinin Azarbaycan hissasindo miiasir deformasiya sahasi
geyri-bircins “domen” bolgalari ilo gostarils bilar.

Noticad

Azarbaycan arazisinds yer qabiginin GPS horizontal siiratlorinin srazinin
tektonik elementlori vo seysmikliyi ilo birgs struktur analizi noticosindaYer
sathindo atraf bolgalora nazaron forqli GPS siirot xarakteristikasi olan - Boyiik
Qafqaz qurisiqliq sistemi, Kicik Qafqaz qirisiqliq sistemi, Kiir ¢cokokliyi, Asagi
Kiir ¢okokliyi, Qobustan-Abseron, Talis zonast qirisiqliq sistemins aid Talis,
Qusar-Sabran konar ¢okakliyi“domen” bolgalori miioyyan edilmisdir.
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CTPYKTYPHBI AHAJIN3 T'OPU3OHTAJIBHBIX CKOPOCTEM
1O TAHHBIM GPS HA TIOBEPXHOCTH TEPPUTOPUN A3EPBAMIKAH

3.B.AXMEJOBA, P.T.CA®APOB, P.J.ACJIAHOB
PE3IOME

Ilyrem crpykrypHoro anamusza GPS ropusoHTanbHbIX cKopocTeld 3eMHOH KOpbI Ha
TeppuTopun AsepOailikaHa OBUIH ONpENENCHBI CIEAYIONINE CHCTEMBI CKIATOK boipmioro
Kasxkaza, cuctema ckinagok Manoro Kaskaza, penpeccust Kypsl, aenpeccuss Huwxneit Kypei,
l'obycran-Abmepon, Tamemmckas 30Ha, «IoMeHHbIe» obOmactu ['ycap-Illabpanckoit nem-
peccun.

KmroueBnle ciaoBa: GPS (Cucrema I'mobampHoro Ilo3urmmoHupoBaHHs), IOMEH,
KOJJIM3HUS, CEICMUYECKAsl aKTUBHOCTb, CTPYKTYPHBINM aHAJIN3.

STRUCTURAL ANALYSIS OF GPS SURFACE HORIZONTAL VELOCITY FIELDS
IN THE TERRITORY OF AZERBAIJAN
E.V AHMADOVA, R.T.SAFAROV, R EASLANOV
SUMMARY
The fold systems of the Greater and Lesser Caucasus, Kura depression, Lower Kura
depression, Gobustan-Absheron zone, Talysh zone, the "domain" areas of the Gusar-Shabran
depression were identified by the structural analysis of the horizontal velocities of the Earth's

crust in the territory of Azerbaijan.
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GODOBOY FILiZ RAYONUNUN FiLiZ VO
METASOMATITLORININ GEOKIMYOVi XUSUSIYYOTLORI
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Azarbaycan Interneynesnl Mayning Kompani Sirkati
samir.mursalov@aimc.az

Moaqalada Gadoabay filiz rayonunun filiz vo metasomatitlorinin geokimyavi xiisusiyyat-
larina baxilmigdir. Miiayyan olunmusdur ki, qizil va giimiisiin yiiksak migdari monokvarsitlorda
va kifayat gadar asagi migdari isa kvars-serisit metasomatitlorinda miisahida olunur. Qizilin
minimal migdart sulfidlor istirak etmayan metasomatitlords miiayyan edilmigdir. Mineral-
amalagalma saraitinin geokimyavi indikatoruna xidmoat edon giimiis-qizil nisbati térama kvar-
sitlorin miixtalif fasiyalrimin pirit va kvarslarinda orta-asagi temperatur saraiti ticiin saciyyavi
olan dar ¢arcivada (1-5) dayisir va nadir hallarda kvars-serisit fasiyasinda 10-12-ya ¢atir. Belo
naticaya galinmigdir ki, filiz rayonunda metasomatirlorin monokvarsit fasiyasi praktiki aha-
miyyata malidir.

Acar sozlar: Godaboy filiz rayonu, metasomatitlor, geokimyavi xiisusiyyastlor

Godoboy filiz rayonu iri Somkir qalximimin simal-sorq seqmentinin hii-
dudlarinda yerlasir. Filiz rayonu asason Bayos yasl vulkanogen siixurlari yaran
Ataboy-Slavyanka plagiogranit massivindon vo onu yarimdairo soklindo ha-
siyolondiron Gec Yura yasli Godoboy, Barum-Barsum, Qabaxtops intuziyala-
rindan ibaratdir. Biitiin bu intruzivlor Yura yasli vulkanogen omologalmalori
arasinda yerlagorok, Bayos, Bat, Kellovey-Oksford marhalalorini yarir va onla-
ra tomas tosirini gostorir. Gostorilon magmatik siixurlar simal-qorb istigamatli
Godaboy-Dolidag lineamentinin inkisaf etdiyi zonada yerlogsmisdir [1, 2].

Filiz rayonu lokal morkoz tipli Arixdam vulkan-giinbozino cavab verir vo
onun qurulusunda jerlo, jerloya yaxin fasiyalar1 vo araliq zonanin lava, piro-
klastik, subvulkanik fasiyalar1 istirak edir. Torkibino goro onlar osason ande-
zitlara, dasitlars, riodasitlars, riolitlors aiddir vo damar-mohtavi kolgedan filiz-
logsmosi olan hidrotermal-metasomatik doyigsmolorlo miisayiot olunur. Qeyd et-
mok lazimdir ki, Gec Bayos turs subvulkanik siixurlar1 Ust Bayos vo Alt Bayos
yash vulkanogen qata nisboton daha cox doyismoyo moruz galmisdir. Biitiin
onlar propilitlosmis siixurlarin oreolu ilo shato olunmusdur. Vulkan-giinboz
qurgusu endo 2-2,5 km 6l¢iisii olan stratovulkandan ibarat olub, sinvulkanik ra-
dial, yarimdairovi, homg¢inin uzanan qirtlmalarin kosismo saholorinds yerlos-
misdir. Qurgu kifayst qodor erroziyaya moruz galmisdir vo enis (45°-yo kimi)
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yamaclara malik kosik konus formasina malikdir. Qurgunun asagi hissosi ande-
zit, doleritlordon, yuxari hissosi dasit v riolitlordon ibaratdir. Arixdam qurgu-
sunun qurulusunda andezit vo bazalt porfiritlori, aglomerat tuflari, tufbrekci-
yalar vo s. istirak edir vo tufogen-¢okmo cokiintiilorlo ndvbalosir.

Arixdam qurgusu sado qurulusa malik olub, bir jerlalidir, subvulkanik ci-
simlorlo dolmusdur (Gadaboy filiz sahosi) vo ona goro do kaldera inkisaf mor-
holosini kegmomis sado quruluslu vulkan-giinboz strukturuna aid etmok olar.
Buna siibut filiz hidrotermlari dovr edon sinvulkanik qirilma vo ¢at zonalarinda
damarcig-mohtovi filizlogsmosi soklindo endogen minerallasmanin olmasidir.
Burada miirokkob qurgular ticlin sociyyavi olan bir ¢ox jerla zonalar1 nekk,
ekstruziv vo subvulkanik cisimlorlo doyisdirilmis saquli siitunsokilli yigimlar
boyu uzanmis damar-mohtavi, bazon massiv filizlar saciyyavi deyildir (mase-
lon, Conubi Uralda Qay mis-sink kolgedan yatag).

Godobay yataginda {i¢ osas paragenetik mineral assosiasiyalar ayrilir: an
erkon - xalkopirit qatisig1 olan pirit, solgun filiz vo ¢ox giimanki sfalerit qatisi-
g1 olan xalkopirit; gec — pirit-xalkopirit-sfalerit, solgun filizli va baritli xalkopi-
rit-sfalerit, barit-sfalerit, son-erkon mineral assosiasiyalarinin yenidon kristal-
lagmasi naticosindo amolo golon kvars, karbonatlar, barit, iridonsli pirit, xal-
kopirit vo solgun filiz [2, 4, 5].

Filizlor iki osas tipa boliiniir: erkon kiikiird kolgedan1 (pirit) vo téromo
mis-sink (baritlo xalkopirit-sfalerit). Filizlorin bu iki sonaye tiplori miirokkob
geoloji soraitdo formalagmis, vaxta goro ayrilmis, amma mokanca uygunlag-
migdir. Onlarda minerallarin garsiliqh bitisiklori miisahido edilir.

Filiz rayonunun filzlorinds qiz1l sorbast halda, hamginin sulfidlarlo ola-
godar olaraqg, inco mohtovi vo dispers voziyyatindo rast golir. Qizil bir ¢ox mi-
nerallardan ibarot biitliin paragenetik assosiasiyalarda istirak edir. Godoboy ya-
taginin kolgedan filizlorindos qizil vo glimiisiin moxsusi minerallar1 — sorbast qi-
z1l vo glimiis istirak edir vo biitiin osas filiz vo damar minerallar1 ilo assosiasiya
toskil edir. Bununla yanasi, qizilin oksor miqdan filizlords inco dispers voziy-
yatda yerlosir. Filizlords glimiisiin miqdar1 qizila nisbaton kifayst qodor yiik-
sokdir, lakin moxsusi mineral formasinda olan miqdar1 qizila nisboton xeyli az-
dir. Nazik dispers qizilin asas kiitlosi erkon pirit, sorbast qizil iso gec — pirit-
xalkopirit-sfalerit assosiasiyasi ilo olagodardir. Basqa sozlo desok, qizilin fi-
lizlards paylanmasi asason onun tipindon vo mokanda yerlogmosindon asilidir.
Onun yiiksok miqdar kolgedan filiz kiitlosinin asili yaninda vo iist horizontlar-
da miisahids edilir. Qizilin an yiiksok miqdarinin biitov xalkopirit-sfalerit filiz-
loring, az miqdar1 iso mohtovi novlaring calb olunmasi boylik shomiyyat kosb
edir. Qizil vo glimiislin orta miqdar1 mis vo sinklo zongin olan filizlordo daha
coxdur, lakin bu metallar vo nocib metallar arasinda aydin korrelyasiya olaqosi
miioyyan edilmomisdir. Qizilin minimal miqdan filiz stoklariin yatan yaninda
vo misin mohtovi filizlori vo kiikiird kolgedan1 inkisaf etmis asag1 horizontlarda
miisahids edilir [2].

Qizilin miixtalif tip filizlordo, osas sulfidlorin monomineral fraksiyala-
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rinda vo nacib qizilin bagqa minerallarla qarsiliglt miinasibatinin analizi onun
mohlullardan bir ne¢o dofe ¢okmasini gostorir. Onun az bir hissasi erkon sul-
fidlorlo, asason piritlo sinxron kristallasmisdir vo onlarda inco mohtovi dispers
soklindo sopalonmisdir. Qizilin osas kiitlosi xalkopiritlo yaxin bir vaxtda ¢ok-
miisdiir vo sahado struktur qarisigi, daha sonra iso siilb mohlul par¢alanma
mohsulu kimi filizlorin soyumas1 zamani ayrilir.

Qi1z1l sarbast formada pirit, xalkopirit, arsenopirit, domirin hidrooksidinin
bitisiklorindo, homginin kvarsda miisyyon edilmisdir. Kvars va kvars-barit
damarciglarinda qizil sulfidlorlo vo bazon kvarsla six qovusma hissosindo yer-
losir. Bozon minerallarin, xiisusilo xalkopiritin bogluglarini dolduraraq, sorbast
qizil onlarin formasini alir vo ona gors do filizlordo adoton dairovi, damcivari,
oval vo lovhavari formalarda rast golir [3].

Nocib qizilin kimyavi torkibi 12 odod slixlordon gotiiriilmiis zolotinlordo
atom-absorbsiya metodu ilo toyin olunmusdur. Qizilin oyarligi 545%-don
847%-o kimi doyisir vo orta hesabla 746% toskil edir vo onun modal giymati
700-800% arasinda doyisir.

On asag vo yliksok oyyarli qizil birlogsmalorinds civonin yiiksok migda-
rinin (0,1-1,27%) olmas1 diqqgati calb edir vo ¢ox yaqinki dorinlik qirilmalarinin
foallagmas1 vo mantiya laylarinin deqazasiyasi ilo izah edilir. Zolotinlordo mi-
sin asag1 miqdar1 da maraq dogurur. Nocib qizilda bir sira element qatigiqlar
istirak edir (%-19): siirmo (0,03-0,04), bismut (0,002-0,005), mis (0,008-0,012),
damir (0,0095-0,006), mangan (0,0001-0,0002), sink (0,008-0,01).

Siirmo, bismut vo civanin yiiksok miqdar1 asag1 oyarli qizil iiglin sociyyo-
vidir vo nacib qizilin ayarligina tosir etmomisdir. Cadval 1-don goriindiiyii kimi
sarbast qizilin torkibindo giimiisiin yiiksok miqdar istirak edir vo yuxaridaki
elementlor kimi qizilin oyarligina tosir etmir. Umumiyyatlo, giimiis izomorf qa-
tis1q kimi solgun filizlordo, qalenitds, xalkopiritdo vo bornitds istirak edir.

Cadval 1
Mikrozond analizlorinin naticasina gora zolotinlorin torkibi (%-19)
Ne Au Ag Hg Com
1 58,00 40,5 0,3 98,8
2 67,75 33,50 0,2 99,27
3 61,50 38,75 0,3 99,88
4 60,75 39,50 0,1 99,36
5 51,23 47,50 1,27 100,0
6 53,75 44,75 0,31 98,31
7 51,75 47,50 0,19 99,44
8 51,0 48,75 0,29 100,04
9 47,25 52,25 0,4 99,90
10 99,50 - 0,2 99,7
11 99,50 - 0,16 99,66

Qeyd: 10 vo 11-ci analizlar korroziya qabigidir
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Qizilin sothdo vo dorinlikdo metasomatitlordo paylanmasi maraq dogurur.
Qiz1l vo glimiisiin monokvarsitlords yiiksok, metasomatitlorin kvars-serisit fasi-
yasinda iso asag1 miqdar1 miisahido edilir (codval 2). Qi1zilin minimal miqdari,
hamginin sulfidlor olmayan metasomatitlorde miioyyan olunmusdur.

Cadval 2
Godobay yataginin filiz vo metasomatitlorinds quzil vo giimiisiin miqdari

Elementlor Doyismo miqdart s.v. } n
Filizlor Au 0,1-8,0 2,9 165

Ag 0,1-2,1 0,8 159
Filizyan1 metasomatitlor (monokvarsitlor) | Au 4,8-165,6 25,9 | 165

Ag 4,8-35,6 15,3 | 151
Mineral assosiasiyalar Au 1,2-10,0 3,45 | 170

Ag 8,0-128.,0 44,5 | 170
Kvars-pirit Au 0,1-6,0 1,8 125

Ag 4,8-28,3 13,0 | 125
Pirit-xalkopirit-sfalerit Au 0,1-8,0 2,3 130

Ag 0,8-163,0 36,2 | 130
Filizlor Au 0,01-3,8 1,2 | 30

Ag 0,3-17,2 3,4
Filizyan1 metasomatitlor (monokvarsitlor) | Au 0,2-24,1 3,8

Ag 1,2-38,7 8,9 |23
Mineral assosiasiyalar Au 0,2-5.,4 1,6

Ag 1,8-41,2 9,7 14
Monominerallar
Pirit Au 0,01-3,8 1,2 | 30

Ag 0,3-17,2 3,4
Xalkopirit Au 0,2-24,1 3,8

Ag 1,2-38,7 8,9 |23
Sfalerit Au 0,2-5,4 1,6

Ag 1,8-41,2 9,7 14

Qeyd: Xx-orta miqdar; 71- niimunalorin miqdari.

Nocib metallarin derinliys dogru doyismasinag baxaraq qeyd etmok lazim-
dir ki, quzilin yliksok migdar1 metasomatitlorin monokvars névlorine vo filiz
kiitlalorinin yuxarisina, giimiis iso metasomatik silitunun yuxari hissaloring, ki-
fayot godor pirit saxlayan filiziistii kvars-serisit toromo kvarsitlorino aiddir. Bu
fakt nocib metallarin metasomatitlorin miixtalif fasiyalarinda paylanmasinin
basqa xiisusiyyatlori ilo yanast qizil vo giimiisiin mis kol¢edan1 filizlorindon
tokrar zonginlosmo sulfid zonasina kecib, burada yenidon ¢okmosino dolalot
edir. Qizil vo glimiisiin geyri-barabor paylanmasini iso bir torofdon bu element-
larin miqrasiya prosesinda davranisi ils, yoni glimiiglo miiqayisads, qizilin daha
tez borpa olunmasi vo mohluldan daha tez ¢okmaosi ilo, digor torofdon iso me-
tasomatitlorin vo onun fasiyalarmin miixtalif saviyyslorde qaz-su mohlullari ils
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dolmasinin geyri-bircinsliliyi ilo slagodardir. Mineralomologolmo soraitinin in-
diaktoru kimi istifads edilon giimiis-qizil nisbati kamiyyati toroma kvarsitlorin
miixtolif fasiyalarinin pirit vo kvarslarinda dar ¢or¢ivodo doyisir (1,0-don 5,0-0
kimi), bazon isa 10-12-ya qader qalxir (kvars-serisit fasiyalarinda). Bu nisbatin
on stabil giymati pirit vo kvarsda miioyyon olunmusdur vo 5-o borabordir.

Bitti-bulaq mis-maergiimiis yataginin sahasinde monokvars metasomatit-
lor 0,005-0,1s.v. migdarla qizilin genis oreolu ilo miisayiot olunur. Enargit-pirit
filizlorindon gotiiriilmiis bozi sirim niimulerinde giimiisiin konsentrasiyasi ki-
fayot godor yiiksokdir (310 g/t). Sokorboy mis-polimetal tozahiiriindo tobii agi-
lislardan gotiiriilmiis niimunoalordo qizilin migdar asagidir (0,001-0,01 s.v.) vo
ancaq monokvarsitlordo miioyyon olunmusdur. Ortops mis-sink yataginda filiz-
yani qirtlma boyu 0,001-0,02 s.v. qizil saxlayir, giimiis iso yoxdur, filizlords
onun miqdar kifayat qodor yuxaridir (163 g/t).

Beloalikla, Gadobay filiz rayonunda qizil-glimiis filizlosmasi monokvars
vo kvars-serisit metasomatitlorindo miisahido olunur. Bu onu gostorir ki, qizil-
giimiis nisboti metasomatitlordo sahaca deyil (miioyyen fasiyadan asili olaraq)
lokal xarakter dasiyaraq, filiz kiitlolori ilo zongin olan saholoro vo tektonik
zoiflomis zonalara aiddir.

Yuxarida geyd edilonlori nozare alaraq, belo noticoys golmok olar ki, Go-
dabay filiz rayonunda metasomatitlorin monokvarsit fasiyast praktiki shamiy-
yoto malikdir.
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IF'EOXUMHUYECKHE OCOBEHHOCTH PYJI 1 METACOMATHUTOB
KEJABEKCKOI'O PYJTHOI'O PAMOHA

C.CMYPCAJIOB
PE3IOME

B cratbe paccMOTpEHBI TEOXHMHUYECKHE OCOOCHHOCTH pPyI M METaCOMAaTHTOB
Kenabekxckoro pymaHoro paiiona. BreisicHeHO, 4To Hauboyiee BBICOKHE COACPX aHHS 30JI0Ta H
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cepebpa OTMEUAIOTCSI B MOHOKBapIIMTaX, B KBAPI-CEPUIIMTOBBIX (AIHsIX METACOMATUTOB OHHU
HECpaBHEHHO HIKE. MUHUMAabHBIE 3HAY€HUSl 30JI0Ta YCTAHOBJIEHHI B METacOMaTHTaX, B
KOTOPBIX OTCYTCTBYIOT Cylb(uIsl. BemuurnHa cepeOpsHO-30JI0TOr0 OTHOIICHUS, CIIYXKAIIero
TCOXMMUYECKUMHU HWHIWKATOPAMH YCJIOBHI MHHEPanooOpa3oBaHUs, B MUPUTAX WM KBaplax
pa3nuyHbIX (panuii BTOPUYHBIX KBApIUTOB MEHseTCsA B y3kux mpexaenax (ot 1,0 mo 5,0), uro
XapakTepHO IS YCIOBHH CpeaHe-HU3KOTEMIEpaTYpHOTO MHHEpPATo00pa3oBaHMA, PEIKO
mocturast 10-12 B kBapu-cepuruToBBIX (arusax. CroemaH BBIBOI, YTO B PYAHOM palioHE
MIPaKTHIECKOE 3HAUYCHUE UMEET MOHOKBAPIIUTOBAS (parisi METaCOMaTHTOB.

KaroueBbie ciaoBa: KemaOekckuil pymHBIA pailoH, METaCOMATHTHI, T€OXUMHYCCKHUE
0COOEHHOCTH

GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS
OF THE ORES AND METASOMATITES OF KEDABEK ORE AREA

S.S.MURSALOV
SUMMARY

The article discusses the geochemical features of the ores and metasomatites of the
Gedabek ore district. It was found that the highest contents of gold and silver are observed in
mono-quartzites, while in the quartz-sericite facies of metasomatites they are incomparably
lower. The minimum values of gold are established in metasomatites, in which there are no
sulfides. The magnitude of the silver-gold ratio, which serves as a geochemical indicator of
mineral formation conditions in pyrites and quartz of various facies of secondary quartzites
varies within narrow limits (from 1.0 to 5.0), which is typical for conditions of medium-low-
temperature mineral formation, rarely reaching 10-12 in quartz-sericite facies. It was concluded
that the monoquartzitic facies of metasomatites is of practical importance in the ore area.

Keywords: Kedabek ore district, metasomatites, geochemical features

Redaksiyaya daxil oldu: 25.11.2018-ci il
Capa imzalandi: 02.05.2019-cu il

113



BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI
Ml Tabiat elmlori seriyast 2019

I'HJPOT'EOJIOI'MYECKHUE YCJIOBUS ®OPMHUPOBAHUA
MHMHEPAJIBHBIX BOJ HA TEPPUTOPUN ASEPBAUIKAHA

A.IL.TAHU®AEB
A3zepoanoxncanckuii Ynueepcumem Typusma u Menedyicmenma
eli_henifeyev@mail.ru

B cmamve oaemcs unghopmayun o MunepanbHuIX 600ax U UX YCIOGUAX (OPMUPOBAHUS,
Komopwle Haxo0amcs Ha meppumopuu Azepbaiioxcana. Xumuueckuil cocmag 3mux 600, a
MaKice GIUAHUE 3A2PA3HEHUsI amMocepbl 0CAOKO8 U NOYE HA IKOJOSUHECKUL COCMA8 600bl.
Hana ungpopmayus o Kypopmmuix pecypcax u 30Hax, pacnoirazalouuxcs 8 Azepbaiioxicane.

KuroueBbie ciioBa: KaBka3, HaxuueBanb, MUHEpaIbHBIE BObI, XUMUYECKUH COCTAB.

PecniyOnmka AzepOaiimkan upe3BbIuaiiHO Oorata pa3HoOOpa3HBIMU I10 CO-
CTaBy MUHEpaJIbHBIMU BojgamMu. HecMOTpsl Ha AJUTENBbHBIN MEPUOJl UX U3yde-
HUS, MHOTHE THJIPOT€0JIOTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MX (POPMHUPOBAHUS 10 CHX
MOp OCTAIOTCS HEU3YYCHHBIMH. MUHEpaibHbIe BOABI PecryOmmku o0Opa3yror
MOIIHYIO THIPOMUHEPANIbHYIO 0a3y JUIsl pa3BepThIBAHUS CAHATOPHO-KYPOPTHOTO
CTPOUTENBbCTBA, OTBEYAIOIIETO COBPEMEHHBIM TpeOoBaHUAM. HekoTopblie u3 HUX
MOTYT OBITh YCIELIHO MCHOJb30BAHbI B XUMHUYECKOW U MUILEBON MPOMBIILICH-
HOCTU, B CEJIIbCKOM M KOMMYHAJIbHOM XO3SMCTBE: YIJIEKUCIbIEC - JIJISI PO3TIUBA
BOJI U TIOJIYYEHUS KHUJKOU YIJIEKUCIOTHI, BBICOKOMHUHEPAIU30BAHHBIE U CIIELIH-
dudeckue — s T0OBIYU Psijla XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U MUHEPATIBHBIX COJICH;
TEpPMaJIbHBIE — B KAYECTBE NCTOYHUKA TEIUIOBOM SHEPTUH U T.[.

Haubosnee nepcrieKTUBHBIE HAMTPABICHHUSI SKOHOMHUYECKOTO U COLUATBHOTO
pa3BuTHs A3zepOailipkaHa MO3BOJISIOT pellaTh HOBBIE 3a/lauM B 00JIaCTU HCClie-
JOBaHUS M Pa3pabOTKU TUAPOTEOIKOIIOTUISCKUX OCHOB IAHHOW TIPOOIIEMBI.

DBOJIOIUS Pa3BUTHUSl pacCMaTpUBaeMON TEPpUTOpPUU 00ycClIoOBMIa 00pa-
30BaHME CHeUU(UIECKOil THMIPOMHHEPATbHONW MPOBUHIMH, HAXOJIIEHCS B
MIOTPAaHUYHOM 30HE JABYX KPYITHBIX I'€OJOTHYECKUX MEracTpykTyp bonsiioro u
Marnoro Kaskasa.

OcoOble ycioBUs BOSHUKAIOT B TaJIBIIIICKOM CKJIaa4aToil 001acTH, B KO-
TOPOM MPOSIBJICHUS YTJIEKUCIBIX BOJ OTCYTCTBYIOT. [ TaBHBIM TUIIOM BOJ 3/1€Ch
ABIISIOTCS @30THBIE TEPMbI. DTU BOABI POPMHUPYIOTCS B IUPKYJIALUOHHBIX CUC-
TeMaX, MPEICTABJISIONIYI0 COO0M TEKTOHUYECKUE PA3TIOMBI, B KOTOPBIX MTPOMC-
XOJIUT MOTrPYKEHUE U HArpeB, a 3aTEM MOABEM M YaCTUYHOE OXJaXKICHHE Ha-
rpeThiX BoJA. Ha mepeceueHnn 3TUX pa3ioMOB CO3JAIOTCS OIaronpusiTHBIE TU-
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HAMHUYECKHE yCIOBHS JUIsl IBUKEHHSI MUHEPATbHBIX BOJ. OCOOEHHO 3TO OTHO-
CUTCS K KPUCTALTUYECKUM U MeTaMOp(HU30BaHHBIM OCaJI0YHBIM ITOPOJaM, TJIe
0oJjiee JIETKO MOT'YT OOpa30BBIBATHCS U JOJbIIE COXPAHATHCA OTKPBITHIE Tpe-
IIMHBI U KaHAJbIL.

Ocanounbie OacceHbI UCCIEAYEeMOU TEPPUTOPUH MOTYT OBITh OTHECEHBI
K 2 TunaM, no knaccuduxannn H.M. ToncTuxuna: cpeTuHHOTO THIA apTe3HaH-
ckoro OacceifHa, KoTopyto oopa3yer KypuHckas BmaguHa U MeauaabHbI AO-
IIEPOHCKUH apTe3naHCKUil OacceifH, HaXoAfIuiics Ha morpyxeHuu boibioro
Kagkaza. B atux Oacceiinax nmpoucxoaut popmupoBanue HedTH U Taza.

B 30Hax BechMa 3aTpyJHEHHOTO BOJ00OMEHa HaOJ0JaeTCsl SICHO BBIpa-
JKEHHAasi BEpTUKaJIbHAs 30HAJIBHOCTD: C YBEIMYEHUEM TTTyOUHBI 3aJIeTaHusl O/~
3€MHBIX BOJ| IPOUCXOIUT 3aKOHOMEPHOE U3MEHEHUE TEMIEPATYPbl U XUMUYE-
CKOTO COCTaBa - IOCJIEIOBATENIbHOE Pa3BUTHE T'MIIPOKAPOOHATHBIX, CYIb(at-
HBIX U XJIOPUJHBIX BOJ. B cuily BEICOKOM 3aKpBITOCTH HEAP HA psAJle MIIOIaneH
(SInama-Xaumac, Yanmgarap-3opaT) HIMPOKO PACIIPOCTPAHECHBI XJIOPUIHBIC Ha-
TPHUEBBIC BOJbI, TPUYPOUYCHHBIE K OMPEICIICHHBIM CTpaTUTpaUIECKUM Oca-
JIOYHBIM TOJIIIaM (IOpBL, MeJla U OTYACTHU MECHYAHO-TIMHUCTBIE MOPO/IbI MaJeo-
reHa).

Boposmeniatoniye mopoasl oOoramieHbl OpraHuKOi, MOITOMY, MHHE-
palbHbIE BOABI, (DOPMHUPYIOIMIUECS B ATUX YCIOBHSX, OTIHYAIOTCS OOJBIION
HACBIIIEHHOCTHIO OPTAaHMYECKUM BeliecTBOM (HadramaHoBas He(Th), a B BO-
Jlax TpU BBICOKOW MHHEPAIU3AINH - HOJA0M U OPOMOM.

TakuMm o0pa3zom, UCXOM U3 aHAM3a CTPYKTYPHO-TEKTOHMUYECKUX YCJO-
BUH M HBOJIOIUH I'eOJOrMYECKO OOCTAaHOBKM MOXHO CJIEJIaTh BBIBOJI, YTO HA
paccMaTpuBaeMoOi TEPPUTOPUU BBIIACIAIOTCS 3 THAPOMHUHEPAIbHBIE 0OCTaHOB-
Ki (hopMHUpPOBaHUS MTOA3EMHBIX BOJI:

1. o6sacTh MOJIOZOTO COBPEMEHHOIO BYJIKaHHU3Ma - TOPHBIE COOPYKEHUS
Bbonwsmoro u Manoro Kapkasa,

2. 00J1acTh aKTUBHBIX TEKTOHUYECKUX HAPYIICHUH - TOpHBIN Tabln,

3. obnacTh pacmpoCTpaHEHUs OCaTOuYHBIX OacceiHOB - KypuHCKuit u
AOIIEpOHCKHUH apTe3naHCKUX OACCEITHOB.

Ha ocHOBe CTpYyKTypHO-TEKTOHHYECKOIO aHalIM3a MU3y4yaeMOW TeppuTo-
PHUH BBIJIETICHBI TPU OCHOBHBIE OOCTAaHOBKHU (hOPMHUPOBAHUSI MUHEPAJIbHBIX BOJ,
COOTBETCTBYIOIINE TPEM OCHOBHBIM IIPOBUHIIUSAM UX MPOSBICHUS: YIIIEKUCIBIX
- B 00J1aCTAX MOJOJOTO BYJIKaHM3Ma; a30THBIX T€PM — B 00JaCTIX HEOTEKTO-
HUYECKOM aKTMBM3ALMU; CEPOBOJOPOIHBIX, METAHOBBIX, HOA0-OPOMHBIX, TEp-
MaJbHBIX - B ApTE3MAaHCKUX OaccelHax W B 30HaX razoHakoruieHus. Kpome to-
ro, BBIJCJISIIOTCS allpOBUHIIMATIBHBIE BOJIbI PAJJOHOBOTO THUIIA, CBSI3aHHBIE C 30-
HaMH MOJIOJIbIX TEKTOHUYECKUX HAPYILICHUM.

B npenenax Mcrucy-Kenbbamkapckoit, Munkena-Axmeanuackoi u Ha-
XYBIBAHCKOM CKJIaJ4aThIX 30H MUHEpaJIbHbIE BOJbl UMEIOT PErMOHAIIBHOE pac-
MPOCTPAHEHUE B IEHTPATBHBIX YaCTAX CTPYKTYPHBIX mporudoB. K morumorie-
HOBBIM IIOpPOJIaM B 3THUX MpOrudax MpUypoyYEeHBI CIEAYIOIINE BOJOHOCHBIE T0-
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PU30HTHI: 1) MpOCIOU M3BECTHSKOB, MEprejieil U MmecyaHUKOB CPEIHEIOICHO-
BOU BYJIKaHHO-OOJIOMOYHOW TOJIIIH; 2) U3BECTHIKU M Mepreinu 06030ypyHCKOM
CBUTHI; 3) U3BECTHSAKH U MECUAHUKH BEpXHEH 10pbI; 4) N3BECTHIKH, TICCUAHUKN
¥ KBapLUTHI IEpMU U KapOoHa.

B pesynbraTe HenaBHEH BYJIKAHUYECKOW NESITEIBHOCTH, 3/1€CH IIMPOKO
pacrpoCTpaHEHb! YIJIEKUCIIbIE BOJbI PA3IMYHOIO XMMHUYECKOIO COCTaBa U TEM-
nepaTyphbl, KOTOpasi MEHSETCsl B IIUPOKKUX auara3onax ot 6 (Ilupnan) - mo 75°
C (barbipcax). YriaekucioTa MOCTYNAaeT B BEpXHUE TOPU3OHTHI pa3pes3a B pe-
3y/lbTaTe KaK CAMOCTOSTEIBHO MPOTEKAKONIMX IPOLIECCOB MAHTHUIHOIO U pe-
THOHAJILHOTO MeTaMop(u3Ma, TaK U BCIEACTBHUE BBI3BAHHBIX MOCIETHHUX IPO-
[IECCOB MarMaTH4eCKOW (MHTPY3WBHBIH MeTaMOP(PU3M BMEMIAIOIIMX TOJII) U
IIOCTMArMaTU4eCKOu ruApOTepMaIbHOMN AEATEIBHOCTH.

OcBoOosxarolnuecss B pe3yibTare ITHX NapareHeTHYeCKHW B3aHMMOCBS-
3aHHBIX MPOLIECCOB JIETYYHE KOMIIOHEHTHI UMEIOINE BBICOKYIO TEMIIEPATYPy U
JIaBJICHUE, MIOCTOSSHHO MUTPUPYIOT 110 MHOTOYHCIEHHBIM TEKTOHUYECKUM JIHC-
JOKalUsAM BBEpX, B 001acTh OoJiee HU3KUX TEMIIEpaTyp M JaBJICHUIN M ydyacT-
BYIOT B IIpoIleccax, MPOHUKAIOIINX B CAaMYI0 BEPXHIOIO 000710YKy 3eMHOM KO-
PBI.

Tansll 3aHUMAET FOTO-BOCTOYHYIO YaCTh HCCIEAYEMON TEPPUTOPUU H
IpEeCTaBIsieT cO00i CUCTEMY TOPHBIX COOPYKEHUH, CIIOKEHHBIN BYJIKAHOT'CH-
HbIMH OOpa30BaHMSIMM TaJieOreHa U HeoreHa. [lanmeoreH mpencraBieH ByJiKa-
HOT'€HHO-0CAa04HON Tonmeld. Ha TeppuTopun ropHbIX MacCHUBOB 3HAYMUTEIb-
HBIM Pa3BUTHEM IOJIb3YIOTCS YETBEPTUYHBIE OTJIOKEHUS PA3INYHOTO IE€HE3H-
ca. HeoreHoBbIe OTJI0EHUS BBIPAKEHBI INIMHAMU C IIPOCIIOSMU IIECYAHUKOB U
M3BECTHAKOB. TasbllICcKas CKjlag4aras 30Ha XapaKTepU3yeTcss aBTOHOMHOCTBIO
pAacIoNIoKEHHsI U CBO€OOpa3HeM UCTOPUU T'€0JIOTHYECKOro pa3BuTHs. OHa OT-
JeneHa ot cTpykryp Manoro Kaskaza nmonepeunbiMm HukHe-Apa3zckuM mporu-
00M U mpHypodeHa K CeBepOBOCTOYHOMY OopTy Manoro Kaskaza - Dms0Oyp-
CKOM CKJIQJYaTOd CUCTEMbl. B TEKTOHMYECKOM CTPOCHMHU TaJIbIIICKOW 30HBI
BBIIETAIOTCA ACTapUHCKUI M BypoBapckuil aHTUKIMHOPHUHM, CIOKEHHBIE Ipe-
MMYIIIECTBEHHO 30LEHOBBIMU BYJIKAHOT€HHBIMU KOMILUIEKCaMH, JIepUKCKU,
SApasivuackuit 1 [xanunaGaackuii CUHKIMHOPHH, CIIOKEHHBIC OJIMIOLECH-
MHOIICHOBBIMHM KOMILIEKCaMH, a Takke rnorpedennoe FOxHo-MyraHckoe mnoj-
HATHE. 3]IeCh I'OCIOACTBYIOT a30THBIE aKPOTOTEPMBI, NMPUYPOUEHHBIE K TIIy-
OMHHBIM pa3IOMaM CHJIBHO JUCIIOIHPOBAHHBIX MMOPOJA, KOTOpbIE CO3/1al0T Oia-
TONPUATHBIE YCIOBUS AJI MPOHUKHOBEHMS a30Ta M3 BO3JyXa B 30HBI MECTO-
POXKJIEHN MUHEpAJIbHBIX BOJ. B paccmMaTprBaeMOM pErmoHE BBISIBIEHO OKOJIO
150 BBIXOZOB TepMaJIbHBIX BOJ C NMPpeodiiaJlaHueM a30Ta B Ta30Boil ¢aze. Yoe-
JUTEIbHBIM JTOKA3aTeJIbCTBOM BO3JYIIHOIO IPOUCXOXKICHHS a30Ta SIBISAETCS
o0I1asi ra30HACBIIICHHOCTD, /1€ COJEpXKaHME a30Ta KoJjeOJeTcs B Ipenenax
80-90%. MunepanbHble BOJIbI PErHMOHA SBISIOTCA cl1a0OMUHEpaTIN30BaHHBIMU
U OTHOCSITCSA, B OCHOBHOM, T'MJIPOKapOOHATHOMY HATPUEBOMY, pEXe XJIOpPHJ-
HOMY HATpUEBOMY THUITy, ¢ TeMieparypoit 10 55°C. TepMaiibHbI€ BOJbI BHICTY-
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[al0T, B OCHOBHOM, M3 MOPOJ NAJleoreHa, MpeCTaBIeHHbIX Ty(onecyaHuKamH,
HEePEeMEKAIOIIMMUCS C TY(POATEBPOIUTAMHU M aPTUILTUTAMHU.

Kypunckas BrnaguHa (6acceifH CpeIMHHOTO THUIIA) TTOKPBITA YEXJIOM Me-
3030HCKHX M KalfHO30MCKUX MOpoJ, a - AGIIEPOHCKHIA MOITyocTOpoB (0acceiiH
MEIUATBHOTO THIA) - KAWHO30MCKUMHU OTJIOKEHHUSIMHU. 3/1eCh MIUPOKO PacIpo-
CTpaHEHbI CEpPOBOAOPOAHbIE, METAHOBBIEC U H0/10-OPOMHBIE BOJIBI C pa3IMYHBIM
XUMHYECKHM COCTABOM.

B KypuHckoii BiaanHe UMEIoTCs OOJIbIINE 3armachl TEPMaIbHbBIX IJIACTO-
BBIX BOJI, IPUYPOUCHHBIE K YETBEPTUYHBIM U OoJiee IITyOOKHM OTJIOKEHUsIM. B
NAJIEOT€H-HEOTEHOBBIX OTJIOXKEHUAX TeMIieparypa Boasl foxoaut 1o 200 °C. B
9THX BOJIaX IVIABHBIM JIe4EOHBIM (PAaKTOPOM SIBISIETCA HMPUCYTCTBUE B IOBBI-
IIEHHBIX KOJMYECTBAX OPraHMYECKOTo BellecTBa, oxa u Opoma. [To xumunye-
CKOMY COCTaBy 3TH BOJABI XJIOPUHBIE HATPUEBBIC, XJIOPUAHBIE HATPUEBO-
MarHueBble, ¢ MuHepanmuzanueit 1o 100 r/n. [Ins Kypunckoil Bmagusbl, B KO-
TOPOW NMPOUCXOAST AKTUBHBIE MPOLECCH HE(PTEra30HAKOIICHUS, XapaKTepHBbI
TepMaJIbHbIE TUIACTOBHIE BOABI CMEIIAHHOTO ra30BOI'0 COCTABA.

MuHepanbHble BOJbl AOLIEpOHA IPUYPOUECHBI K Pa3IUYHBIM CTpaTHIPa-
(uUecKuM ropu3oHTaM: K MOHTUYECKOMY SIPYCY, IPEACTaBICHHOMY IITMHAMU C
NOJYUHEHHBIMH IPOCIOSIMHU NECKOB U M3BECTKOBUCTHIX MECYAHUKOB, K MOII-
HBIM TI€CYaHBIM OOpPa30BaHUSAM MPOAYKTUBHOW TOJNIIH, K M3BECTHAKAM H U3-
BECTKOBHUCTBIM IIECUAHMKAM a0IIEPOHCKOTrO sIpyca U K PHIXJIbIM YETBEPTUUHBIM
o0Opa3oBaHusAM. Bosbl MperMyIIIECTBEHHO IACTOBBIE U BBIXOSAT HEMOCPEICT-
BEHHO Ha THEBHYIO IOBEPXHOCTh B BHJIC HCTOYHHUKOB UJIM OOHApPYKUBAIOTCS B
OypoBBIX CKBaXHHaX. Hepeako BHIXOABI BOJ MPUYPOUYCHBI K 30HAM TEKTOHUYE-
KX HapylIeHUH. 31ech BBIABICHBI TAKHE YK€ TUIIbI MMHEPAJIbHBIX BOJ, KaK B
Kypunckoii BaguHe, HO ¢ HECKOJIBKO MEHbIIeH MuHepanu3anuei (no 15 1/m).
Kpome Toro, Belgensercs eme oJuH TUIl MUHEPAIbHbIX BOJ - IPSA3EBBIX BYJIKA-
HOB, XapaKTEPHU3YIOLIUICS MOBBIIIEHHBIM COAEpPKaHUEM Oopa, YrJIEKUCIOTHI,
KpEMHE3eMa U TsDKEJbIX MeTallioB. [lo XxumuueckoMy cocTaBy 3TH BOJBI, B OC-
HOBHOM, XJIOPU/IHbIE HATPUEBBIE, XJIOPUIHO-TUAPOKAPOOHATHBIE HATPUEBBIC.

JUis panMoHAIBHOIO HUCHOJIb30BAHUS U yueTa MHHEpAJIbHBIX BOJ A3zep-
OaiipkaHa pa3paboTaHa caMOCTOSITENIbHAsI CHCTEMa WX KiacCU(UKALUH, Y4u-
TBIBAIOI[As] KOMIUIEKC MPU3HAKOB (XMMUYECKUH U Ta30BbIN COCTaB, 0AIbHEOJIO-
THUYECKUE CBOMCTBA, TEPMAJIbHBIN pexuM). JTa KiaccupuKaus Obuia peanu-
30BaHa MPH COCTABJICHUM CXEMATUYECKUX KapT, palOHMPOBAHUU U KapTorpa-
bupoBaHUN U3y4aeMbIX TEPPUTOPHI.

Cpenu Bcex ra30HOCHBIX BOJ| YTJICKUCIIbIE MUHEPAJIbHbIE BOJBI SIBIISIOTCS
HanOoJiee LEHHBIMU THAPOMUHEPAIbHBIMU PECypcaMH. YTIJIEKHCIbIE THAPO-
KapOOHATHO-CYJIb(aTHbIE KaJIbIINEBO-MarHUEBble MHUHEPAJIbHBIC BOJBI THIIA
Hap3san (1010MUTOBBIN) UMEIOT CPAaBHUTEIHHO HU3KYIO TEMIIEPATYPY, YTO yKa-
3bIBa€T Ha TO, YTO (POPMUPOBAHHME ATUX BOJA IMPOUCXOIUT HA HEOOJIBIIUX TITY-
6unax. ['opsune, rugpokapOOHaTHO-CyIb(aTHBIE HATpUEBbIe BOAbI, TUIA Kap-
70BeI Bapel, hopmupyrotcs B Hanbojee rIy0OKUX ropu3oHTax. McTOUHUKOM

117



oOoramieHus: 3TUX BOJ Cyib(paTaMH SBISIOTCS 3arUIICOBAaHHBIC MOPOJABI WIH
cynbhuaabie MuHEepaibl. C yBeTHUEHHEM MOIIHOCTH TITyOWHBI 3aIeTaHus Oca-
JIOYHOTI'O Y€XJIa B BOJIOHOCHBIX T'OPU30HTAxX IOPbl U MeJa MOSBISIOTCS CEIH-
MEHTOT'€HHbIE BOJbl XJIOPUJIHOTO HATPUEBO-KAJIBLIMEBOr0 cocTaBa, Thmna Ec-
CEHTYKH, IJIe COOTBETCTBEHHO YBEIMYMBACTCS MUHEPAIN3ALUs U TEMIEpaTypa
(40 °C). IloBbIlIEHHOE KOJMYECTBO HATPUs YKA3bIBAET HA MIPOLIECC KATUOHHOIO
oOMeHa B TTIMHUCTBIX MOPOaXx.

B norpanununoiil 30He ¢ McTtHcy BBIABIEH UHTEPECHBIM TUI BOJBI - Ap3-
HU. DTU BOJBI 00pa3yIOTCs B 30HE paclpocTpaHeHHsl 3BanopuToB. OHU UMEIOT
BBICOKYIO MuHepanu3anuio (30 1/11), 1 OTHOCSATCS K Hanboliee BHICOKON CTaauH
MeTaMopQu3aIuu.

OcHoBHBIMU (haKTOpaMH, CIIOCOOCTBYIOMIMME OOOTAIIEHUIO TIACTOBBIX
BOJ 10JI0M U OpOMOM, SIBJISIIOTCS TIMHUCTOCTh OTJIOXKEHUI BMELIAIONINX KOM-
IUIEKCOB U Tasieoreorpaduyeckue yclioBus 0acCeHOB cenuMeHTanuu. B mpe-
Jienax OTAENbHBIX MECTOPOKICHUN MHUHEpalIu3alus BOJ, COJAEPKAHME B HHUX
fiona u OpoMa yBeIMUYMBAETCS OT CBOJOB B CTOPOHY IMOTPYKEHUS KPBHLIHEB
CKJIAJIOK, T.€. B CTOPOHY YBEJIMYEHHUS ITIMHUCTOCTH OTJIOKEHUM.

CepoBonoponusie Boasl Admepona (Luxoso, KapaBancapait u ap.) co-
nepxkar g0 200-500 mr/im cepoBojopoaa U KPeMHEKUCIOTY. MuHepamu3aus
Hon0-6poMHBIX Boja AGmiepoHa, 00br4HO coctaBisgeT 10-30 r/n. Ha AGmepone
KOJIMYECTBO COZACpIKaHUS Hoaa u OpoMa MeHbIe, yeM B KypuHckol BaguHe.
Kak BumHO w3 Tabnuimpl 3, ¢ yBEIMYEHUEM MUHEPATU3AlUU KOHIICHTPAINH
Opoma yBEeNTMYHMBAIOTCS, @ KOJIMYECTBO HOJla HaXOAUTCS B MPSAMOM 3aBUCHUMO-
CTH OT TemrepaTypsl. Takum oOpa3om, TemrepaTypa sSBISETCS OAHUM U3 BaXK-
HeHmuX (pakTOpOB JJIsl HAKOIIJICHUS HO/1a B BOJIE.

B 3aBUCUMOCTH OT KOHUEHTpAaIMu BOJOPOIHBIX MOHOB U COOTHOILIEHUS
MEXAY pa3IMYHbIMU BHJAMHU CEPOBOJOPOJA PA3IUYAOTCSA: CEPOBOJOPOJIHBIE
BOJIBI, CEPOBOIOPOTHBIC-THAPOCYIb(PUIHBIE BOJBI, THAPOCYIb(HIHBIC BOIBI.

B Tl'ana-Antel 1 TeHruanThl pacrpoCTpaHEHbl BOABI C BBICOKUM COJIEP-
YKaHUEM OpPraHWYecKuX BemlecTB, Thma Hadrycs. Otu Boabl 001agatoT ciiadbiM
CEPOBOJOPOIHBIM 3aIIAXOM.

TepmasibHble METAHOBBIE BOJABI C OJAHOTUITHBIM XUMHUYECKUM COCTABOM
(XJIOpUTHBIN HATPUEBO-KAJIBIIMEBBIN), CBOWCTBEHHBIM BOJaM MOPCKOTO MPOUC-
XOXKICHHSI, PACIpPOCTpPaHEeHbl, B HEPTEHOCHBIX paiioHax. OHM BBIXOAAT HaA
JTHEBHYIO TIOBEPXHOCTh HE TOJIBKO MpU OypeHHH, HO U B BUJE €CTECTBEHHbIX
HUCTOYHUKOB, ¢ MuHepanu3anueit — 10 10, unorga go 40 r/1. MeraHOBBIE BOJIBI
IIOYTH BCEr/la COIPOBOKIAET CEPOBOIOPOIHBIN I'a3, UHOT A a30T U YIIIEKUCIIO-
Ta.

[IpoBeneHne Ha MECTOPOXKACHHUIX MHHEPAIBHBIX BOJ CTPOUTEIBHBIX U
3eMIISTHBIX Pa0OT MOXET HE TOJBKO 3arpsi3HUTh W YXYAIIUTh HX JiedeOHBIC
CBOMCTBA, HO M MPUBECTH K NOTEpPE CYHIECTBYIOIINX HCTOYHUKOB. B cBs3m ¢
STUM MPEUIOKEHA CUCTEMAa MOHUTOPUHTa MUHEPAIbHBIX BOJI. Llenbio MOHUTO-
pHUHTa sBIsieTCS MHPOPMAIIMOHHOE O0EeCrieueHre MPOIECCOB YIPaBIEHUS IKC-
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IUTyaTalel MUHepaabHBIX BOJ, OXpPaHbl MOCIEIHUX OT 3arpsi3HEHUSI U UCTO-
IICHUSI, a TAK)KEe KOHTPOJIb 32 COOIIO/ICHUEM CAaHUTAPHBIX TPEOOBAHUM (JTUIICH-
3un). Peanuzanus 3TuX 1enell OCyIIeCTBISETCS IMyTEM PELIEHUs CIeAYIOLIUX
OCHOBHBIX 3aja4: cOop, 00paboTKa U aHAIN3 UCXOIHBIX JAHHBIX O KA4eCTBE U
KOJIMYECTBE MUHEPAJIbHBIX MOJ3EMHBIX BOJ JUIsl OLIEHKH TEKYILEro COCTOSIHMUS,
COOTBETCTBUS ATOTO COCTOSIHUS TPEOOBAaHUSIM HOPMAaTHUBOB KauecTBa, CTAH IAp-
TOB U JIMLEH3UOHHBIX corjameHuii. Ha ocHOBe paccMOTpeHHBIX Tpex oOcra-
HOBOK (DOpMHPOBaHUS MUHEPAIBHBIX BOJ[ MCCIEAYEMOW TEPPUTOPHH COCTaB-
JeH 0aHK JaHHBIX O MECTOPOXICHUSAM MUHEpaJbHBIX BoA. nsi co3manus
0abHEO-MMUTHEBBIX KYPOPTOB U 3aBOJIOB PO3JIMBA PEKOMEHIYIOTCS CIICIYIOIIHE
ncrounuku: Japeinar, Cupad, bagamiel 1.1. (Mansiii KaBkas), 3epunrana u. .
(bompmioit Kaskasz), [lluxoso u T.4. (Abmepon). [Tomrumo GanbHEOTOTHISCKIX
CBOMCTB BOJIbI, ’TH MECTOPOXKICHHS 001aIaf0T BBICOKHM JI€OUTOM M OOJIBIIIHN-
MU 3aracamMy TUAPOMUHEPATHHBIX PECYPCOB.

MunepanbHble BOABI 0CAJJOYHBIX 0ACCEHHOB pecnyOINKU COAEp>KaT BbI-
COKYIO KOHLIEHTpaIuio iHona, Opoma, Oopa W JIpyrux LEHHBIX MHKPOAJIEMEH-
toB. HadramanoBast HeTh MMeeT 1eneOHYI0 CHUITy, KOTOpas CBs3aHa, TJIABHBIM
00pa3oM, ¢ HEHACHIIIEHHOCTHIO YIIIEBOJOPOIOB aTu(paTHIECKOTO U IMKINYe-
CKOTO psAlla U UX KHUCIOPOJHBIM MPOM3BOAHBIMHU ((heHONaMu, KUCIOTaMHU U
T.1.). U3 Hee roToBAT Ma3b "Hadranan", koTopas npou3BOIUTCS MyTEM Iepe-
TrOHKY HadTaJaHCKOH HEPTH ¢ J00aBICHUEM OMPEIEICHHOTO KOJIUYECTBA MbI-
na. MeraH, BbIIETSEMBIN U3 BOJI MHUHEpAIbHBIX HcTOYHUKOB (babazanan, [1yra
U T.J.) U Tps3eBbIX ByJIKaHOB (I'00ycTaH) MOXHO MCIOJIb30BaTh KaK Toprouee
CBIPBE.

3arpsi3HeHue MHUHEPAJIbHBIX BOJ MECTOPOXKIEHUN HE3alUIIEHHBIX OT
TO0BIX, B TOM YHUCJIE W OT TOBEPXHOCTHBIX MCTOYHUKOB 3arps3HEHUS], HETO-
CPEICTBEHHO CBS3aHO C 3arps3HEHUEM IOBEPXHOCTHBIX BOJ|, aTMOC(EPHBIX
0CaJIKOB U MO4YB. BakHOE 3HaUEHUE, B ATHX YCIOBHIX MPUOOPETACT U3YUCHHE
CTPOCHHMsI 30HBI a’dpanuu (JIMTOJIOTUH W (DUIBTPAIMOHHBIC CBOWCTBA MOPON).
MecTopoKIeHHsSI CePOBOJOPOIHBIX, HOJ0-OpOMHBIX, KPEMHHUCTBIX U XJIOPHU/I-
HBIX BOJ HE(TEra30HOCHBIX 0AacCEHOB MMEIOT, KaK MPaBHJIO, MOIIHBIE MEpe-
KPBIBAIOIINE BOJIOYIIOPHI, SBISIONINECS HAJACKHBIMH €CTECTBEHHBIMH Tperpa-
JaMH OT TIOBEPXHOCTHOT'O 3arpsi3HEHUSI U MOTYT OBbITh 3arps3HEHBI TOJIBKO
TITyOMHHBIMU UCTOYHUKAMH.

JlanHast kaTeropusalusi MECTOPOXKIEHUH MUHEPAIbHBIX BOJ MO UX 3allH-
IICHHOCTH OT 3arpsi3HEHUsS U MCTOIICHUS JAI0T BO3MOKHOCTh OIPEIEIUTh OC-
HOBHbBIE BOJIOOXPAHHbIE MEPOTPUATHS.

JIJisT KOMIUJIEKCHOTO MCIONB30BaHUs (CTPOUTEIHCTBO KypopTa M 3aBOja
po3imBa) MuHEpabHbIe BoABl HaxupiBana (Manwiii KaBka3z) sSBISIOTCS OHUM
U3 CaMBIX TIEPCIIEKTUBHBIX. BOBpEMS MPOEKTUPOBAHUE CTPOUTEILCTBA KypOp-
TOB U 3aBOJIOB HA MECTOPOK/ICHUSX YIJIEKHCIBIX BOJ, HEOOXOAMMO YUUTHIBATh
MPOIIECC TPAaBEPTHHOOOPA30BAHUS B MUHEPATONPOBOJAX U IPYTHX OallbHEO-
TEXHUUYECKUX YCTPONCTBAX, KOTOPBIM CHUXKACT NEOUT HCTOUYHUKOB BO BpEMS
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JKCILTyaTaluu.

Conounas rps3p AOriepoHa obiagaeT cnocoOHOCTBIO K pereHepanuu B
TeueHue 2-3 MECSYHOTO CpOKa. 3amachl €€ 3HAUYNUTEIbHbI: 00beM BBIHOCHMBIN
ByIIKaHOM rpsi3u gocturaetr 132-106 xy6.M. BBuay Toro, 4ro mpu TpaHcmop-
TUPOBKE Ha OOJIBIINE PACCTOSHUS COMOYHAS TPsI3b MOJHOCTHIO COXPaHSIET CBOU
JeyeOHbIe KayecTBa MOXHO OPTaHU30BATh €€ MPOJaXKy M0 BOCTPEOOBaHHUIO.

CocraBieHa KapTa OCBOEHUSI KYpPOPTHBIX PECYpPCOB peCHyOIMKHU, HAa KO-
TOpOM BBIJENICHBI IEPCIIEKTUBHBIE OOBEKTHI JIs1 CTPOUTEIHCTBA HOBBIX U pac-
mupeHuss PyHKIHOHUPYIOUIMX CAHATOPHO-KYPOPTHBIX KOMILJIEKCOB, 3aBOJIOB
pO3JIMBa, a TAKXE IMPOBEIEHUS NaIbHEMIINX TI'MIPOreOJOTrMYECKUX M pa3Be-
JIOYHBIX padoT.

N3ydyeHne XMMHUYECKOTO U ra30BOT0 COCTaBa MUHEPAJIBHBIX BOJ ONpEe-
Ao creuu@uKy MX BIMAHUA Ha (DU3MOJOTHYECKHE CHUCTEMbI 4elOBeKa, a,
CJIEZIOBATENIbHO, NPEAONPENeTuIo Npoduiasb Ie4eOHO-NPOYUIAKTHYECKOTO U
CaHaTOPHO-KYPOPTHOTO YUPEKACHHUS.

3akiao4enue

Azep0aiimkan 6opeTcs ¢ mpolaeMaMu, CBI3aHHBIMU C TIEPEXO0JIOM K PhI-
HOYHOH 3KOoHOMHEKe. C 00peTeHreM He3aBUCUMOCTH M JIEMOKpaTH3aluu o01ie-
CTBa MOBBICKJIACH IKOJIOTUYECKOE CO3HAHHUE M OCBEOMIIEHHOCTb, HH(POPMHPO-
BAaHHOCTh HAacCeJICHHUs] U MOJUTUKA pedopM B 00JacTH OXpaHbl OKpYXKarolei
Cpebl MPUBOJIUTCS B paMKaX YKOHOMUYECKUX U CTPYKTYPHBIX EPEMEH.

IInan neicTBUM IO OXpaHE OKPYKAIOLIEH CPEnbl SABIISETCS KOMILIEKC-
HBIM ITPOLIECCOM, KOTOPBINA BKIIFOUAET OTOXKIECTBIEHUN 3KOJIOTUYECKUX MPOO-
JIEM C €€ 3HAUMUTEIbHBIM HETaTUBHBIM BO3ACHCTBUEM HAa YKOHOMUKY U COLU-
anpHOE OnarococtossHue PecnyOnumku. CeromHsi mpoOiIeMbl AKOJIOTHYECKON
0€30IIaCHOCTH U HKOJIOTHUECKON MOTUTUKH B PecryOsInKy BbIIENEeHBI KaK OHO
U3 CTpPAaTEerMYecKUX HampaBieHUIl pa3pabaTbiBacMOi KOHLEMIUU €€ Haluo-
HAJIbHOW 0€30IMacHOCTH.

[TpoBeneHHbIEe UCCIENOBaHMS MTOKA3aId, YTO, CPEIU 3HAYUTEIbHBIX KO-
JOTMYECKUX MPOOJIeM, TaKuX Kak, 3arpsisHeHHE MOJ3eMHON THApoc(epsl, BbI-
pyOKa JIecoB, COKpalleHUE MOJIE3ALIUTHBIX MOJIOC U JPYTHX MECTHBIX peruo-
HAJIbHBIX OCOOCHHOCTEH, OXpaHa TOCYAapCTBEHHBIX 3e€Mellb, COXPaHEHUS IIIO0-
JOpOJivs TOYB, MPEIOTBpPAICHHE €€ 3arpsA3HEHHs] UMEIOT Ba)KHOE 3HAa4YCHHE
i Hameit Pecyonuku. ['unporeosnornyeckue acmekThl Tio0aibHON mpodiie-
MBI OXpaHbl MOA3EMHBIX BOJ| M3Y4YEHbl HEJOCTATOYHO, PEILEHBI JIUIIL O0IIne
npoOJIeMbl C MO3UINH TE€X ACMEKTOB, KOTOPBIE XapaKTEPH3yIOT yCIoBHs (op-
MUPOBaHHUS U MPOTHO3HOW OLEHKH BO3MOXKHOTO M3MEHEHHUSI COOCTBEHHO Ieo-
JIOTUYECKOU Cpeabl IIPU B3aMMOIECHCTBUM YEJIOBEKA C IIPUPOIOM.

VYuuTbiBas BbIIIEU3I0KEHHOE, OCHOBHBIE BBIBOJBI U IPAKTHUECKHUE pe-
KOMEHJALNH 3aKJII0YAI0TCA B CIEAYIOLIEM:

1. Pa3pabGoTanbl peKOMEHAANMH TIO PACHIUPEHHUIO JEHCTBYIONIUX U CTPOU-
TEJIbCTBY HOBBIX CAHaTOPHO-KYPOPTHBIX YUPEXKIEHUN U 3aBOJIOB ITPOMBIIII-
JICHHOT'O PO3JIMBa Ha 0a3e OCHOBHBIX MECTOPOXKIEHUN MUHEPATbHBIX BO/I.
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2. BBITIOIHEHO TEO0IKOJOTUYECKOe pPaOHUpOBAaHUE TeppuTOpun A3zepOaii-
JOKaHCKOW PecmyOnuku, oTpakaroliee 3KOJIOTUYECKUE YCIOBUS MECTOPOK-
JEHUI MUHEPAJIbHBIX BOJ.

3. Pa3zpaboTaH KOMILUIEKC MPAKTUYECKUX PEKOMEHAAIUN 10 PAllHOHAILHOMY U
9KOJIOTUYECKH OE30ITaCHOMY MCIOJIb30BAHUIO PECYPCOB MUHEPAIBHBIX BOJl U
CO3JaHUIO0 CUCTCMbBI MOHUTOPUHTA MeCTOpO)KI[eHI/II\/'I MUHCPAJIbHBIX BOI.
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AZORBAYCAN ORAZiSINDO MIiNERAL SULARIN
HiDROGEOLOJi FORMALASMA SORAITi

0.S. HONIFOYEV
XULASO
Moqalado Azorbaycan orazisindo yerlogon mineral sular vo onlarin formalagmas: soraiti
haqqinda molumat verilib. Bu sularin kimyovi torkibi, homg¢inin atmosfer vo torpagin
cirklonmasi suyun ekoloji torkibins tosiri arasdirilir. Azorbaycanda yerloson kurort resurslart vo

zonalar1 barasindo malumatlar verilir.

Acar sozlar: Qafqaz, Naxg¢ivan, mineral sular, kimyovi torkib.
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HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS FOR THE FORMATION
OF BALNEOLOGICAL MINERAL WATERS IN AZERBAIJAN

A.Sh.HANIFAYEV
SUMMARY
The article provides information about mineral waters and their formation conditions
that are located in the territory of Azerbaijan. The chemical composition of these waters, as
well as the effect of atmospheric pollution of precipitation and soil on the ecological

composition of water are studied. Information on resort resources and zones located in
Azerbaijan is given.

Key words: Caucasus, Nakhichevan, mineral waters, chemical composition
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REKREASiYA RESURSLARINDAN SOMOROLI ISTIFADO ETMOK
QAX RAYONUNU YAXIN GOLOCOKDO
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Moaqalads Qax rayonunun tabii soraiti, termal vo mineral sulari, onlarin tarixan va
miiasir dovrda istifads edilmamoasinin sabablori va galacokds onlardan samoarali istifado
edilmoasi iictin praktiki ahomiyyatli toklif va tovsiyalor verilir.

Acar sozlar: Qax rayonunda rekreasiya resurslari, termal vo mineral sulardan somorali
istifada.

“Azaorbaycan Respublikast regionlarmin 2014-2018-ci illordo sosial-
iqtisadi inkisafi Dovlst Programi”nin icrasinin yekunlarina hasr olunan 2019-
cu il yanvarin 29-da kegirilon todbirdo Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti
[Tham Oliyev yekun nitqindo demisdir: ... turistlorin boyiik hissasi artiq Azor-
baycanin bolgalorine gedir. Biitiin lazimi gorait yaradilir vo turizm sonayesi
Azorbaycanda ¢ox genis imkanlara malik olmalidir” [1]. Azorbaycan Respub-
likasmin Prezidenti Ilham Oliyevin verdiyi bu gdstoris Azorbaycanm biitiin
orazilorindo oldugu kimi, Qax rayonunda da yiiksok giymotlondirilir vo icra
olunur.

Qax rayonu Boylik Qafqaz sira daglarinin conub-qorb otoklorindo yerlo-
sorok, rayon simal-gorqdon Dagistan respublikasi, conub-qorbdon Giirciistan
Respublikasi, simal-qorbdon Zaqatala rayonu, conub-sorqdon Soki rayonu, co-
nubi-garbdon isa Yevlax vo Samux rayonlari ilo hamsorhoddir.

Rayonun orazisi doniz soviyyosindon 100 metrdon 3480 metrodok soviy-
yado doyisir.

Il orzindo yagintilarin miqdar1 rayonun diizon yerlordo 300-500 mm,
dagliq simal hissesinda isa 1000-1500 mm-9 catir. Rayonun conub hissasindo
iglim quru subtropik, morkozi hissodo miilayim isti, yarim riitubatli subtropik,
yiiksok dagliq orazilords iso soyuqdur. Rayon orazisi conubda quru, morkozdo
miilayim isti vo subtropik riitubatli, yagintilarin ilboyu borabar paylanmasi ilo
secilir. Orta temperatur yanvarda diizonlik orazido miisbaot 2°C-don yiiksak,
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dagliq erazide menfi 10°C-ys qodar, iyulda ise miivafiq olaraq miisbat 40°C vo
miisbat 26°C olur [2].

Rayonun orazisindo dord iqlim zonast moévcud olub, temperaturun do-
yismosi daglarin zirvesindo menfi 40°C-don baslayaraq Acinohur datizonli-
yindo miisbot 40°C-ys catir.

Qax rayonunda Boyiik Qafqazin su ehtiyatin 3873 km” hissosi yerlosir ki,
bu da Azorbaycanin su ehtiyatinin 13 faizini togkil edir. Rayon orazisinin 45-50
faizini osason enliyarpaqli mesolor toskil edir. Qax rayonu Azorbaycanda yeralti
Vo yeriistii su resurslarina, xiisuson do termal vo mineral sularin ¢ox zonginliyino
goro forglonir. Termal sularin yerlosdiyi orazi osason Bas Qafqaz silsilosinin
yamaclari, ¢ox ¢otin kecilo bilon sort vo ¢ox sildirimli saholordon ibaratdir.
Rayon arazisindo boyiik miialicovi shamiyyatli termal vo mineral bulaglar olub,
bunlardan “Oglanbulaq”, “Qizbulaq” vo “Hamambulaq” daha moshurdur. Qax
rayonunun termal sulari, 9sason rayonun dagomologoalmo proseslorinin davam
etdiyi yiiksok dagliq orazilordo daha ¢ox yayilmisdir. Termal sularin mévcud
oldugu orazilorin oksar hissalorino avtomobil yollarinin olmamasi onlardan
istifado imkanlarini ¢otinlogdirir. Termal sularin yerlosdiyi oraziloro avtomobil
yollarinin ¢okilisi ¢ox boylik maliyyo resurslari tolob etdiyindon, belo orazilors
avtomobil yollarinin ¢okilisi hololik real goriinmiir. Digor torofdon belo
arazilords qis vaxti iqlim sart keg¢diyindon deniz saviyyesindon 1500-2000 metr
yiiksoklikdo insanlarin daimi istirahot vo miialico mogsadilo istirahot etmalori
miimkiin deyildir. Digor torofdon doniz soviyyesindon yiiksak olan bels orazi-
lordo tez-tez bas veron gar ugqunlarinin, siiriismolorin, zolzalolorin, sellorin
manfi tasiri naticesinda termal sularin yer sothing ¢ixdig1 yerlords “gdzlori itir”
vo Kiirmiik caymna qansirlar. Fasilolorlo bas veron tobii folakotlor gostorilon
orazilords mdvcud termal sularin debitinin, temperaturunun qisman azalmasina
vo ya ¢oxalmasina sobab olur. Azorbaycanda xarici va daxili turizmin son illordo
yiiksok soviyyado inkigafin1 nozoro alaraq, Qax rayonunun termal vo mineral
sularindan somorali istifado edilmosi {igiin vaxt itirmodon gostorilon orazilordo
movceud tabii falakatlora qarsi osasli miibariza tadbirlori goriilmalidir.

Bozi hallarda istifadosi olgatmaz olan Qax rayonunun termal sularimi 150
il bundan oavval rus, alman, polyak, yshudi vo digar 6lkslorin alimlari tadqiq et-
mis, termal vo mineral bulaglarin texniki gostoricilori haqqinda tam dogiqliklo
molumatlar vermislor. Termal vo mineral sularin debiti, temperaturu, kimyavi
torkibi, miialicovi xiisusiyyaotlori vo s. gostaricilori 6ziiniin elmi praktiki oho-
miyyatini bugiin do saxlayir.

Qax rayonu Baki sohorindon Samax1 Ismayilli yolu ilo 350 km, Kiirdomir
yolu il ise 409 km masafads, Baki-Yevlax-Balakon domir yolundan iso 15 km
simal-qorbdo yerlosir. Rayonun 1500 km? srazisinds 5 termal vo 6 mineral
soyuq bulaq olub, onlardan yeddisi ¢ixis1 olan termal sulardir. “ilisu”, “Qay-
nama”, ‘“Nohbulaq”, “Kiirmiikcay” hor biri bir ¢ixis1 olan bulaqglardir. Gos-
torilon termal vo mineral bulaqlarin ilk todqiqi 1887-ci ilde Q.V.Strube [3],
1930-cu ilds iso K.N.Paffenqolts [4] torafindon aparilmigdir. “Ilisu” termal su-
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yunun horarsti miisbat 40°C-ys, debiti 40 min litr/sutkaya borabardir. Paffen-
goltsun 1930-cu ilds “ilisu” termal suyunun kimyavi torkibi haqda ¢ap etdirdiyi
maqalo 1940-c1 ilo godor Ilisu termal suyu haqda nosr olunan ilk vo yegano
elmi moqalodir. Sonraki illords todqiqatgilar [5-7] bu sahodo aragdirmalart da-
vam etdirmislor.

Qax rayonunun termal vo mineral sular1 Car Rusiyasi vo Sovet hakimiy-
yati illorindos asason geologlar torafindon 6yronilmisdir.

Azorbaycan alimlori iso Qax rayonunun termal vo mineral sularinin §yranil-
masing asason kegon asrin 40-c1 illorindon baslamiglar. Onlardan on ¢ox xidmaotlori
olanlara M.A.Qasqay1, ©.H.Osgorovu vo digarlorini gdstormok olar [8, 9].

“Ilisu” termal suyu doniz soviyyesindon 1460 m yiiksoklikdo Kiirmiik
cayinin sol golu olan Hamamegayin sol sahilindo yerlogir. Hamamgayin genis va-
disi ilo “Ilisu” termal su monbayino geden yol todricon daralaraq eni 3-4 m-o gatir
vo kanionvari doro omolo gotirir vo “Qizbulag”’mn ¢ixisinda bu orazi sildirimh
qayalarla ovoz olunur. “Ilisu”yun osas su monboi c¢aydan toxminon 12-15 m
hiindiirliikds yerloson saquli voziyyatds yerlogsmis qayalarin ¢atlarindan ¢ixir.

“Oglanbulag”in bu suyundan yerli vo Giirciistanin yaxin yasayis monto-
golorindon golon ohali miialica ii¢lin burada sahasi 3x3 m” vo 1,4 m dorinliyi
olan hovuzdan istifado edormislor. “Oglanbulaq”dan 20 m simalda horarati
miisbot 40°C olan “Qizbulaq” termal suyu yerlosir. “Qizbulaq”dan azaciq si-
malda iso temperaturu miisbot 35°C olan coxsayl ¢ixis1 olan termal sular mov-
cuddur. Bundan olave ¢aymn sag sahilindo horaroti miisbot 35°C olan termal
sular istifadasiz axir. Insan saglamhig {i¢iin ¢ox qiymotli olan, halalik istifado
edilmoyon bu sular “Oglanbulag”a qarisaraq Hamamgaya axir. Onun debiti
88500 litr/sutkaya barabar olub, suyun kimyovi torkibi xlor, natrium, kalsium
vo s. element ionlart ilo zongindir [ 8,9].

“Oglanbulaq” vo “Qizbulaq” sularinin ¢ixdig1 orazi qodimdon yerli ohali
tarofindon miiqoddas bir ziyaratgah sayilir. Ona goérs do bura galon insanlar saf
niyyotlo golmolidirlor. Gostorilon bulagin ¢ixdigi yerdo iki vanna foaliyyat
gostarir. Vanna gobulu burada pulsuzdur. Yerli ohalinin dediklarine gors,
vaxtilo bir nofor bu sulardan golir gotiirmok mogsadilo miioyyan tikinti islori
aparmisdir. Kustar tikinti vo vannalar hazir oldugdan sonra homin soxs 6donisli
vanna gobulu toskil edir. Lakin cox qisa istifadodon sonra homin tikinti tobii
proseslarin tosiri naticosindo dagilir. Analoji hadisolorin dofslorlo tokrarlanmasi
yend do ohali arasinda bu arazinin miiqoddasliyini bir daha tosdigloyib.

Hal-hazirda “Oglanbulaq” termal suyunun ¢ixdigi yerds suyun horarati
miusbat 39,30C, “Qizbulaq”da iso temperatur miisbot 38,50C toskil edir. Onlarin
debiti isa har birindo miivafiq olaraq 700 vo 800 min litr/sutkaya barabordir.
Termal sularin yiiksok dagliq orazido yerlosmosi vo avtomobil yolunun
olmamast onlardan yerli vo xarici turistlorin istifadosini ¢ox ¢atinlogdirir [ 8,9].

“lisu” termal suyunun ¢ixislar1 eyniadli konddon 4,5 km sorqde, Qax
sohorindon iso 16,5 km mosafods yerlosir. Termal suyun miialicovi shomiyyati
nozord alinaraq holo Car Rusiyasi dovriindo osason xarici 0lko todqiqatcilar
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torafindon onun kimyovi torkibi, temperaturu, debiti vo s. dyronilmisdir. Bunu
nazara alaraq yerli shali uzun miiddatdir ki, ibtidai (primitiv) yollarla bu termal
sudan miixtalif xastoliklorin miialicasi ii¢iin istifads edir. Hal-hazirda movsiimi
xarakter dastyan gostorilon termal suyun ¢ixdigr yerdo mohdud sayda ohaliys
xidmot edon miialicovi (balneoloji) morkoz foaliyyot gostorir.

Rayonun asason dagatayi vo diizon orazilorinde yerloson, hararati miisbat
15-20°C olan ¢oxsayli miialicavi soyuq mineral sular olsa da, onlardan yalniz
homin bulaqlarin yaxinliginda yasayan shali kortabii (kustar) isullarla xaste-
liklorini miialico etmok {i¢iin istifado edirlor. Belo mineral bulaglarda suyun
hararati miisbot 200C, debiti 20000 litr/sutka, torkibinds iso hidrogen sulfid
(0023 g/1) olub, Kiirmiik ¢aymm sol sahilindos, Ilisu kondinin yaxmliginda
yerlosir. “Qaynama” mineral suyunun horarati miisbat 16°C olub, Slibayli kon-
dindon bir kilometr conub gorbdo yerlosir. “Kiirmiik” mineral suyunun iso
horarati miisbat 26,50C, debiti 5500 litr/sutka, torkibinds iso hidrogen sulfid
(0,0034 g/1) olub, Kiimriik ¢ayindan 1,5 km aralida, onun sag sahilindo yerlosir.

[lisu termal sularmin torkibindo natrium hidrokarbonat vo sorbast
karbonat tursusu olub, golovi karbonat torkibli su qrupuna aiddir.

Rayonun arazisinds yerloson yuxarida gostorilon v ya debiti cox az olan
digor mineral sular asason yerli ohali torofindon xostoliklorin miialicosi {iciin
istifads edilir. Tarix boyu burada yasayan insanlar bozi xastaliklorini miialica
etmok iigiin gostorilon soyuq mineral bulaqglarin otrafinda xondoklor gazir,
bdyiik ¢ay daslarini tonqalda qizdirtb, qizmar daslar1 homin xondoklaras tokeorok
suyu isidib, vanna kimi istifado edirmislor.

Belo mineral bulaglardan biri do rayonun Suskondi yaxinliginda yer sot-
hina ¢ixan, kimyovi-mineral torkibino goro moshur Naftusiya hidrokarbonatli
mineral sularla oxsarliq togkil edon “Qax” mineral bulagidir. 1988-ci ildon ho-
min su qablasdirilaraq gox mohdud sayda “Qax-Ilham” ad1 ilo Baki sohorindo,
respublikanin digar sohar va rayonlarinda satisa ¢gixarilir. Onun asasinda 1989-
cu ilin fevralindan etibaron “Sofa” miialico pansionati da foaliyyot gostorir.
Pansionata golonlorin oksariyyati “Qax” mineral suyu ilo miialicaya iistiinliik
veronlordir. Siifro suyu kimi do moshur olan bu suyun torkibi miixtolif mine-
rallarla zongin oldugundan onun ¢ox bdyilik miialicovi ohomiyyati vardir. Pan-
sionatda moada-bagirsaq, qaraciyer, 6d yollari, maddslor miibadilosi pozgunlug-
lar1, boyrak dasi, lirok gqan-damar, siimiik oynagi sistemi vo basqa xastaliklor
miialica olunur.

Pansionatda 120 ¢arpayiliq bir, iki, ti¢ vo dord naforlik liiks vo yarimliiks
olmagla comi 61 otaq vardir. Pansionta miialico {i¢iin golis iyunun 1-don bas-
layir vo sentyabrin sonunadok davam edir. M&vsiim orzinde burada 750
nafaradak xasta miialica olunur, ham do dincalirlar.

Taassiif ki, har ciir soraiti vo boyiik miialicovi shamiyyati olan bu miia-
lico miiossisasi 1997-ci ilin fevral ayindan ilin comi 4 ay1 (iyun-sentyabr) foa-
liyyot gostorir. Qalan vaxtlarda iso is¢ilor mocburi mozuniyyato gondorilir. Hal-
buki, 1997-ci ilin fevral ayina qador pansionat ilboyu foaliyyst gostormisdir.
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Olagodar togkilatlar xostoloro sofa boxs edon bu miialico-istirahot miiosisosinin
daha da genislondirilmasi vo ilboyu foaliyyot gostormosi iiciin miivafiq tod-
birlor gormoalidirlor. Sanatoriyanin binasinin yenidon qurulmasi, avropa
standartlarina uygunlasdirilmasi turizmin daha genis inkisafina xidmot edar.

[lisu qosobasindo yerloson “Uludag” istirahot vo turizm morkozi 2005-ci
ildo istifadoyo verilmis, dord hektar sahoni ohato edir [10]. Termal su Uludaga
plastik borularla gotirilir. Morkozdo kafe, bar, restoran eyni vaxtda 140-150
nofor yerli vo xarici turistloro xidmot gostorir. 2-4 nofarlik koteclor, bura
istirahoto golonlor {i¢iin “guya” radon tipli vannalar, hovuz, eloco do usaqglar
ticiin ki¢ik hovuz, kisi vo qadinlar ii¢lin masaj kabinlori, hokim montoqasi vo s.
foaliyyot gostorir. Vannalarin gobulu, masaj, hovuzdan istifads iizro qiymaotlor
oksar dlkalarinds olan miialico markazlarindaki giymatlordon ucuzdur.

Insanlarm burada qgobul etdiklori miialico vannalar1 qan-damar, dayag-
harokat sistemlorinin, qan tozyiqi, ginekoloji, damar, dori, piylonma vo s. xos-
toliklorin miialicosindo ¢ox yaxsi naotico verir. Uludaga 6 km masafodon c¢okilon
plastik borular agiq halda olduqglarindan, gotirilon termal sularin horaroti 10-15°C
asagl dislir vo suyu yenidon qizdirmaq lazim golir. Bu iso onun miialicovi
xtisusiyyotino monfi tosir gostorir. “Uludaga” turizm vo istirahot morkozinog
cokilib gotirilmis bu termal su bir ne¢o yerdo Kiirmiik ¢aymdan kegdiyindon
vaxtasiri ¢ayda bas veron sellorin, eloco do siiriismolorin, zoalzalolorin, gar ug-
qunlarinin tosirino moruz qalaraq yararsiz hala diisiir. Gostorilon tobii pro-
seslordan suyun gotirildiyi plastik borulart gorumagq tigtin har dofa kiilli miqdarda
maliyys vosaiti sorf olunur. “Uludag” turizm vo istirahot morkozino plastik
borularla gatirilon termal su qis aylarinda bas veron koskin saxtalar zamani donur
vo ondan istifado etmok olmur. Gostarilon termal sudan il boyu istifado edilmasi
ticlin miivafiq tosirli miidafio todbirlori goriilorss, bura golonlorin sayr kaskin
sayda artar. Burada yalniz miialicoys golonlorin tozyiqinin ol¢iilmasi vo vanna
gobulundan basqa, asasli digar tibbi xidmatlor, demok olar ki, gostorilmir.

Qax rayonunun imkanli soxslori rayonda tikdirdiklori ¢oxlu mehman-
xana, ictimai iago obyektlori, istirahot, oylonco vo s. saholoro kiilli migdarda
vosait qoymuslar. Onlarin tikdirdiklori dobdobali gosrlor o zaman somora vera
bilor ki, rayon morkozindon ¢oxlu termal sular1 olan orazilors avtomobil yollar
cokilsin vo belaliklo, turist axini artsin. ©gor yuxarida deyilonlor hoyata keci-
rilorse, yaxin illorde Qax rayonu Azorbaycanin ¢ox yiiksok soviyyoads inkigaf
etmis turizm-miialico morkozina ¢evrilo bilor.

Bunun ii¢lin yaxin golocokds rayona yerli va xarici turist axininin artiril-
masini tomin etmok {iclin asagidaki mosalolorin hollinin hoyata kegirilmasi
lazimdir:

Termal sular1 Qax soharino ¢okilib gatirilorso, bundan rayon morkozindo
istixanalar, ilboyu foaliyyot gostoron miialico vo ¢immok iigiin hovuzlar vo
basga saholords istifado edilo bilor. Bunun {i¢iin yerli is adamlar1 6z maliyyo
resurslarint gdstorilon saholore yonoltsolor yaxsi olar.
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Qax rayonu Azorbaycanin ¢oxsayl solalolors, cox flisiinkar sildirimli rel-
yefo, selli dag caylarina holalik istifade olunmayan tarixi qalalara, mobadlors,
dini yerlors vo s. malik olmaqla, belo yerlor haqda ¢ox otrafli bukletlor, xorito-
sxemlor hazirlanmali vo onlar rayona xarici Olkelordon golon turistlorin
diqgoting c¢atdirilmali, onlarin istifadosino verilmoalidir.

Soki soharindon Qax sohorino godor ¢ox rahat avtomobil yolunun ol-
masina baxmayaraq, yol boyu molumat nisanlarina, demok olar ki, rast golin-
mir. Gostarilon avtomobil yolunda yol nisanlarinin olmamasi ilk dofs 6z soxsi
avtomobillori ilo golon yerli vo xarici turistlorin geco vaxti Sokidon Qaxa get-
masini xeyli ¢otinlagdirar. Turistlor iiciin yol boyu xarici 6lkalorde oldugu kimi
balli kilometrdon bir Qax rayonuna ne¢o kilometr qaldigini, yollarda olan otel
vo kempinglor, yanacaqdoldurma montogolori, yaxinligda olan tarixi vo tobii
abidolor va s. kimi ¢oxsayli malumatverici yol nisanlarinin olmasi yaxsi olardi.

Pay1z vo qis aylarinda rayonda igsizliyin qismon azaldilmasi, hom do
rayona golon turistlorin maragini artirmaq iigiin toxuculuq, xal¢agiliq, miixtolif
nov suvenirlor vo basqa saholorin inkigafinin togkili Qax sakinlorinin arzusudur.
Bu maosalolorin miisbat halli {i¢iin olagodar togkilatlar lazimi todbirlor gostor-
moalidirlar.

Baki-Yevlax-Balakon domiryolu Qax sohorindon 15 km mosafodon kegir.
Bu domiryolu xattinin Qax gohorino kimi ¢okilmosi rayonun biitiin tosorriifat
saholarinin, o ciimlodon yerli vo xarici turizmin inkisafina miisbot tosir gostorar.

Qax rayonundan tarixon ¢oxsayli gérkomli dévlot vo incosonat xadimlori,
alimlor yetismisdir. Bunu nozoro alaraq, turistlori colb etmok {i¢iin, yaxin go-
lacokda onlarin faaliyyatini, xidmatlorini oks etdiron muzeyin yaradilmasi
moqgsodouygun olardi.

Azorbaycanin daxili vo xarici turizmin inkisaf etdiyi oksar bolgalorinda
oldugu kimi Qax rayonunda da otellor, kempinglor, ictimai iaso obyektlori,
turizm va aylonca markazlorinds qiymatlarin yiiksok olmasi turizmin inkigafina
monfi tosir gostorir. Bunlari nozoro alaraq giymotlorin gostorilon saholordo
miivoqgoti olsa da, Respublika Nazirlor Kabinetinin, yerli icra vo boladiyya
organlarinin bu sahodo tonzimlomo siyasoti hoyata kecirmosi mogsodouygun
olar. Bunun {i¢iin bir sira Avropa 6lkalarinin tocriibasindon istifads edilmalidir.

Togdim olunan bu moqalado qaldirilan masalalor 6z miisbat hallini tapsa
Qax rayonu on yaxin vaxtlarda Azorbaycanin osas xarici vo daxili turist
morkozlorindon birina ¢evrilo bilar.
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PAIIMOHAJIBHOE UCIIOJIb30OBAHUE PEKPEAITMOHHBIX PECYPCOB
B BJIMKAUIIEE BPEMS IPEBPATAT 'AXCKUI PAOH
B PABBUTBIA TYPUCTUYECKHAMN PETUOH ABEPBAMIJKAHA
H.A.bABAXAHOB, U.A.AJINEB
PE3IOME
B cratbe paccmaTpuBaroTCs NMPUPOHBIE YCIOBUS, TepMajbHbIE U MUHEPAIbHBIC BOJIBI
laxckoro paiioHa, MpUYMHBI cIa00TO WCMONB30BAHUS 3THUX BOJ. B KOHIE CTaThbW MarOTCsA

000CHOBaHHBIE MPEJIOKESHUS I PAIIOHATBHOTO UCTIONB30BaHMUS ATHX BO/I.

Kuarwuesbie cioBa: Pexpearonnsle pecypcbl B ['axckom pailoHe, palrOHajIbHOE
HCIIO0JIb30BAHUC TEPMAJIBHBIX U MUHEPAJIBHBIX BOJX

RATIONAL USE OF RECREATIONAL RESOURCES IN THE NEAR FUTURE
WILL TURN THE GAKH DISTRICT INTO A DEVELOPED TOURIST REGION
OF AZERBAIJAN
N.A.BABAKHANOV, LA.ALIYEV
SUMMARY

The article discusses the natural conditions, thermal and mineral waters of the Gakh
district, and analyzes the reasons for the weak use of these waters. At the end of the article

justified proposals for the rational use of these waters are presented.

Key words: Recreational resources in the Gakh region, rational use of thermal and
mineral waters

Redaksiyaya daxil oldu: 04.12.2018-ci il
Capa imzalandi: 02.05.2019-cu il

129



BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI
Ml Tabiat elmlari seriyast 2019

VJIK 551.583
IQLIM TORODDUDLORINI YARADAN SOBOBLOR

9.S.MOMMoODOYV, R.F.ROCIOBOV
Baki Dovlat Universiteti
Asger Mammadov@mail.ru
rustam.rajabov83 @gmail.com

fqlim taraddiidlarinin sabablori siibhasiz tabii amillorin tasiri ilo baghdir. Bels ki, bunun
bas vermasi iiciin iglim gostoricilorinin (temperatur, atmosfer yagintilari, istilik balansinin)
miiayyan hiidudlarda dayismasi lazimdw. Masalon, istilogsma dovriinda Yer kiirasinin tempera-
turu miiayyan qadoar dayisdikdan sonra aks alagalor isa diisiir, yoni miisbat aks alagalor manfi
alagalorla avaz olunur Iglim toraddiidlari dayisgon periodlu prosesdir, bela ki, xarici tasir-
lardan astli olaraq, miisbat va manfi aks alagalorin davamiyyat miiddatlari dayisir. Buna gora
da, dayisma dovriiniin uzunlugu bazon 40 -50 il, bazandas daha ¢ox ola bilar. Bu xarici tasirlora
antropogen amillarin tasirlarini da aid etmak olar.

Acar sozlar: toroddiidlor, oks slagaler, periodlu, iglim gostaricilori

1970-ci illorin ortalarindan baglayan qlobal istilosmo dovrii vo onun
yaratdig1 fosadlar hazirda todqiqatgilarin boylik narahat¢iligina sobab olmusg-
dur. Bununla slagodar, maqalado 1890-1940-c1 illarin istilosma dorii miiqayise
edilir vo hor iki dovriin arasinda oxsarliq olagolori arasdirilir. Bununla hazirki
qlobal istilosmo dovriiniin davamiyyat miiddotine aydinliq gotirilmosi cohdi
edilir.

Molumdur ki, miixtalif dovrlordo bag vermis iqlim toraddiidlorinin sabob-
lori birbasa vo oks olagolorin miioyyon miiddotli davamli tosirlorinin sobablori
ilo izah edilir. Olbatts, bu fikir iglim toraddiidlerinde antropogen amillorin
tosirlorini tam inkar etmir. Antropogen amillorin rolu bu halda, ancaq birbasa
va oks alagoalarin davamiyyat miiddatloring tosir gostarir.

Iqlim toraddiidlori

XX osr iglim todqgiqatcilart arasinda 3 iglim doroddiidlori dovrii kimi
yadda qalmisdir: 1900-1940-c1 illor istilosmo; 1941-1975-ci illor soyuma;
1976-ci ildon — indiki illors kimi davam edon istilosmoa dovrii. Azarbaycan
Respublikasinin Kigik Qafqaz regionunda yerloson Gonco vo Boyiik Qafgazin
simal-sorq regionunda yerloson Quba miisahido montogolorinin molumatlarin-
dan istifado edorok moqalodo regionlarin iglim sociyyesi verilir. Qeyd edilon
har iki region dagatayi vo orta dagliq orazi xiisusiyyatlorine malikdirlar.
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Goncado havanin orta illik temperaturu 13,5°C, yagintilarin illik miqdar
280 mm togkil edir. 1900-1940-c1 illorin istilosmo dovriindo minimal tem-
peratur 11,4°C 1911-ci ilde, maksimum iso 14°C 1938 vo 1940-c1 illordo geydo
almmisdir. Dovr orzindo amplitudamin giymoti 2,6 olmusdur. Normaya goro
temperatur artimi 0,6°C olmusdur. Homin dévrds on az yaginti169 mm 1913-
cii ildo, on ¢ox iso 368 mm 1907-ci ildo diismiisdiir. Homin dovrds yagintilarin
tendensiyasinda 1,1% qodor artim miisahido edilmisdir. 1941-1975-ci illorin
soyuma dovriina galince, minimal temperatur 12,5 0C, 1965 va 1972-ci illardo,
maksimal temperatur 14,9 OC, 1966-c1 ildo olmusdur. ©Ovvalki istilosma dov-
riino nisboton tendensiya 0,1°C asagi olmusdur. Yagmtilarm miqdari ovvolki
istilosma dovriiniin normasindan 6% qodor yuxari, on ¢ox yagmti 390 mm
1974-cii ilda, on az iso 160 mm 1952-ci ildo miisahidos edilmisdir. 1976-c1 ildon
sonraki 2010-cu ilo kimi miiasir istilosmo dovriindo Goncodo temperaturun
artma tendensiyasi nozora carpir. Belo ki, bu zaman temperaturun orta illik
normasi 0,66OC artaraq 14,10C olmugdur. Maksimal temperatur 15,60C, 1999-
cu ildo, minimal 12,6OC, 1981-ci ildo olmusdur. Bu dovrds yagintilarin 10,4%
godor azaldig miioyyon edilmisdir. On ¢ox yagint1 458 mm 1982-ci ildo, on az
is9 196 mm, 1992-ci ildo miisahido edilmisdir [1].

1900-1940-c1 illori ohats edon istilosma dovriinde Qubada temperaturun
doyismo tendensiyasinda minimum 8,2°C (1920-ci il), maksimum 10,5°C
(1901, 1937-ci illordo), amplitudanin qiymoti 2,3° olmusdur. Orta illik norma
9,3°C miioyyon edilmisdir. Yagntilarin orta illik miqdar1 522 mm, on cox
yagit1 772 mm 1924-cii ilds, an az 430 mm 1928 ci ildo miioyyon edilmisdir.
Qeyd edilon dovrds oraziys diison yagintilarin orta illik miqdar1 normadan
16,4% asag1 olmusdur. 1941-1975-ci illorin soyuma dovriindo, avvalki istilog-
mo dovriiniin tendensiyast 0,6°C artmagla 9,9°C olmusdur. Maksimal tempe-
ratur 11,60C 1966-c1 ilda, minimal 8,30C 1945-ci ildo olmusdur. Yagint1 pay-
lanmalarinda iso 3,3% qgodor azalma miioyyon edilmigdir. On az yagint1 339
mm 1965-ci ildo, on ¢ox iso 727 mm 1964-cii ildo olmusdur. Miiasir istilosmo
dévriinde Qubada temperaturun artma tendensiyas1 minimal 9°C (1993-cii i),
maksimal 11,7°C (1998, 2002-ci illords), amplitudanin qiymoti 2,7° toskil edir.
Homin dévrdo orta illik normada 1°C artim oldugu miioyyon edilmisdir.
Dovriin yagint1 paylanmalarinda iso 7,7% qodor azalma geydo alinmigdir. On
az yagmtilar 384 mm 1999-cu ilda, on cox 710 mm 1982-ci ilde olmusdur [1].

Iqlim toraddiidlorinda aks alagoalorin rolu

Hazirda iqlim doyismalori vo onun saboblorinin miioyyon edilmosi tod-
giqat sahosindon asili olmayaraq hor kosi maraqlandirir. Dogrudur son za-
manlar iglim toraddiidlorinin asas sababi antropogen amillorin tasiri ilo izah
edilir. ©gor bu beladirso, bos tarixi dovrlorde texniki toroqqinin zoif oldugu
buzlagma vo buzlaqarasi dovrlorin bas vermosi hansit sobobdon olmusdur?
Iqlim Ekosistemin bir hissesi kimi, qarsiligli olagolorin tosir formasi kimi
movcudlugunu qoruyub saxlayir. Bels ki, dovrii olaraq tasir gostoran birbasa vo
oks olagolor tobii balansin saxlanmasini tomin edir. ©lbatto, bozi miiddstlordo
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geyd edilon olagolordon birinin iistiinliiyii tobii balansin 6donmo miiddotini
doyisir, ancaq yekunda balans borpa olunur. Masalon, atmosferdo kabon
gazinin artmasi istilosmo dovriiniin davamiyyat miiddotine miioyyon godor tosir
gostora bilor, ancaq miioyyon miiddotdon sonra oks olagolorin tosiri tarazligi
borpa edor [3].

Buzlaqglarin orimasi ila Yer kiirasindo quru va su sathlorinin nisbati de-
yisor. Demali, atmosferds tosir edon qiivvolorin nisboti doyisor. Tobii ki, bu
halda atmosferin sirkulyasiya rejimi do doyisor. Okean vo donizlordo suyun
duzlulug doracosi azalar, bunun noticosindo buxarlanmanin miqdart todricon
artar, diison yagintilarin miqdar1 todricon artar. Bu yagmti artimi xiisusan
materiklor iizorindo vo qiitblordo daha cox olar. Giinos qiitblori az
qizdirdigindan diison yagintilar asason qar soklinde diisor. Beloliklo, iglim
xiisusiyyotlori doyisor. Orta enliklorlo qiitblor arasinda temperatur kontrasti
todricon artar, zonal sirkulyasiya rejimi getdikco azalar. Ekvatorla qiitblor
arasinda istilik miiadilosi osason Giinos enerjisi hesabina bas verdiyindon
sinoptik proseslor 6z tosir saholorini vo istiqgamatlorini doyigor. Buxarlanmaya,
tektonik horokotloro sorf olunan Yer enerji ehtiyati todricon azalar. Sistemin
istilik balansinda isa bu azalma oks olunar. Beloaliklo, ekosistem 50-60 il avval
pozulmus balansini borpaetmo istigamotindo doyisor. Bu ciir oks olagolorin
formalasmasi iqlimin yeni toraddiidlorine sobab ola bilor. Mohz buna gors do,
Yer kiirosi yarandigi dovrdon indiyo kimi dofalorlo iglim doyismolorino moruz
qalmigdir [2].

Iglimin hossaslig1 anlayisi, iqlim gostoricilerinin hiidudlar ilo ifado olu-
nur. Masoalon, temperaturun 1 -2°C doyisdiyi iqlim xiisusiyyati. Homin hiidud-
larin kegilmasi ilo, oks olagolorin tosirlori kegid proseslorini siiratlondirir. Qeyd
etmok lazimdir ki, troposferds global orta temperaturun vo su buxarinin kon-
sentrasiyasinin artmasi miisbat oks olagolordon biri kimi iglim toraddiidlorine
sobab ola bilor. Olbatte, bununla bagl buludlugun vo yagintilarin intensiv-
liyinin doyismosi, nozoro alinmalidir. Bundan basqga, global istilosmo karbon
qazinin atmosferdon udulmasini azaldir, atmosfer tullantilarinin miqdarimi ise
artirir. Bu vo digor oks olagolorlo yanasi atmosferin 6ziiniin segicilik xiisusiy-
yotlori nozoro alinmalidir. Miasir iglim toraddiidlorinin XX osrin istilogmo
dovrii ilo miigayisesi bozi proseslorin fiziki mahiyyatini izah etmoys imkan
verir. Bunun iiciin Azorbaycanin 10 qader miixtalif relyef xiisusiyyotlorino
malik meteoroloji miisahido montogolorinin moalumatlar: tohlil edilir. 1900-
1940-cx1 illori ohato edon dovriin temperatur vo yagintt molumatlari ilo aparilan
aragdirmalar zaman1 miioyyon edilmisdir ki, dovro daxil olan temperaturlarin
comi, siranin 1-ci yarisinda ikinciye nisboton hamise az olur. Yagintilarda iso
voziyyot oksino doyisir. Yoni siranin 2-ci yarisindaki yaginti comlori birinci
yarisindaki comlorden 1000 mm qader asagi olur. Demali, istilosma dovriinda
biitiin geyd edilon montogolordo yagintilar homiso azalir. Bu komiyyot forg-
lorini ortalagdirmagla temperatur iigiin 0,5°C — 1,5°C, yagntilar iigiin iso 10> —
10 mm intervallar1 miioyysn edilmicdir. Belslikls, gosterilon temperatur vo
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yaginti hiidudlar1 araligini, Respublikanin miivafiq regionlar1 ii¢lin, iqlim
toraddiidlorinin kecid kriteriyalar1 kimi gobul etmak olar. Yadda saxlamaq la-
zimdir ki, gostorilon kriteriyalar yalniz istilosmo dovriindon ke¢ido samil oluna
bilar [1, 2].

Iglim todgigatlarinda geyd edilon 1941-1975-ci illor soyuma dovr aralig
kimi, Azarbaycanin regionlarinda ¢ox zaif tozahiir formalarina sobab olmusdur.
Bels ki, arid zonalarda iqlim hessashig1 gstoricisi temperatur ii¢iin 0 — 0,5°C,
yagmtilar iigiin iso 100 — 200 mm arasinda doyisir. Orta dagliq orazilords iso
temperatur 0 — 1°C, yagmtilar 100 — 500 mm arasinda doyisir. Cadval 1-don
goriindiiyii kimi, 1901-1940-c1 illorin istilosmo dovriinda, 1901-1905-ci illordo
temperaturlar comi, 1936-1940-c1 illordokinden (biitiin montagolor iizre) 2 — 4°
— qgodor asagidir. Eynilo miiasir istilosmo dovriinds do bu ganunauygunluq
saxlanilir.

Belalikla, istilosma dovriina xas olan on agir fasadlardan biri yagintilarin
miqdarinin azalmasidir. Bunun da baglica sobablorindon biri, troposferdo isti-
lasmo layinin qalinliginin artmasti ils kondensasiya hiindiirliiyiiniin artmasidr.

Cadval 1
Iqlim toraddiidlori dovriinds S illik temperatur comlari (doraco)
1901 — 1940 1941 - 1975 1976 — 2008
Montagolor Ovvalki Sonraki1 Ovvalki Sonraki ovvalki Sonraki1

5 ilin tempe-
raturlar comi

5 ilin tempe-
raturlar comi

5 ilin tempe-
raturlar comi

5 ilin tempe-
raturlar comi

5 ilin tempe-
raturlar comi

5 ilin tempe-
raturlar comi

Baki 71 75,6 72,5 74,1 72,4 74,1
Gonca 64 68,7 67 65,8 66 72,5
Zaqatala | 63,3 65,3 62,5 63,2 64 68,7
Quba 48,8 50,9 46,6 50,7 48,9 56,5
Lonkoran | 70,6 73,2 71,5 69,4 70,8 74,5

Beloliklo, miiasir istilosmo dovriinii 1901-1940-c1 illorin istilosmo dovrii
ilo miiqayisa etsok, onda soyuma dovriiniin ¢ox uzaq olmadigini demak olar.
Codval 1-don goriiniir ki, 1901-1940-c1 illorin istilosmo dovriindo Bakida
temperatur 4,60C, Goncada 4,70C, Zaqatalada 20C, Qubada 2,1OC, Lonkoaranda
iso 2,6°C doyismisdir. Miiasir istilosmo dovriiniin 2008-ci ilo kimi olan
molumatlarinda iso Bakida temperaturun 1,70C, Goncada 6,50C, Zaqatalada
4,70C, Qubada 7,6OC, Loankoranda isa 3,70C doyismisdir.

Cadval 2
Iqlim toraddiidlori dovriinds trend xottinin normadan meylliyi
Montogoalor 1901 — 1940 1981 — 2008
Trendlo norma arasindaki bucaq Trendls norma arasindaki bucaq
Baki 5" 5°
Gonca 5" 7°
Zaqgatala 3° 8’
Quba 4° 90
Lonkoran 10° 2°
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Cadval 2-do trendin meyl bucagmin qiymotlorindon istifado edilir. Ik dofo
olaraq temperaturun doyismasi meyl bucaginin qiymsti ilo miigayiss olunur.
Aragdirmalara goro meyl bucaginin artmasi ilo trendin doyismo siiroti artir.
Cadvall-o gora, iglim 2-ci istilosmo dovriindo Baki vo Lonkoran montogalori
istisna olmagla galan montogolordo trendin doyismo siiroti artmisdir. Bakida
(5% doyismomis, Lonkoranda iso azalmisdir. Bunun sobobini Xozor donizinin
yaratdig1 oks tosirlorlo izah etmok olar. Codvoaldon goriindilyii kimi, temperatur
doyismalari ilo meyl bucagi arasinda korrelyasiya omsalinin qiymati 0,67-don
yuxaridir. Beloliklo, yeni iglim toroddiidlori dévriinlin baslanmasi {i¢iin limit
voziyyotinin artiq basa catdigini demok olar. Demali, oks olagolorin tosir
effektinin artiq nozoro alindig1 dovr baglamigdir.

Caodval 3
Iqlim toraddiidlori dovriinda 5 illik yaginti comlari (mm)
1901 — 1940 1941 - 1980 1981- 2008
Montogolor | Ovvalki 5 ilin | Sonraki 5 ilin |Ovvalki 5 ilin | Sonraki 5 ilin |Ovvalki 5 ilin | Sonraki 5 ilin
yaginti yaginti yaginti yaginti yaginti yaginti
comlori comlori comlari comlori comlori comlori
Baki 1117 1060 1165 1268 1303 1605
Gonca 1570 1298 1231 1470 1603 1307
Zaqatala 5338 4699 4951 4853 5101 4915
Quba 2818 2443 2783 2272 2993 2365
Lonkoran | 6812 5878 5814 5297 5995 5306
Naxgivan | 1347 1194 1247 1210 1385 1208
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INPUYUHBI KOJTEBAHUSA KJINMATA
A.C.MAMMAJOB, P.®.PAJI’KABOB
PE3IOME
HecomHeHHO Ha KOIE€OaHUs KIMMaTa BIMSIIOT B OCHOBHOM €CTECCTBEHHBIE (DaKTOPHI.
JUis 5TOro KakAblil MOKasaTeldb KJIMMAara JOJKEH M3MEHATBhCA B ONPENEICHHOM Mpefele.
Hanpumep, B mepuon NOTEIUIEHHs, KOTAa IMOKAa3aTeld IJOCTUTAIOT NPENENbHOIO 3HAYEHHS,
Ha4YMHAIOT AEHCTBOBAaTh OTPHLATENbHBIE OOpaTHbE CBA3H. TakuMm 00pa3oM, KoieOaHHS
KJIMMaTa SIBJIFIOTCS MepuofuueckuM mporeccoM. Ho mepuox u3MeHEHHs ero He CTaOuIieH,
kaxjsle 40 -50 net MoryT MeHAThCS. IIpUYMHBI ATHX U3MEHEHUI MOXHO OTHECTH K BIHUSHUIO

AHTPOIOTEHHBIX (PaKTOPOB.

KuarwueBsble ciioBa: KOHe6aHI/IH, 06paTHI:-Ie CBA3H, pEpHUOAMKA, ITOKA3aTCIIN KiIMMaTa
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MAIN CAUSES OF CLIMATIC OSCILLATIONS
A.S.MAMMADOYV, R.F.RAJABOV
SUMMARY

The reasons for climatic oscillations are undoubtedly related to the effects of natural
factors. For this, climatic indicators (temperature, atmospheric precipitation, heat balance) must
change within certain boundaries. For example, indirect relations begin to function after the
Earth’s temperature changes in a certain degree, i.e. positive indirect relations are replaced by
negative relationships. Climatic oscillation is a periodic process, thus, depending on the
external influences, the duration of the positive and negative indirect relations changes.
Accordingly, the length of the change period may sometimes be 40 to 50 years or more. The
effects of anthropogenic factors can also be seen as external influences.

Keywords: oscillation, indirect relations, periodic, climatic indicators
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Torpaq miihitinin reaksiyasini (pH) tayin etmak iictin istifada olunan metodlar halledici
mahlula va onun torpaqla nisbatino asaslanir. Azarbaycanda pH-1 tayin etmak iiciin standart
halledicilordan (H,0, KCI va CaCL,) istifada olunsa da bir metoddan digarina kecmak iigiin
riyazi formula toklif edon tadgiqatlara rast galinmir. Bu tadgiqat isind> daglq zona
torpaglarinda pH-in H,O va KCl-la tayin olunmug qiymoatlori miiqayiso olunmug va bir me-
toddan digarina kegid modellasdirilmisdir. Kicik Qafqazin alcaqdaghq va ortadaghq zonala-
rindan iimumilikdo 338 adad torpaq niimunasi toplanmis va laborator saraitdo analiz olun-
mugdur. Naticalorin tohlili gostordi ki, pH-in H,O va KCI halledicilorinda tayin olunmus
qiymatlari arasinda ¢ox giiclii (r=0.95) korrelyativ alaga var. pH-in H,O giymatindan KCI
qiymoatina kegmok iiciin sada va ¢oxhadli xatti reqressiya modellori toklif olunmugdur. Toklif
olunan modellorin determinasiya amsali (R’) va qaliq standart xatast uygun olaraq 0.89 va
0.90, 0.27 va 0.26 pH vahidi taskil etmisdir. Xota yayilmasimin tahlili gostordi ki, onun ya-
vilmasinda tadgiqat obyektinin xiisusiyyatlorina bagliliq movcuddur. On yiiksok monfi (<-0.8)
va miisbat (>0.6) xata ortadagliq zonanin torpaqlarinda yalniz B qatinda miisahida olunmusg-
dur. Algaqdagliq zonanin torpaqlarinda xatalarin boyiik aksariyyati (>80%) miisbat oldugu as-
kar edilmigdir ki, bu hal KCl-un torpaga tasiri ila alagadar ola bilor. Togdim olunan modellor
Kicik Qafgaz daglarinin torpaqlarinda pH g.o)-in 4.7-don 8.4-2 gadar olan giymatlori araligin-
da tatbig oluna bilar. Modelds toqdim olunan biitiin torpaq niimunalarinin cografi koordi-
natlart daqiqliklo miiayyan edildiyi ticiin tadqiqat isi regional miqyasa torpaq monitoringlari
iiciin baza olmagla barabor, diinya torpaq malumat bazasina inteqrasiya olunmagq iigiin do
miihiim vasitadir.

Acar sozlar: Torpaq pH-1, H,O, KCl, xotti reqressiya modellari, Kigik Qafqaz

Torpagin miihit reaksiyasi (pH) onun nisbi tursulugunu va ya goloviliyini
gostoron osas xassosidir. Tobii sokilds torpaq pH-1 torpagomologatiron faktorla-
rin qarsiligl foaliyyotini oks etdirir vo bu faktorlar arasinda torpagin mineraloji
va granulometrik torkibi, iqlim soraiti daha miihiim rol oynayir. Torpagin pH-1
zaman vo mokan daxilindo doyiskon olmaqgla borabor, azot giibrolori, ohang,
gips, okin dovriyyasi va s. totbiq etmakls onu idars etmok miimkiindiir.
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Torpaq pH-nin oshomiyyotini oks etdiron ¢oxsayli todqiqatlar aparilmisdir
(Thomas, Jensen 2010, Sharpley 1991). O ciimlodon, torpagin miihit reaksiya-
sinin makro vo mikroelementlora (Khadka 2016, Sharpley 1991), torpaq bakte-
riyalarina (Cho va b. 2016) tesiri 6yronilmisdir. Bu tadqiqatlar gostarmisdir ki,
torpaqda gida elementlorinin monimsanilon formalarinin optimal miqdar1 pH-1n
6.5-7.5 hiidudlarinda yaranir. Xiisusilo do pH-1n 4-6 giymatlori aralifinda Fe,
Cu, Mn va Zn kimi mikroelementlorin monimsonilon formalarina daha ¢ox rast
galinir.

Torpaq pH-n1 miioyyon etmok ii¢iin miixtolif metodlar totbiq olunur. Bu
metodlar osason istifado olunan mohlula vo torpag-mohlul nisbotine gore bir-
birindon forqlenir. Bir qayda olaraq, distillo olunmus su (H,0), 1 mol L™ KCI
(KC1) va 0.01 mol L CaCl, (CaCl,) halledici kimi istifads olunur. pH-1 adoton
KCl1 vo CaCl, mohlullarinda ona goéra toyin etmoyo {istiinliik verirlor ki, torpaq
pH-1 elektrolitlorin konsentrasiyasina daha az maruz qalir vo daha sabit 6lgma
naticolori tomin edir. Torpagin pH-m1 toyin etmok {iciin totbiq edilon miixtolif
metodlar arasindaki slagalar bir sira tadgiqatlarda oks olunmugdur (Ahern va b.
1995, Brennan va Bolland 1998, Little 1992, Miller va Kissel 2010, Sadovski
2019). Lakin regional vo global miqyasda torpaq malumat bazalarini inteqra-
siya etmok {i¢clin bu metodlar arasinda uygunsuzluqglar ortaya ¢ixir. Bundan
olavo ohong va gips totbigi moagsadilo pH-1n hom su, hom do duz mohlullarinda
toyin olunmasi zoruroti yaranir. Bu sobobdon bir sira todqiqat¢ilar pH-in H,O,
KCl vo CaCL, mohlullarinda toyin olunmus qiymatlori arasindaki forqlorin
elektrolit konsentrasiyasindan asili oldugunu nozors alaraq, miixtolif modellor
toklif etmiglor (Aitken vo Moody 1991, Dolling vo Ritchie 1985, Minasny vo b.
2011). Homin todqiqatlarin naticolorini miiqayiso etsok gororik ki, modellogdir-
malarin doqiqliyi tokca totbiq olunan riyazi modellarlo bagli olmayib, homginin
regiondan asililig mévcuddur.

Azorbaycanda torpaq miihitinin reaksiyasini toyin etmok {iigiin standart
halledicilordon H,0O, KCl vo CaCL,-dan istifado olunur. Lakin yerli obabiyyat-
larda bir metoddan digarine ke¢mak {iciin riyazi formula toklif edan tadqiqat-
lara rast golinmir. Ona goro do bu todqiqat isindo dagliq zona torpaglarinda pH-
m H,O vo KCl-la tayin olunmus qiymatlari miiqayise olunmus vo bir metoddan
digorino ke¢id modellosdirilmisdir.

Todqigatin obyekti vo metodikasi

Tadqiqat obyekti cografi baximdan Kicik Qafqazin alcaqdagliq vo orta-
dagliq zonasini ohato edir. Torpaq niimunalori Tovuz vo Gadoboay rayonlarinin
inzibati orazinds, doniz saviyyasindon 750-2020 m yiiksokliklori ohato edon
genis bir dagliq qursaqdan toplanmisdir. Bu zonada dominant torpaq tiplori dag
boz-qohvayi, dag meso-gohvayi, dag meso-qonur, dag qara, dag comon-meso
torpaqlaridir. Umumilikds biri algaqdagliq zonada, iicii ortadagliq zonada yer-
lasmoklos, 4 xarakterik tadqiqat sahasindon 338 torpaq niimunasi toplanmisdir.
Torpaq niimunalori iki genetik horizontdan: A (312 niimuno) vo B (26 niimuno)
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gatlarindan toplanmisdir. Hor bir torpaq niimunosinin gotiiriildiiyli yerin
cografi koordinatlart GPS Map 62s cihazi ilo miioyyon edilmigdir.

Qeyd etmok vacibdir ki, Azorbaycanda vahid torpaq cografi informasiya
bazasinin olmamasi sobobindon arxiv molumatlarindan vo ya digor todgiqat-
cilarin molumatlarindan istifado etmok miimkiin olmadigina goro bu todqgiqat
isi tamamilo yeni molumuatlar asasinda hazirlanmisdir.

Torpaq niimunalori beynolxalq qobul olunmus standartlara uygun olaraq
laborator goraitdo analiz olunmusdur (ISO 10390, 1997). Biitiin torpaq niimu-
noalorinin pH gostaricisi torpaq vo holledicinin 1:1 nisbatinds hom H,0, hom do
Imol KCI mohlullarinda toyin olunmusdur.

Ovvolco analiz noticalorini riyazi-statistik baximdan tohlil etmok iiciin
minimum (Min), maksimum (Max), orta qiymat (Mean), median (Median),
standart meyletmo (SD), variasiya omsal1 (CV), assimmetriklik omsal1 (S) vo
eksesi (E) hesablanmisdir (Ismayilov 2005). Variasiya amsali %-lo ifado olunur
va ii¢ sinifo tosnif edilir: 20%-don kigik, 20-50% vo 50%-don boyiik oldugda
uygun olaraq zoif, miilayim vo giiclii doyiskonlik kimi tosnifatlagdirilir (Amean
1984).

pHzoy vo pHken-un toyiin olunmus qiymatlori arasinda alage model-
losdirmak (y=f(x)), yoni pHmz0) qiymatindon pHkciy qiymatine ke¢mok iiciin
sado xotti reqressiya

y=ax+b
va coxhadli xatti reqressiya funksiyasi iso
y=ax’+bx+c
formulalart ila tatbiq olunmugdur.

Burada, y=pHci, ¥=pHuo), @ b vo ¢ omsallar, f xotti reqressiya
funksiyasidir.

Analiz noticalorinin riyazi-statistik tohlili vo modellosdirilmasi R statistik
programinda yerino yetirilmisdir.

Tahlil vo miizakirs

Diinya Orzaq vo Kond Tosorriifati Toskilatt (FAO) vo ABS-in Kond
Tasorriifatt Departamenti (USDA Soil Survey Staff, 1993) torpaqlarin miihit
reaksiyasint qiymotlondirmok ii¢iin gobul etdiyi vo homginin Azorbaycanda
totbiq olunan qradasiyalar cadval 1-do miiqayisali sokildo gostorilmigdir. FAO
vo USDA-nin gobul etdiyi qradasiyalar bir-birindon ciizi fogrlonir vo diinyanin
oksar boyiik dlkalarinda istifads olunur.

Azorbaycanda gobul olunmus qradasiya digor iki qradasiyadan sinif
sayma vo pH-in sinifdaxili hiidudlarina gors forqlonir (Mommadov 2007). Bir
gayda olaraq, Beynolxalq vo yerli tosnifatlar arasinda forq homin tosnifatlarin
cografi ohato dairasi ilo alagodordir. Azorbaycanda gobul olunmus tosnifat 6lko
orazisindo torpaqlarin pH gostaricilorinin maksimum vo minimum qgiymatlorino
uygunlagdirilmigdir. Bu tasnifata asason tadqiqat obyektinin torpaqlart siddatli
turs vo siddatli golovi siniflori istisna olmagla digor biitiin siniflori ohato edir.
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Taodqiqat obyektinin cografi ohatosinin genisliyi vo torpaqlarin miixtolifliyi
sobabindan pH-1n qiymatlari hom H,O, ham do KCI mohllullarinda genis haddo
doyisir. pHgroy-nun minimum qiymoti 4.71, maksimum qiymoti 8.30, orta

qiymati isa 6.50 toskil edir (cadval 2). Bu gostaricilar pH k) iiciin toxminon

Cadval 1
Torpaq pH gostoricisinin beynalxalq va yerli qradasiyalarn
FAO USDA Azaorbaycan
Qradasiya ad1 Q(;ia;iriilt}ila Qradasiya adi Q;fyciiilga Qradasiya ad1 Q;fyciiilga
Siddotli turs <3.0 Ultra turs Siddotli <3.5 Siddotli turs <4.5
Cox giiclii turs 3.0-4.0 |turs Cox giicli 3.5-44 |Turs 4.6-5.0
Giiclii turs 4.1-5.0  |turs Giicli turs 4.5-5.0 |Zoifturs 5.1-5.5
Miilayim turs 5.1-6.0 |Miilayim turs 5.1-5.5 |Neytrala yaxin 5.6-6.0
Zaif turs 6.1-6.9 |Zoif turs 5.6-6.0 |Neytral 6.1-7.1
Neytral 7.0 Neytral 6.1-6.5 |Zoaif golovi 7.2-7.5
Cox zoif golovi 7.1-7.5 | Zsif golovi 6.6-7.3 | Qolovi 7.6-8.5
Zoif qolovi 7.6-8.1 |Miilayim qolovi 7.4-7.8 |Siddetli galovi >8.5
Miilayim golovi 8.2-8.6 | Giiclii golovi 7.9-8.4
Qalavi 8.7-8.9 | Siddatli golovi 8.5-9.0
Giiclii qolovi 9.0-10.0 >9.0
Siddatli galovi 10.1-11.0

bir vahid asagi olmagla uygun olaraq, 3.57, 6.94 vo 5.42 toskil edir. Hor iki
mohlulda pH-in SD giymatlori ¢ox oxsar olub, orta qiymotdon zoif yayinmalari
gostorir. Analoji hal variasiya omsalinin (CV) giymatlorinds do oks olunmagla,
zoif doyiskonliklori gostorir. Assimmetriklik (S) qiymotlori gostorir ki, pH hom
H;0, hom do KCIl mohlullarinda toxminon assimmetrik paylanmisdir. Lakin
ekses (E) giymatlorinin monfi olmas1 miisahidalorin zoaif piklogsmosini gostorir.
Tadgiqat obyektinin torpaqlarinin pH gdstaricisinin siniflor iizro paylanmasi
histoqgram1 sokil 1-do gostorilmisdir. pHgnoy-1n siniflor tizro paylanmasina
nozar salsaq gorarik ki, imumi niimuns sayinin 35%-i neytral, 16%-i neytrala
yaxin, 12%-i iso zoif golovi sinifindo comlosmisdir (sokil la). Bu ii¢ sinif
birlikdo imumi miisahido saymin 63%-ni toskil edir. Torpaq niimunalorindo
pHcr giymatlori iso osason turs (25%), zoif turs (24%) vo neytral (29%)
siniflorindo comlogmisdir (sokil 1b). Bu ii¢ sinif birlikdo iimumi niimunalorin
78%-ni toskil etmisdir. Histoqramda ifado olunmus pH qiymaetlorinin paylanma
nisbati tadgiqat obyektinin torpaqglart iiclin xarakterik hesab olunur (Babayev
va b. 2006).

Cadval 2
Analiz naticalorinin riyazi-statistik tohlili
Min | Max | Mean | Median SD Cv S E N
pH 40) 471 | 830 | 6.50 642 | 080 | 12 | 0.10 | -1.15 | 338
PHxkcn 3.57 6.94 5.42 5.23 0.83 15 0.26 -1.15 338
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Tadqgiqat obyekti, torpaglarinin pH gdstoricisino goro spesifik olamotlo-
rindan biri do pH-1n historqaminda ikipikli paylanmanin miisahide olunmasidir.
Belo ki, hom pHg.0) hom do pH(KCl) paylanmasinda aydin nozore ¢arpan iki
pik movcuddur. Bu piklordon biri pH.0y-nun 5.8-6.5, digoeri ise 7.2-7.8 qiy-
matlori intervalina diisiir (sokil 2a). Eyni piklor pHcy) histogram paylanma-
sinda da miisahido olunur (sokil 2b). ikinci pik dagetayi zonadan

1
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Sak. 1. pH gostaricisinin siniflor iizra paylanmasi histoqrami
toplanmis niimunolori xarakterizo edir. Bu hal boyiik etimalla karbonatli tor-
pagomologatiron siixurlarla alagodadir. Dagotoyi zonada torpaq profilinds soth-
don baglayaraq karbonatlarin olmast hom torpaqdaxili bioloji yolla, hom do tor-
pagomologatiron siixurlarla olagodar olaraq formalagir. Karbonatligin torpagin
miihit reaksiyasina tosiri oncaki todqiqat isinde miisyyen edilmisdir (Sadiqi,
Mommadov 2018).
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Sak. 2. pH gostaricisinin histoqrami
(ordinat oxunda ehtimal sixlig1 gostarilmisdir)

Diinyanin bir sira 6lkolorindo aparilmis oxsar todqiqatlara nozor salsaq
gorarik ki, pH-in su vo duz mohlullarinda toyin olunmus giymaotlori arasinda
hom xattti (Bruce vo b. 1989, Conyers vo Davey 1988, Davies 1971, Van
1981), hom da geyri-xatti (Aitken vo Moody 1991, Little 1992) oslagoalor askar
olunmusdur. Ahem vo b. (1995) 6z todgigatlarinda toklif etdiyi xotti reqressiya
modelinin proqnoz giici 93.2% oldugu halda, modelo pH o)-nun ikinci vo

liciincii qiivvatini daxil etmaklo onun prognoz giicii 94.1%-o ¢atmisdir.
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Umumiyyatlo, PH,0) vo pHkcn metodlart arasindaki forq yalniz halledi-

cinin torkibindon asili oldugu iiciin, bu iki metodla olds olunan gostoricilor
arasinda giiclii olagonin olmasi normal haldir (Brennan vo Bolland 1998). Bi-
zim tadqiqat timsalinda pH.0) vo pHkcry qiymaetlori arasinda ¢ox giiclii korrel-
yativ olago olmasi miioyyon edilmisdir. Pirson korrelyasiya amsali r=0.95
toskil etmigdir vo bu gostarici bir sira tadqgiqatlarla miiqayiss oluna bilar (Little
1992, Sadovski 2019).

Beloalikla, timumilikde 338 odod niimunanin analizlori asasinda pHcry
ticlin asagidaki reqressiya boraborliklori oldo edilmisdir:

Sado xotti reqressiyanin qarsiliqh korrelyasiya omsali: R’=0.8978 ol-
magqla,

pH(KC])=0.9879*pH(H20)— 1.0027
Coxhadli xatti reqressiyanin iso R*=0.9030 olmagq]a,
pH(KC1)=0- 1015%* (pH(HZO))2‘0-34O7 1* pH(H20)+3 2798

Sado xotti reqressiyanin qaliq standart xotas1 0.27, coxhadli xatti reqres-
siyaninki iso 0.26 pH vahidi togkil etmisdir. Goriindiiyii kimi, birinci model
pHkcn-1n miisahido molumatlarindak: doyiskonliyin 89.78%-ni, ikinci model
159 90.30%-ni 6ziinds oks etdirir. Har iki model aralarindaki ciizi doqiqlik forqi
ilo pHkcny-1 toyin etmak iiciin kifayat godor doqiq hesab olunur.

Xota yayilmasinin tohlili gostordi ki, onun yayilmasinda todgigat ob-
yektinin xiisusiyyotlorino bagliliq movcuddur. Xotalarin yayilmasinda 6ziino-
moxsusluq dagotoyi vo ortadagliq zonalarin oxsar qruplasma niimayis etdir-
masindon ibaratdir. Umumilikda, xotalarin 57%-i miisbot, 43%-i moanfi olmag-
la, -0.90-dan 0.52-ys gador olan diapazonu shats edir. On yiiksok manfi xota
(<-0.8) ortadagliq zonada 4 torpaq niimunosindo yalniz B gatinda miisahido
olunmusdur. Uygun olaraq, on yiiksok miisbot xotalar da ortadagliq zonanin
torpaglarina moxsusdur. Ortadagliq zonadan toplanmis torpaq niimunalorindo
xotalarin geyd olunan formada yayilmasi torpaq tiplorinin, torpagomalogatiron
stixurlarin vo topoqrafik soraitin miixtolifliyi ilo alaqodardir. Har bir torpaq tipi
oxsar torpagomologalma rejimi vo proseslorini oks etdirdiyi ticiin pH-1n tiplor
tizro doyismosi kifayot qodor tofsilatilo todqiq olunmusdur. Algagdagliq zona-
nin torpaqlarinda xatalarin boyiik oksariyyati (>80%) miisbat vo gismen kicik
oldugu agkar edilmisdir. Bu hal KCl-un torpaga tosiri ilo alagodar ola bilor.

Sado xotti vo coxhadli xotti reqressiya modellorindo xotalarin miixtolif
gradasiyalar {izro paylanmasi histoqrami (sokil 3) gostorir ki, onun 50%-i -0.2
vo +0.2 intervalina diisiir. Sado xotti reqressiya modelindo +0.6-dan boyiik xota
olmadig1 halda, ¢oxhadli xotti reqressiya modelindo +0.6-dan boyiik olan bir
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neco xota miisahido olunmusdur. Umumilikds, xotalarn paylanmasina goro hor
iki model oxsar xiisusiyyatlora malikdir.

Beloliklo, bu todgigat isindo togdim olunan modellor Kigik Qafgaz
daglarmin torpaqlarinda A vo B horizontlarinda pHp.0)-1n 4.7-don 8.4-3 qadar
olan giymotlori araliginda totbiq oluna bilor. Modeldo toqdim olunan biitiin
torpaq niimunalorinin cografi koordinatlar1 dogiqliklo miioyyan edildiyi tigiin
bu todqiqat isi regional miqyasda torpaq monitoringlori {iciin baza olmagla
barabar, diinya torpaq molumat bazasina inteqrasiya olunmagq ii¢iin do miihiim
vasitadir.

E@ EHen o)

>0.6 06-0404-020.2-0.000--02 -02- -04-06-0.6-0.8 <-0.8
0.4

B Coxhadli xatti reqressiya Sada xatti reqressiya

Sak. 3. Xotalarin miixtolif qradasiyalar iizro yayilmasi histoqrami

(ordinat oxunda takrarlanma say1 gostarilmisdir)

Naticad

Ki¢ik Qafgazin al¢aqdagliq vo ortadagliq zonasi torpaglarinin miihit
reaksiyasinin su (H,O) vo duz (KCIl) mohlullarinda toyin olunmus qiymatlori
arasinda ¢ox giiclii xotti korrelyativ olago mévcuddur. Torpaq pH-nin H,O-da
tayin olunmus qiymaeti asasinda duz mohlulundaki qiymatini toyin etmak {iigiin
sado vo ikinci sira ¢oxhaddli xotti reqressiya modellori toklif olunmusdur. Bu
modellorin determinasiya amsallar1 va qaliq standart xatas1 uygun olaraq 0.89,
0.90 vo 0.26, 0.27 pH vahidi teskil etmokls, regional miqyasda totbiq oluna
bilor. Xotalarin yayillmasina goro ortadagliq vo algaqdagliq zonalar arasinda
spesifik qruplagsma askar olunmusdur. Beloliklo, modellogdirmonin doqiqliyi
takca totbiq olunan riyazi modellorls bagli olmayib, hamg¢inin regiondan asililiq
movcuddur. Ona goro do torpaq tiplorino osason qruplasdirma analizlorinin
aparilmasi vo biitiin torpaq profilini ohato edon modelin inkisaf etdirilmosi
tovsiya olunur.
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MO/IEJIb, CBSI3AHHASI C UBMEPEHUEM PH IIOYBbI B PACTBOPAX
XJOPHUJIA KAJIHUS U BOJbl. TEMATUYECKOE UCCJIEJJOBAHUE:
MAJIBIA KABKA3

9.9.MAMEJIOB, 4.C.'AJIAHJAPOB
PE3IOME

Wzmepennss pH mouBbl Bcerza OCHOBaHBI Ha THIIE PAacTBOpa M €ro COOTHOLIEHHH C
Mmaccoil mouBbl. XoTsi B A3zepOaiiipkane npumenstorcst crangaptaelie pemenus (H,O, KCI va
CaCL,), cBuzeTenbCTBa, CBSA3aHHBIE C Pa3IMUHBIMM METOJAMH HM3MEPEHUs, OTCYTCTBYIOT.
[TosTOMY B 3TOM HCCIlIeIOBaHHHM CPaBHHMBAINCh U CMOJEIUPOBAIM M3MepeHus pH moysbl B
H20 u KCI B ropusix noyBax. CpaBHEHHs 1 MOJEIMPOBaHNE ObIII OCHOBAaHBI HA H3MEPEHUSX
338 00pa31oB MOYBHI, COOPAHHBIX M3 MPEATOPHBIX M CPETHUX TOPHBIX MosicoB Maioro Kas-
Ka3a. JTO MCCIIeJOBaHUE TI0KA3aJI0 OYeHb CHIBHYIO Koppersuio (r=0,95) MexIy 3HaYCHUAMHA
pH o6pasmoB moussl, onpenenssemMsiMu B pactBopax H,O u KCl. YtoGsr mpeodpa3oBats 3Ha-
yeane pH MOYBEI M3 OAHOTO B JApyroe, OBUIM YCTAaHOBJICHBI HPOCTHIE M TOJMHOMHAJIbHAS
MOJIe/Ib BTOPOTO MOPSIKA JIHHEHHOI perpeccun ¢ kodbdurmentoM onpenenctus (R?) 0,89 u
0,90 coorBercTBeHHO. OCTaTOYHAs CTaHIAPTHAS OIMMOKA MPOCTHIX M MOJWHOMHAIBHBIA JIH-
HEHHBIX perpeccuoHHbIX Moaeneil coctaBmsuia 0,27 u 0,26 COOTBETCTBEHHO. AHAalu3 pac-
MPOCTPaHEHUsI OMIMOOK MOKAa3all, YTO CaMble BHICOKHE M CaMbleé HU3KHE OTPHLATEIbHBIC U I10-
JIO)KUTEIbHBIE OLIMOKH OOBSCHSIMCH OOpasliaMH IpyHTa, COOpaHHBIMH M3 IOJANOBEPXHOCT-
Horo ropu3oHTa (B) B cpemnem ropHom mosice. bonmpmmHCTBO ommbok (>80%) ObUTH HUXKE U
TIOJIOXKUTEJBHBI JUIsl 00pa3LOB MOYBBI U3 MPEITOPHOMN MOJIOCHI, KOTOPbIE MOTYT OBITh CBSI3aHBI
¢ BnustaneMm KCl Ha mouBy. [IpencTraBieHHbIe MOJENH IEHCTBUTENBHBI IS KABKa3CKUX MTOYB C
nranasoHoM pHunoy 4,7-8,4. IlockomabKy MBI onpenenin reorpaduaeckiue KOOPANHATH BCEX
MECT BBIOOPKH, 3TO MCCIEIOBAHHE SBISCTCS Ba)KHBIM HHCTPYMEHTOM MOHHTOPHWHTA MOYB H
WHTETpanuy B 0a3y JaHHBIX MAPOBBIX ITOYB.

KuaroueBsie cioBbl: pH nous, H,O, KCl, moxens nureliHON perpecnn, Masrit Kapka3

MODEL RELATING SOIL PH MEASUREMENTS IN
WATER AND POTASSIUM CHLORIDE SOLUTIONS
CASE STUDY: THE LESSER CAUCASUS

E.E.MAMMADOYV, Ch.S.GALANDAROV
SUMMARY

Soil pH measurements are always based on the type of solution and its ratio to soil
mass. Although, standard solutions (H,O, KCI vo CaCL,) are applied in Azerbaijan, evidences
relating different measurement methods are not available. Therefore, this study compared and
modelled soil pH measurements in H,O and KCl in mountainous soils. Comparisons and
modeling were based on measurements of 338 soil samples collected from foothill and mid-
mountainous belts of the Lesser Caucasus. This study found very strong correlation (r=0.95)
between pH values of soil samples determined in H,O and KClI solutions. In order to convert
soil pH value from one to another, simple and second order of ploynomial linear regression
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equations have been established with coefficients of determination (Rz) 0.89 and 0.90
respectively. Residual standard error of simple and polynomial linear regression models was
0.27 and 0.26 respectively. Analyses of error propagation showed that highest and lowest
negative and positive errors were attributed by the soil samples collected from subsurface
horizon (B) in the mid-mountainous belt. Majority of errors (>80%) were lower and positive
for the samples from foothill belt, which may be related to the effect of KCI on soil. The
presented models are valid for Caucasian soils with pHuao) range of 4.7-8.4. As we determined
geographycal coordinates of all sample locations, this study is an important tool for soil
monitoring and integration to world soil database.

Key words: Soil pH, H,O and KCL solutions, linear regression models, The Lesser
Caucasus
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Moaqals Baki saharinda anomal meteoroloji soraitin parametrlarinin ekvivalent-effektiv
temperatura va bu gdstorici asasinda meteoroloji saraitin (iqlimin) komfortlug daracalorina
tasirinin qgiymoatlondirilmasi masalalorina hasr edilmisdir. Ekvivalent-effektiv temperatur ha-
vanin temperaturu va nisbi riitubatliyi va kiilayin siiratindan asilidir. Meteoroloji saraitin (iqli-
min) komfortlug daracalorina «komfort» (12.0°<EET<24.0° sortind> miisahids edilir), «sub-
komfort» (24.1°<EET< 30.0° va ya 6.0°<EET<12.0° sartinds> gabul edilir) vo «diskomfort»
iglim saraiti (EET>30.1° va ya EET< 5.9° sartind) aiddir. Tadgigatlarda miixtalif illorin miix-
talif tarixlorinds miisahido olunmus anomal hava saraiti hallarina baxlimisdr.

Acar sozlor: Baki sohori, anomal meteoroloji sorait, ekvivalent-effektiv temperatur, iq-
limin komfortluq doracesi, komfort gorait, subkomfort sorait, diskomfort sorait.

Son onillikdo 6lko iqtisadiyyatinda turizm-rekreasiya sahosi xiisusi yer
tutmaga baslamigdir. Bu sektorun yiiksok dagliq orazilords do siiratle inkigaf
etdiyini nozoro almaqgla Abseron yarimadasinda bioiglim soraitinin bozi as-
pektlorinin todqiqi aktual masolo kimi garsiya ¢ixmisdir. Bu masalo havanin
temperaturu ilo ohomiyyatli doracoads slagalidir.

Havanin temperaturu insan orqanizminin termorequlyasiyasinda miihiim
rol oynayir. Masalon, insan dorisinin sethinin temperaturu adsten 31-35°C-dir.
Uzunmiiddstli soyuq hava seraitinds deri sathinin temperaturu 29°C-don asag
olur. Titromo bas verir vo bu vaxt orqanizm adi haldakindan daha ¢ox istilik
ayirir. Yiikksok temperatur soraitindo iso termorequlyasiya rejimi pozulur, bu iso
gan dovriyyesi funksiyasinin vo s. pozulmasina sobab olur. Havanin tempera-
turunun tabii toraddiidlerindon forqli olaraq insan orqanizminin komfortluluq
temperatur diapazonu ¢ox dardir. Badsnin temperaturunun 26-40° intervalindan
konara ¢ixmasi iso ¢ox tohliikoli doyismolora gotirib ¢ixarir. Insanimn torlomosi
yiiksok temperatur vo riitubotlik soraitindo organizmin sorinlogmasinin osas
vasitosidir. Insan bodoninin termik rejiminin doyismosi miixtolif iqlim
zonalarinda miixtolifdir. Masolon, miilayim iglim zonalarinda sakit soraitdo
olan vo normal geyinmis insan, onun orqanizminin ayirdigi istiliyin 60%-ni
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badondan siialanma yolu ils itirir. Havanin temperaturu 32°-ya ¢atdiqda iso bu
qayda ilo istiliyin itirilmasi sifira enir. Havanin riitubotliyi temperaturla birlikdo
insan organizmino boyiik tosir gostorir. Masolon, eyni temperatur soraitindo
riitubatli hava quru havadan daha «istidir». Riitubatli isti hava ile nofass aldiqda,
ag ciyarlorin soyumasi lazimi soviyyado olmur, bu iso orqanizmo monfi tosir
gostarir. Yagintili hava infeksion xastaliklorin yayilmasinin qarsisini alir. Bun-
larla borabor, yagisin yagmasi ilo eyni zamanda atmosferin elektrik sahosinin
doyismasi haqqinda molumatlar da elmi odsbiyyatda yer almaqdadir. Giicli
kiilok insan dorisinin soth hiiceyralorina tozyiq gostormoklo iiziicli yorgunluga,
qisda isa asag1 temperaturlarda orqanizmin miiqavimetinin azalmasina gotirib
cixarir. Bunlarla borabor, ekstremal hava soraitindo osob-psixi xostoliklor
kaskinlosir, texnogen va yol gozalarinin say artir [9].

Bu aspektdo insan biometeorologiyasi vo bioiqlimsiinasligi problemlori
son onilliklards diinyada 6z aktuallig1 ilo se¢ilmokdadir [1]. Homin miialliflorin
gostordiyi kimi, artiq 1980-ci illorin ortalarinda Umumdiinya Meteorologiya
Taskilatinin kegirdiyi beynalxalq tadbirlards iglim va insan sahhati problemlari
izro elmi-todqiqat iglorinin osas istigamatlori miioyyonlosdirilmisdir. Bunlarin
sirasinda ayri-ayri iqlim tiplarinin vo havanin insan xastaliklorinin yaranmasina
tosirini, miixtolif cografi regionlarda termik soraitlo alaqodar olaraq adaptasiya
dovriiniin gedisini, komfortluq aspektlorini, insan sohhotino tosir edo bilon
miixtolif iglim doyigmolorini, somarali miialico vasitosi kimi iglimin xiisusiy-
yatlorini va s. gostormok olar. Bununla yanas1 qeyd edilmalidir ki, biometeoro-
loji todgigatlar insan sohhotinin qorunmasi ilo yanasi, hor bir 6lkonin iqtisa-
diyyatina xidmot edilmosi baximindan da xiisusi ochomiyyat kosb edir [1].

Diinyanin miixtolif elm morkozlorindo bu istiqgamotdo todqiqatlarin
aparilmasi daha da intensivlogsmoys baslamisdir [3-10, 11-13].

Ekstremal hava vo iglim hadisolorindoki trendlorin iglim modellori vasi-
tosilo alinmig giymotlondirilmalorinin noticolori [12]-do verilmisdir. Burada
digor todgiqatlarin naticalorindon istifads edilmoklo do gostorilmisdir ki, qlobal
miqyasda ekstremal isti giinlorin tokrarlanmasi tezliyi artmis, ekstremal soyuq
giinlorin tokrarlanmasi tezliyi iso azalmigdir. Eyni zamanda geco temperaturlari
daha siirotlo artmis, qis dovriinds temperaturun sutkaliq toraddiidlori azalmas,
yayda iso simal yarimkiirasinin orta enliklorindo yay temperaturlarinin doyis-
konliyi artmigdir.

Avropa Birliyi 6lkoalorinds ekstremal hava soraitinin va trendlorin, onlarin
qlobal istilogsma ils alagelorinin, ekstremal isti vo soyuq havalarin, quraglhigin
miixtolif aspektlorino hosr olunmus todqiqatlarin qisa naticolori [11, 13]-do ve-
rilmigdir.

9.C.Eyyubov respublikamizin xaricindo vo onun daxilindo bioiglimsii-
nasliq problemlarinin vaziyyetini ¢cox derin vo osaslandirilmig formada tohlil
etmigdir. O, 6z aragdirmalarinda insan biometeorologiyasi vo bioiglimsiinasli-
ginin miuxtolif aspektlorino aid beynolxalq soviyyada kecirilon todbirlorin va-
cibliyini gostormis, bu sahodo elmi-todqigat islorinin osas istigamotlorini
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aciglamis, meteotrop xostoliklorin tosnifati, biometeoroloji prognozlarin ssasla-
r1, kegmis SSRI orazisinda, o ciimlodon Azarbaycanda bu problemin halli isti-
gamotindo hoyata kecirilon iglori sistemli togdim etmisdir. Biinlarla yanasi
O.C.Eyyubov bu istigamotds todqiqatlarin olagoali sokilds toskil olunmadigini,
porakondo aparildigini, onlarin naticalorinin totbiginin iso zoif oldugunu geyd
etmigdir [1]. Digor bir ¢atinlik iso miivafiq todqiqatlarin aparilmasi iigilin
meteoroloji molumatlar bankindan zoif istifado edilmosidir.

Miiasir dovrds insan biometeorologiyasinin asas todgiqat istiqgamatlorin-
don biri yasayis miihitinin iqliminin komfortluq gostoricilorinin islonilmosidir.
S.S. Andreyeva gors arazinin iqlim komfortlugunu qiymatlondirmok metodika-
sina asagidaki morhololordoki iglorin goriilmasi aiddir [3, 4]:

1) orazinin fiziki-cografi soraitinin tohlili v iqlim malumatlar1 bazasinin
yaradilmast;

2) ranqlasdirma, bioiglim indekslorina “informativlik™ ballarinin verilme-
si vo onlardan on informativlilorin secilmaosi;

3) sec¢ilmis godstoricilorin hesablanmasi osasinda bioigqlim molumatlar
bazasinin yaradilmasi;

4) iglimin komfortlugunun inteqral gostaricisinin islonilmasi:

5) ohalinin xastolonmaosinin tibbi-biometeoroloji prognozunun islonil-
maosi:

6) maksimal informativ gostoricilorin giymoatlorino osason orazinin ra-
yonlagdirilmasi.

Komfort zonalarin, yoni insanin optimal istilik duygusunun hiss etdiyi
EET diapazonlarinin bir ne¢o varianti islonib hazirlanmisdir [10]: -ABS alimlo-
rinin toyin etmosino gora iqlimin komfort zonast 17,2 - 21,7°C diapazonunda
moveuddur; Marsaka goro komfort zonast 13.5 - 18,0°C intervalindadir (Krim
yarimadasinin conub sahillorindo); V.Y.Milevskiyo goro komfort zonas1 10,0 -
18,0°C intervalindadir (Rusiyamin Avropa hissosi iigiin). Insan comiyyotinin
boyiik hissasi iiciin havanin temperaturu 22,0-23,0°C vo nisbi riitubatlik 56 %
(18,0°C EET-o yaxindir) soraiti komfort goraitdir.

O.C.Oyyubovun todqiqatlarina [1] goro iso Azarbaycan orazisinin yerlos-
diyi cografi enliklordo ohalinin okseriyyoati normal geyimde EET 17.3-21.7°
diapazonunda rahatliq, komfort hiss edir. Eyni zamanda, komfort soraito oks
vaziyyeti giymotlondirmok {iglin diskomfort anlayisindan da istifade etmok
olar. Belo ki, EET-nin 27°-don yuxari qiymstlori qizmar diskomfort, 17°-den
8%-yadok tadrici sorin diskomfort, 8°-don asag: iso soyuq diskomfort kimi gobul
oluna biler.

Yuxarida gostarilonlari, meteoroloji malumatlar bankinin mévcudlugunu
vo kompiiter sistemlorindon daha genis istifado olunmasi imkanlarin1 nozoro
almaqla Baki sohorindo miixtalif illordo miisahido olunmus anomal hava so-
raitinin ekvivalent-effektiv temperatura (EET) tosiri gqiymotlondirilmisdir. Bu
gostorici asagidaki kimi hesablanir [3, 10]:
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EET =37- 37t _o,zg.t.(l_fj, (1)

1 100
0.68—-0.0014f + ——————
/ 1.76+1.4V°"

burada, t —havanin temperaturu, OC; Jf-nisbi riitubatlik, %; V-kiilayin siirati,
m/san.

(1) diisturu osasinda «KFORTRAN» alqoritmik dilinds tortib edilmis kom-
pliter programindan istifado etmoklo hesablamalar aparilmig, EET-in qiymatlori
osasinda baxilan dovrlorde iglimin “komfort”, “subkomfort” vo “diskomfort”
soraitlorin olmalar1 barado miilahizalor yiiriidiilmiisdiir. Meteoroloji (iglim)
soraitinin komfortluluq anlayis1 asagidaki kimi izah olunur [3, 10]:

-«komfort» -bu insanin daimi va ya qisamiiddatli yasayis yerinds normal
hoyat foaliyyotinin tomin edon optimal psixofizioloji voziyyetidir,
12.0°<EET<24.0° sortinds miisahids edilir;

-«subkomfort» soraiti tobii miihitin zoaif qiciqlandirici soraitino miivafiq-
dir vo bu halda insan orqanizminin adaptasiya mexanizmlori insana optimal
psixofizioloji voziyyati tomin edorok, ona normal hoyat foaliyyati ii¢iin sorait
yaradir”, 24.1°<EET< 30.0° vo ya 6.0°<EET<12.0° sortindo qobul edilir;

-«diskomfort» iglim soraiti (EET>30.1° vo ya EET< 5.9° sortinds) otraf
tobii miihitin giiclii qiciglandirict soraitino uygun golir, bu vaxt insan orqaniz-
minin adaptasiyasinin fizioloji mexanizmlori onun optimal psixofizioloji
voziyyatini tomin etmir vo normal hoyat foaliyyatini tomin etmok {i¢iin olavo
miihafizs todbirlari tolob olunur.

Tadgiqatlarda “komfort”, “subkomfort” vo “diskomfort™ gsoraitlorin iimu-
mi saya nisbati faizle ifads olunmusdur:

N
E,, = ko -100%, 2)
N,, +N_,+N,,

kom sub

burada Ej,, — “komfort” soraitin miisahido oldugu gilinlorin imumi saya
nisboti, %; Niom- “komfortlu” giinlorin say1; Ng,- “subkomfortlu” giinlorin
say1; Ngis- “diskomfortlu” giinlarin sayi.

Eyni hesablamalar Ej,;, (subkomfort) vo Ey, (diskomfort) iiclin do
aparilmigdir.

Todgiqatlarda meteoroloji soraitin doyiskonliyinin ekvivalent-effektiv
temperatura tosirini qiymatlondirmok ii¢iin miixtolif illorin miixtolif tarixlorindo
Bakida miisahido olunmus anomal hava soraiti hallarina baxlimigdir. Ciinki,
belo bir soraitdo bu gostoricinin neco doyismosi barodo molumatlar operativ
praktika cohotdon daha ohomiyyatli vo daha ¢ox informasiya dasiyan haldir.
Digor torofdon, anomal meteoroloji soraitin se¢ilmosindo osas mogsad iso bu
soraitdo baxilan goOstoricilorin - belo hava soraitinin  xiisusiyyotlorino
rekasiyasinin miioyyonlosdirilmasi vo giymatlondirilmasi olmusdur. Buna goro
do Baki1 soharindo miisahido olunmus {i¢ anomal meteoroloji sorait halina baxil-
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migdir. Onlardan ikisi qis dévriinii (1-3 fevral 1996-c1 il vo 7-11 yanvar 2002-
ci il), digori iso yay dovriinii (1-31 avqust 1999-cu il) ohato edir. Baxilan
tarixlordo miisahido olunmus anomal hava soraitinin xiisusiyyatlori [2]-do veril-
misdir. Hesablamalar1 aparmaq {iglin baxilan sutkalar {izro toplanmis 8-ndvbali
molumatlar todqgiqatlara calb edilmisdir.

1-ci variantda 1-3 fevral 1996-c1 ilin molumatlarindan istifado olun-
musdur [2]. Bu molumatlara goro fevralin 2-do Respublika orazisino arktik
soyuq hava kiitlolori daxil olmus, naticods hava soraitindo koskin doyisiklik bas
vermis vo oksor rayonlarda miixtolif intensivlikli gar yagmisdir. Fevralin 1-2-
do Abseron yarimadasinda kiiloyin ani siiroti (xozri) saniyads 23-26 m-dok,
Mastagada iso 30-32 m-dok giiclonmisdir. Havanin temperaturu 1 fevralda
sutkanin miixtolif saatarinda 7.0°C-don 2.4°C-yo godor azalmus, 2 fevralda iso
biitiin sutka orzinds -1.8...-0.2°C arasinda toroddiid etmis, 3 fevralda iso daha
azalaraq, minimal hadds (-2.7°C) saat 6-da catdiqdan sonra, yenidon zoif do
olsa isinmoya baglamigdir (sokil 1). 1-3 fevral tarixlorindo atmosfer tozyiqinin
qiymatlari avvalco 1010.8 hPa-dan 1005.9 hPa qader azalmis, sonra isa fevralin
2-si giliniin sonuna dogru 1027.2 hPa-a godor artmis, fevralin 3-ii giiniin
sonunda 1021.6 hPa-a qador azalmisdr.

Sokil 1-don goriiniir ki, baxilan tarixdo ekvivalent-effektiv temperaturun
koskin azalmasi (-22°C-yo qoder) vo demoli, iqlimin komfortluq soraitinin
intensiv olaraq pislosmasi kiiloyin siirotinin 18 m/san-yo ¢atan giymotlorindo
olmusdur. Kiiloyin kigik giymotlorindo iso ekvivalent-effektiv temperaturun
giymatlori havanin temperaturuna yaxin olmusdur. Alinan naticalor, homg¢inin
gostormisdir ki, baxilan 24 miisahido miiddoti orzindo “diskomfort” iglim
soraiti miisahido olunmusdur.
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Vaxt addm, 3 saatdan bir

Sak. 1. 1996-c1 il 1-3 fevral tarixlorinde EET-nin, havanin temperaturunun vo kiiloyin
stiratinin sutkaliq gedisat1 (3 saatliq dinamikalart)
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Hesablamalarin 2-¢i varianti kimi, 1999-cu il 1-31 avqust tarixlorindoki
anomal hava soraitinin parametrlorindon istifado olunmusdur [2]. Burada
verilmis molumata goro avqust ayinda havalar anomal kegmisdir. 1 vo 2 avqust
tarixlorindo bozi rayonlarda (Kiirdomir, Goycay, Sorur vo Baki) giindiiz saat-
larinda maksimal temperatur 40.0-41.5°C-yoa, Naxcivan vo Culfada ise 43.0°C-
yo catmisdir. Avqustun 16-17-do respublika orazisindo giicli kiiloklor vo in-
tensiv yagintilar miisahido edilmisdir. Avqustun 26-da novbati soyuq atmosfer
cobhasinin kegmasi noticasinda oksar rayonlarda miilayim va intensiv yagislar
yagmigdir. Belo bir hava goraiti fonunda Bakida ekvivalent-effektiv tempe-
raturun bir aymn biitiin sutkalar1 vo sutkadaxil dayigsmolerinin xiisusiyyatlori
giymatlondirilmis vo EET-nin, havanin temperaturunun vo kiiloyin siiratinin
dinamikalar1 sokil 2-do tosvir olunmusdur.
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Sak. 2. 1999-cu il 1-31 avqust tarixlorinde EET-nin, havanin temperaturunun va kiiloyin
stiratinin sutkaliq gedisat1 (3 saatliq dinamikalar1)

Sokil 2-don goriiniir ki, baxilan dévrdo EET-nin koskin azalmasi (19°C-
ya gador) vo demali, iglimin komfortluq soraitinin intensiv olaraq yaxsilagsmasi
kiiloyin siiratinin 21 m/san-ya ¢atan qiymatlorindo olmugdur. Kiilayin kigik
giymatlorinds iso EET-nin giymatlori havanin temperaturuna yaxin olmusdur.
Hesablamalar hom¢inin gostormisdir ki, baxilan 1 ay orzindo 18% halda “kom-
fort”, 41% halda “subkomfort” vo 41% halda “diskomfort” iqlim soraiti
miisahido olunmusdur. Ay miixtolif tarixlorindo hans1 iglim soraitinin
movcud olduguna goldikdo iso onu gostormok olar ki, birgo “komfort” vo
“subkomfort” soraitlor 6-8 avqust vo 24-31 avqust tarixlorindo, “diskomfort”
sorait -15 avqust vo 15-16 avqust tarixlorindo miisahido edilmisdir. Bir-birini
ovazloyan “subkomfort” vo “diskomfort” goraitlori iso 17-24 avqust tarixlorindo
olmusdur.
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3-cii variantda niimuno kimi 2002-ci il 7-11 yanvar tarixlorino baxil-
misdir. Belo ki, yanvarin 8-don 10-dok Respublika orazisino arktik soyuq hava
kiitlolorinn daxil olmas1 noticosindo 6lkomizin rayonlarinda gar yagmis, gorb
kiiloklori 14-28 m/san-dok giiclonmis, havanin temperaturlari iso 10-15°C asag1
enmisdir. Minimal temperaturlar aran rayonlarinda 4-7°C saxta, dagstoyi ra-
yonlarda 7-12°C saxta, Kigik Qafgazin daglq oraizilorinds iso 10-17°C saxta
toskil etmisdir [2]. Bu fonda Bakida havanin temperaturunun vo kiiloyin siiroti-
nin 7-11 yanvar tarixlorindo 8-névbodo miisahido olunmus qiymatlorinin, hom-
¢inin bu molumatlardan vo havanin nisbi riitubotliyindon istifado etmoklo EET-
nin hesablanmis qiymaotlorinin dinamikalart sokil 3-da verilmisdir.
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Sak. 3. 2002-ci il 7-11 yanvar tarixlarinds EET-nin, havanin temperaturunun va kiilayin
stiratinin sutkaliq gedisati (3 saatliq dinamikalari)

Sokil 3-don goriindilyii kimi, 7 fevral saat 9-dan baslayaraq 11 fevral saat
9-a gador “diskomfort” iglim saraiti mévcud olmusdur.

Noticalar

1) 1-3 fevral 1996-c1 ildo Baki sohorindo biitiin 24 miisahido miiddoti
orzindos “diskomfort” iglim goraiti miisahido olunmusdur.

2) 1999-cu il 1-31 avqust tarixindo 18% halda “komfort”, 41% halda
“subkomfort” vo 41% halda “diskomfort” iglim soraiti movcud olmusdur.

3) 1999-cu il 1-31 avqust dovriiniin miixtalif tarixlorinds birgs “komfort”
vo “subkomfort” soraitlor 6-8 avqust vo 24-31 avqust tarixlorindo, “diskimfort”
sorait -15 avqust vo 15-16 avqust tarixlorindo miisahido edilmisdir. Bir-birini
ovazloyan “subkomfort” vo “diskomfort” soraitlori iso 17-24 avqust tarixlorindo
olmusdur.

4) 2002-ci il 7-11 yanvar tarixlorinde 7 fevral saat 9-dan baslayaraq 11
fevral saat 9-a godor “diskomfort” iqlim soraiti miisahido olunmusdur.
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5) Qis aylarinda kiiloyin siiratinin koskin artmasi iglimin komfortluq do-
rocosinin shamiyyatli pislosmasing, yay aylarinda iso yaxsilagmasina sabab
olur.
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OIEHKA BJIMSAHUA MTAPAMETPOB AHOMAJIBHBIX METEOPOJIOI'MTYECKHUX
YCJIOBHUM HA SKBUBAJIEHTHO-3®®EKTUBHYIO TEMIIEPATYPY B I BAKY

C.I.CA®APOB
PE3IOME

Craths TOCBAIIEHA BONPOCAM OLEHKH BIMSHHS TapaMEeTPOB aHOMAJIBHBIX METEOPOJIO-
THYECKUX YCIIOBHH Ha 3KBUBaICHTHO-d()dekTuBHyr0 Temmeparypy (O9T) u Ha 3TOH OCHOBE
CTENEHN KOM(OPTHOCTH METEOPOJOTHIECKUX (KIMMAaTHIECKHX) yciaoBuil B r.baky. DxBuBa-
JEHTHO-3(Q(QEKTUBHASL TEMIIEPaTypa 3aBHCHT OT TEMIIEpaTypbl U OTHOCHTEIHHOHW BIIQXKHOCTH
BO3/lyxa M CKOpocTH Berpa. K mokaszarensiM cTeneHH KOM(MOPTHOCTH METEOPOJIOTHMYECKUX
(KIMMaTHYEeCKHX) YCIOBUH OTHOCATCA «koMmdopTHOe» (HaOmromaeTcss IpH  YCIIOBHSX
12.0°<23T<24.0°), «cybrombopTHOE» (Habmonaercs npu ycaoBusax (24.1°<33T< 30.0° wu
6.0°<99T<12.0% u «mckomdopTHOe» (Habmonaercs mpu ycmoBusax DT>30.1° wm DITL
5.9% ycnoBus. B HCClEIOBAaHHSX PACCMOTPEHbI CIy4ad C aHOMAIBHBIMH IIOFOIHBIMH
YCIIOBUSIMHU, KOTOpPbIE HaOJIIOIAJIMCH B Pa3JIMYHBIX Tosiax B r.baky.

KawueBble cioBa: r.baky, aHOMaJIbHOE METEOPOJIOTHUECKOE YCIOBHE, IKBUBAJICHTHO-
3¢ dexTUBHAS TeMIlepaTypa, CTENeHb KOM(OPTHOCTH KiIWMaTa, KOM(GOPTHOE yCIOBHE, CYO-
KOM(OPTHOE yCIOBHE, TUCKOM(OPTHOE YCIOBHE.

ASSESSMENT OF THE INFLUENCE OF PARAMETERS OF ANOMALOUS
METEOROLOGICAL CONDITIONS ON THE EQUIVALENT-EFFECTIVE
TEMPERATURE IN BAKU CITY

S.H.SAFAROV
SUMMARY

The paper has been dedicated to the issues of assessing the impact of the parameters of
anomalous meteorological conditions on the equivalent-effective temperature (EET) and, on
this basis, the degree of comfort of the meteorological (climatic) conditions in Baku city.
Equivalent-effective temperature depends on temperature and relative air humidity and wind
speed. Indicators of the degree of comfort of meteorological (climatic) conditions include
“comfortable” (observed under conditions of 12.0°< EET<24.0°), “sub-comfortable” (observed
under conditions of 24.1°< EET<30.0° or 6.0°< EET<12.0°) and “uncomfortable” (observed
under conditions of EET>30.1° or EET<5.9°) conditions. The studies examined cases with ab-
normal weather conditions that were observed in different years in Baku city.

Keywords: Baku city, anomalous meteorological condition, equivalent-effective tempe-
rature, degree of climate comfort, comfortable condition, subcomfortable condition, uncom-
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Moaqalada Azorbaycan Respublikasinda arzaq tohliikasizliyinin tomin olunmasinda tabii
resurslardan istifads ilo kond tasarriifatimin igtisadi rayonlar iizra ixtisaslasmast arasindaki
alagalor arasdirilaraq tohlil olunmug vo ixtisaslagsmanin arzaq mohsullarinin istehsalina va
tabii resurslardan samarali istifada olunmasina tasir istiqamatlari miiayyanlasdirilmigdir.

Kond tasorriifatinda ixtisaslasmanin dorinlasdirilmasinin arzaq mahsullart istehsalinin
artimina tasir istigamatlori miiayyan olunmagla, onun iqlim, torpaq, su resurslarindan samarali
istifads edilmasindaki ahamiyyati atrafli sokildo statistik tohlillor aparilmig va qanunauy-
gunluglar miiayyan olunmugdur.

Acar sozlar: orzaq tohliikesizliyi, ixtisaslagsma soviyyosi, istehsal istiqgamati, iqtisadi
somarolilik, kond tosarriifat: ixtisaslagmasi, omtoslik mohsul, torpag-iqlim resurslari.

Hazirda orzaq tohliikosizliyinin tomin olunmasi vo bu istigamotdo tobii
resurslarin somarali istifadasi diger tohliikasizlik todbirleri ilo yanast hom do
olkonin iqtisadi miistoqilliyinin ana xottini 6ziindo birlosdirir.Ilk ndvbadoe orzaq
tohliikasizliyi mohsul idxalindan dovloti azad etmoklo, 6lko ohalisinin on mii-
hiim arzaq mohsullar ilo etibarli tominatina, bu istigamotdo orazinin tobii re-
surslarindan somorali istifado olunmasina osas yaradir vo dovloti xarici toh-
liikalordon qoruyur. Olkonin arzaq tohliikesizliyi onun iqtisadi vo milli tohliiko-
sizliyinin ayrilmaz hissosini toskil edir. ©halinin orzaq mohsullar1 ilo tomin
edilmosi dovlat iiciin mithiim shomiyyot kasb edon vo halli vacib olan sosial—
iqtisadi problemlordon biri kimi qiymatlondirilir. Qeyd etmok lazimdir ki,
orzaq tohliikosizliyi dovlat siyasotinin prioritet istigamatlorindon biridir. Belo
ki, bu problemin halli milli, igtisadi, sosial, demoqrafik, resurs sarfi va ekoloji
faktorlarin genis aspektlorini ohato edir. Mohz bu baximdan orzaq tohliikosiz-
liyinin tomin olunmasi1 6lko daxili resurslarin bu istigamoto yonoldilmasine vo
onlardan somarali istifado olunmasina osaslanmalidir. Bu yanasma, milli iq-
tisadi islahatlar strategiyasinin iglonib hazirlanmasi, davamli inkisafi, ohalinin
hoyat soraitinin yaxsilasdirilmasi, tobii resurslardan somarali istifado olunmasi,
kond tosarriifatinda regional ixtisaslagsma ilo bagl bir sira istigamatlorin miiay-
yonlosdirilmosino osaslanir. Bunlarin igorisindo regional kond tosorriifati
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ixtisaslagmasi ilo orzaq tohliikosizliyinin somarali slagolondirilmasi vo ohalinin
orzaq mohsullarina olan tolobatinin yaxsilasdirilmasi miihiim yer tutur [2].

Kond tosorriifatinda ixtisaslasma dedikdo torpag-iglim soraitindon vo
satig bazarindan asili olaraq onun bir ne¢o rogabotqabiliyyatli mohsul iizro
intensiv ixtisaslagmasinin tomin edilmosidir. Belo ki, torpag-iglim soraitindon
asilt olaraq har bir iqgtisadi rayon iizro mshsuldarlig1 yiiksok olan bitkilorin be-
corilmosi vo cins heyvanlarin baslonib, yetisdirilmosi ixtisaslasma soviyyosini
miloyyon edon asas amillordir.

Kond tosarriifatinin ixtisaslagsmasi istehsal xorclorinin azalmasini, moh-
suldarligin artirilmasini vo regionda iqtisadi somaraliliyi olmayan istehsal sa-
holorinin azalmasini 6ziindo oks etdirir. Digor torofdon, kond tosorriifatinda ix-
tisaslasma soviyyosinin tomin edilmosi mohsul istehsalinda xiisusi rol oynayan
saholorin diizgiin yerlogdirilmasini vo onlardan daha somorali istifado olun-
masini da 6ziindo birlosdirir. Kond tosorriifatinin ixtisaslagdirilmasinin basqa
bir xiisusiyyoti ondan ibarotdir ki, bu ixtisaslagdirma hor bir mohsulun ayrica
bir istehsal sahosi iizro deyil, bir neco istehsal sahosinin diizgiin slaqgolon-
dirilmasi osasinda hoyata kecirilmosino istigamatlonir [4].

Ixtisaslasma ayri-ayr1 rayonlarin v ya iqgtisadi zonanin kond tosorriifati
istehsalin1 kompleksli qaydada inkisaf etdirir vo 6z istehsal saholorini, adston,
iki-lic nov, boazan isa bitkicilik vo heyvandarligin daha ¢ox osas mohsul novii
istehsal1 {icilin ixtisaslasdirir. Bununla birlikdo tosarriifat daxili ixtisaslasdirma
da genis inkisaf etdirilir. Konkret tabii vo iqtisadi seraitden asili olaraq hor bir
tosarriifat sahosi daxili tobii resurslarindan somorali istifado edorok bitkigilik vo
heyvandarliq mohsullarinin bu va ya digor novlorinin istehsalinda ixtisaslagir-
lar. Noticodo mohsul istehsalinin maya doyori asagi diisiir, tobii resurslarin
somarali istifads olunmasi istehsalin hocmini isa 1,5-2.5 dofo artirir [5].

Qeyd edok ki, ixtisaslagsdirma kond tosorriifati mohsullar1 istehsalinin
yerlosdirilmasi ilo six olagodardir. ixtisaslasdirma hoyata kegirilorkon zonanin,
tobii-iqtisadi soraiti diggotlo nozora alinaraq dyronilir vo belaliklo, kond tosor-
riifat1 istehsalinin diizgiin yerlosdirilmasi tomin edilir [6].

Kond tosorriifati mohsullari istehsalinin ixtisaslagdirilmasinin asas moq-
sadi ohalinin vo sonayenin kond tosorriifati mohsullarina olan tolobatinin tam
O0donilmosi, xorclorin agag1 salinmasi vo sonda onlarin golirlorinin artirilmasi-
dir. Nohayat, ixtisaslagsmig zonalarin rolunu artirmaqla respublikanin orzaq
tohliikosizliyinin tomin olunmasi imkanlar1 genislonir.

Apardigimiz arasdirmalar gostorir ki, kegmis SSRI dévriinde mévcud ol-
mus iqtisadi olagolorin pozulmasi, respublikada kond tosorriifatinin somoroli
yerlosmoasi vo ixtisaslasmasinda ciddi problemlor yaratdi. Olkomizin miihiim
kond tosarriifat: istehsali sahalori olan pambiqgiliqg, tiziimgiliik siradan ¢ixarildi
va iqtisadi rayonlar iizro ixtisaslagsma istigamatinds ciddi doyisikliklora sabab
oldu [7]. Kond tosorriifatinin somorali foaliyyatinin tomin edilmosi ii¢iin aqrar
islahatlarin miihiim rol oynamasina baxmayaraq, ixtisaslagsma istiqamatlori
osas1 olmadan doyisikliyo moruz galmisdir.
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Ixtisaslasma soviyyasi regionlarda bir neco sahonin inkisaf etmosi noti-
cosindo miixtolif formada olur. Belo ki, mohsullarin néviiniin ¢ox olmast osas
omtoolik mohsulun iimumi amtoslik mohsulda xiisusi ¢okisinin asagi diismasino
sobab olur. Bir nec¢o kond tosarriifati sahasinin inkisaf etmasina baxmayaraq,
timumi mohsulda omtoslik mohsulun xiisusi ¢okisi 50%-o godor olmalidir. Belo
olan halda iqtisadi rayon iizra ixtisaslagma istigamatini miioyyan etmok miim-
kiin olur. Tosorriifatlarin ixtisaslagsma soviyyasini daha otrafli xarakterizo etmok
liciin ixtisaslasma omsal1 gdstoricisindon do istifado edilir [10]. Ixtisaslasma
omsali (I,) asagidaki diistur ilo hesablanir [4] :

I,=100 [ZOmxe (2S = 1)(1);
burada:

v" 100- oamtaslik mohsulun faizla ifads edilon strukturunun comi;

V' Omxe-har bir sahanin omtoalik mohsulunun ayri-ayriliqda xiisusi
cokisi, faizlo;

v’ S-xiisusi ¢okisi gostarilon sahanin omtaslik mohsulunun torkibinda

sira nomrasi (boylik rogomdon baglayaraq);

% com isarosi;

2 val rogomlori iso sabit omsallardir.

AN

Ixtisaslasma omsalinin komiyyoti asagidaki norma intervallarinda doyis-
mosi gobul olunmus vo hazirk: goraitdo tohlil proseslorindo qanunauygunlug-
larin miioyyonlosdirilmosinds indikator kimi istifado olunur vo osason “0”-la
“1” arasinda doyisir [11]:

v omsal 0,35-0 gqodar olduqda ixtisaslasma soviyyasi zaif,
v'0,35-0,50 arasinda olduqda orta saviyyali ixtisaslagma,
v'0,50-0,60 olduqda yiiksok ixtisaslagma ;

v" 0,60-dan yuxari oldugda iso dorindan ixtisaslasma hesab olunur.

Ohalinin arzaq mohsullarina olan tolobatinin idxalat mohsulundan azad
edilmosi, onun dinamik inkisafinin tomin edilmasi, har seydon avval bu istiga-
matda respublikanin daxili ehtiyat manbalorindon somarali istifade etmok mog-
sadilo torofimizdon bir sira miihiim iqtisadi rayonlar {izro ixtisaslasma omsa-
linin hazirki vaziyyati hesablanaraq tohlili hayata kegirilmigdir. Bu mogsadlo
ilk novbodo iqtisadi rayonlar iizro torofimizdon omtooslik mohsulun xiisusi
cokisi miioyyon olunmusdur (coadval 1) [3].
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Cadval 1

Azarbaycan Respublikasinin bir sira iqtisadi rayonlari iizrs iimumi
mohsulda amtoslik mahsulun xiisusi ¢okisinin dayismo intervallari
(2016-c1 ilin hesabat materiallari iizra , %-19)

Dagliq Gonco- Soki- Quba- Lonkoran Aran
Osas gostaricilor Sirvan Qazax Zaqatala Xagmaz Astara Iqt.ray

Iq.ray. 1qt.ray Iqt.ray. Iqt.ray. Iqti.ray. .
Donli vo donli 26,0 9,3 19,7 19,3 10,1 17,7
paxlaliliar
Pambiq 0,01 0.1 - - - 1,2
Tiitiin - - 0,7 - - -
Sokor ¢ugunduru 0,2 0,1 0,01 0,04 0,001 0,5
Kartof 3,6 28,8 5,7 5,7 13,0 2,6
Torovoz 3,3 9.4 7,2 7,3 18,0 8,7
Orzaqliq bostan 0,4 0,3 0,7 0.04 0,5 3,1
bitkilori
Meyva va gilomeyva 7,1 10,9 16,4 19,05 7,4 7,5
Uziim 2,8 2,7 0,01 0,07 0,8 0,7
Yagsil cay - - - - 0.001 -
Comi ot 22,7 13,2 18,9 18,6 20,0 23,9
Sid 324 20,2 27,2 27,5 26,0 26,6
Yumurta 0.49 4.0 2,68 2,1 3,9 6,8
Yun 1,0 1,0 0,8 0,3 0,3 0,7

Qeyd: Codval Azorbaycan Respublikast Dovlot Statistika Komitosinin moalumatlari

asasinda miiallif torofindon hazirlanmigdir.

Omtoslik mohsulun imumi mohsulda xiisusi ¢okisinin cadval 1 iizro
gostaricilorinin tohlili gostorir ki, hazirki soraitds iqtisadi rayonlarda tobi iglim
soraitindon asli olaraq mohsul istehsalinda bir sira catismazliglar miisahido
olunur. Belo ki, asas orzaq mohsulu hesab olunan donli vo donli paxlalilarin
xiisusi cokisi Gonco-Qazax iqtisadi rayonunda comi 9,3%, Lonkoran-Astara
igtisadi rayonunda 10,1%, osas suvarma regionu kimi xarakterizo olunan Aran
iqtisadi rayonunda ise bu gostarici 17,7% borabardir. Digar iqtisadi rayonlarda
da bu gostarici (Soki-Zaqatala vo Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonlarinda) tobi resurs
potensialinin tolob olunan normativlorindon (19,3-19,7 %) xeyli asag1 gos-
toricilorlo miisayiot olunur. Gostorilon proseslorin ixtisaslagsmaya, homg¢inin moh-
sulun artim dinamikasina neco tosir etdiyini miisyyanlogdirmok iiciin amtoslik
mohsulun struktur torkibi osasinda iqtisadi rayonlar ii¢lin (2) riyazi ashilig1 osa-
sinda ixtisaslagsma omsali hesablanmis vo tohlil hoyata kegirilmisdir (codval 2) .

Aparilmis hesablamalar osasinda Gonco-Qazax iqtisadi rayonunda bu
gostaricinin 0,24, Soki-Zagatala iqtisadi rayonunda 0,23, Aran iqtisadi rayo-
nunda 0,23, Quba-Xacmaz iqtisadi rayonunda 0,26 oldugu miioyyon olunmus-
dur ki, bunlar da miivafiq olaraq zsif ixtisaslasma amsal1 kimi qobul olunmus
norma haddindon 0,11, 0,12 vo 0,09 omsal asagidir vo daha zoif ixtisaslasma
hadlari kimi qiymatlondirilir . Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda iso gostarici
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daha asag1 olmagla 0,20 toskil etmisdir ki, bu da norma hoddindon 0,15 omsal
asag1 olmagqla ixtisaslasmada kritik hadd saviyyasi kimi qiymotlondirilir.

Cadval 2
Azarbaycan Respublikasinin asas iqtisadi rayonlari iizra
ixtisaslasma amsalinin dayism» intervallar
(2016-c1 ilin omtaslik mohsulun xiisusi ¢okisi iizra )

Dagliq Goncoa- Saki- Quba- Lonkoran | Aran
Osas gostaricilor Sirvan Qazax Zaqatala Xacmaz Astara iqt.
Iqt. ray. Iqt. ray. | Iqt. ray. Iqt. ray. Iqt. ray. ray.
Ixtisaslasma Omsali
/1y = 100 /EOpy (2S 0,29 0,24 0,23 0,26 0,20 0,23
-1/

Qeyd: Codvol Azorbaycan Respublikast Dovlot Statistika Komitasinin molumatlart
osasinda miiallif torofindon hazirlanmigdir.

Materiallarin tohlili (codval 2) gostarir ki, asas orzaq mohsullar istehsal-
cilart kimi, ixtisaslasmis Daglig- Sirvan, Gonco-Qazax, Soki-Zaqgatala, Quba-
Xacmaz iqtisadi rayonlarinda ixtisaslasma amsalinin komiyyati zoif hodd ke-
miyyatindon asagl olmagla hom orzaq mohsullar1 istehsalinin dinamikasina,
hom do iqtisadi rayonlarin tobii-resurslarindan istifadonin somoraliliyino oho-
miyyatli dorocods 6z tosirini gostorir. Ayri-ayri iqtisadi rayonlarda bu poten-
sialdan zoif istifado olunmasi iso respublikanin orta gostoricisino tosir gostor-
moklo, orzaga olan tolobatin idxaldan asliliginin artmasina sobab olur [12].

Orzaq tominati biitiin hallarda 6lkonin tobii - iqtisadi soraitindon vo dov-
lotin hoyata kegirdiyi siyasotin tosirindon asili olaraq iki istiqgamotdo reallas-
dirilir [13]:

e birincisi, arzaq mohsullarina olan tolabatin yerli istehsal hesabina 6donilmasi;
e ikincisi, arzaq mohsullarina olan tolabatin idxal kanallar1 hesabina 6donilmasi
Yerli istehsalin orzaq tominatinda ohomiyyoti xiisusi ¢okiyo malik ol-
masl, tobiidir ki, 6lkonin milli arzaq tohliikesizliyinin tomin edilmasi imkan-
larmi sortlondirir. Yerli ixtisaslasma noticosindo formalasan istehsal, orzaq
tominatinda o halda 6nomli faktor kimi ¢ixis edir ki, 6lkods istehsal potensiali
osas nov kond tosorriifatt mohsullarini ucuz vo keyfiyyotli sokildo istehsal et-
moys imkan versin [14]. Bundan olavo orzaq kompleksinds intensiv texnolo-
giyanin totbiqi, daxili bazarin g¢evik vo effektiv surotdo qorunmasi yerli
istehsalin dayaniqli inkigafin1 stimullagdirmagqla orzaq tohliikasizliyinin tomin
edilmosino olverigli sorait yaradir.Yerli istehsalin ixtisaslasmadan asili olaraq
artim dinamikas1 asagidaki codvoldo verilmis vo torofimizdon tohlil edilmisdir
(cadval 3).
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Cadval 3
Azarbaycan Respublikasinda istehsal olunan asas nov arzaq
mohsullarinin 2005-2015-ci illar iizra doyisma dinamikasi
(biitiin tasorriifat kateqoriyalari iizra, min ton)

2015-ci il

Osas arzaq 2005-ci ila

mohsulart istehsali 2005 2010 2012 2013 2014 | 2015 nisbaton
%-12

Taxil 2077,3 | 1950,5 | 2732,0 | 2881,3 | 23224 | 2922,9 | 40,7
Kartof 1083,1 | 953,7 | 968,5 | 992,8 819,3 | 839,8 -22.,5
Taravaz 1127,3 | 1189,5 | 1216,2 | 1236,3 | 1187,7 | 1275,3 | 13,1
Bostan bitkileri 363,8 433,6 | 428.0 | 429,8 | 440,9 | 484,5 33,2
Meyva vo 625,7 729,5 810,0 | 853.,8 850,8 | 888,4 42,0
gilomeyvo
Uziim 79,7 129,5 151,0 | 148,5 147,77 | 157,1 97,1
Ot (kosilmis 198,0 2449 | 276,0 | 286,9 |291,2 | 298,6 50,8
cokido)
Sid 1251,8 | 1535,8 | 1695,6 | 1796,7 | 1855,8 | 1924,5 | 53,7
Yumurta 874,6 1178,6 | 1226,7 | 1401,5 | 1562,7 | 15529 | 77,6
(miln.adad)

Qeyd: Codval Azorbaycan Respublikast Dovlot Statistika Komitosinin moalumatlari
asasinda miiallif tarafindon hazirlanmisdir.

Cadvalin (cadval 3) tohlili gostorir ki, kartof istisna olmaqla galan bitki-
cilik vo heyvandarliq mahsullarinin istehsali 2005-ci illo miiqayisads 2015-ci
ildo artmigdir. Belo ki, 2005-ci illo miigayisodo 2015-ci ildo kartofun timumi
y1gimmi 22,5% azalaraq 839,8 min tona enmisdir. Taxilin imumi y1gimi 40,7%
artaraq 2922.9 min ton, toravoz 13,1% artaraq 1275,3 min ton olmusdur. Mey-
va va gilomeyva 42,0% artaraq 888,4 min tona, bostan bitkilori 33,2% artaraq
484,5 min tona, liziim istehsal iso 97,1% artaraq 157,1 min tona ¢atmisdir.
Eyni zamanda 2005-ci ills miiqayisade 2015-ci ilds ot istehsal1 50,8% artaraq
298,6 min tona, siid istehsali 53,7% artaraq 1924,5 min tona c¢atmis, yumurta
istehsal1 iso 77,6% artaraq 1552,9 mln. adodo ¢atmigdir.

Statistik materiallarin 10 illik miiddotlordo tohlilindon belo gonaoto gol-
mak olar ki, bitkigilik vo heyvandarligda moahsul istehsalinin artimi asas etiba-
rilo okin sahosinin genislondirilmosi vo mal-qaranin bas saymin artirilmasina
osaslanan ekstensiv faktorlarin hesabina tomin edilmigdir.Yagish havalar nati-
cosindo dag rayonlarinda otlaq vo biconoklordo ot bitkilori yaxsi inkisaf et-
misdir ki, bu da 6z novbasindo heyvandarligin bol yemlo tomin olunmasi vo
istehlak bazariin yiiksok tolobati sorait yaratmis vo noticods ot vo siid isteh-
salinin artimina miisbot tosir etmisdir. ©vvalki illordo oldugu kimi, 6ton il do
kond tosorriifatina xiisusi digqoetin yetirilmasi vo hoyata kegirilon mogsadyonlii
todbirlor (fermerlora subsidiyalarin, giizostli sortlorlo toxum vo texnikanin,
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yanacagin verilmosi vo s.) noticosindo kond tosorriifatinin real artim tempi
2005-ci illo miiqayisado yiiksalorok 3,5% toskil etmisdir. Lakin biitiin orzaq
mohsullarinin yiiksok artim dinamikasina baxmayaraq, ixtisaslagmanin zoif
olmas1 sababindon respublikani idxal asililifindan azad eds bilmamisdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, osas orzaq mohsullar1 hesab edilon taxilin istehsal hocmi 10
illik muddat orzinds comi 40,7%, ot istehsali iso 50,8% artim dinamikasina
malik olmusdur ki, bu da ixtisaslagma omsalinin zoif komiyyst hoddinin asagi
gostaricisinin naticosi kimi izah olunmalidir. ixtisaslasma amsalinin orta saviy-
yali (0,35-0,50 arasinda olduqda), yiiksok (0,50-0,60 olduqgda) vo dorindon
(0,60-dan yuxar1 oldugda) iso geyd olunan asas orzaq mohsullar1 istehsalinda
orta hesabla artim dinamikasinin 2,0-2,5 dofodon yiiksok olacagi gdzlonilon
real proqnoz naticasi kimi gqabul oluna bilar.

Aragdirmalar gostorir ki, orzaq tohliikosizliyi yalniz dayaniqli kond tosor-
riifat1 istehsalinin hoyata kegirilmasi hesabina tomin edils bilor ki, bu da re-
gional soviyyado ixtisaslasmanin dorinlogdirilmoasi, yerli tobii resurslardan so-
marali istifade olunmasinin baglica tosir faktoruna gevirir. Orzaq tohliikasizliyi
ohalinin fizioloji normalar ¢or¢ivosindo orzaq mohsullarina olan tolobatinin
yerli resurslarin hesabina 6donilmasini naozords tutur [15].

Azorbaycan Respublikasinda orzaq mohsullarina olan tolobat vo onun
O0donilma saviyyasi tohlili belo qonasto golmoyo asas verir ki, son illor yerli
istehsalin artmasi 6lkonin bozi orzaq mohsullari ilo 6ziiniitominetma soviyyosi-
nin yliksalmosino gotirib ¢ixarmigdir. Belo ki, kartof, bostan vo torovoz moh-
sullar1 ilo Oziiniitominat soviyyosi tolobati miivafiq olaraq 31,3 vo 24,7 %
tistolomisdir [16].

Son illar taxil istehsalinin artimi tolobatda yerli istehsalin xiisusi ¢okisinin
artim1 ilo miisayiot olunursa da, halslik bu gdstarici arzaq tohliikasizliyi baxi-
mindan mogbul soviyyayo catmamisdir. Heyvandarliq mohsullari {izro 6ziinii-
tominat soviyyasi kifayot qodor agagidir ki, bu da istehsalin daha ¢ox ekstensiv
faktorlarindan istifadoyo osaslanmasinin, eyni zamanda ixtisaslagsmanin zoif
olmasi vo saha olagolondirilmoasinin diizgiin se¢ilmomasi naticasi kimi qiymaot-
londirilmalidir.

Son dovrlorde dovlat torafindon kond tesarriifat1 sahasinda hoyata kegi-
rilon tadbirlorin somarali reallagdirilmasi, respublika ohalisinin orzaq tominati-
nin yaxsilasdirtlmasinda 6lkenin orzaq tahliikesizliyinin daxili istehsal hesabina
odonilmasindo holledici amilo ¢evrilocok. Olkoda arzaq mohsullarmin istehsali-
nin artirilmast, ilk novbados, bu sahado movcud olan tobii potensialdan somorali
istifado ilo yanasi ixtisaslasmanin da nisboton dorinlosdirilmosi ilo baghdir.
Molum oldugu kimi, hazirda kond tesorriifatinda zoruri orzaq mshsullarinin is-
tehsal miqyaslar1 real imkanlardan ohomiyyatli dorocodo geri qalir. Belo bir
voziyyat, hor seydon ovval, aqgrar istehsalin strukturundaki uygunsuzluglardan
iroli golir. Yerli istehsal hesabina daxili bazar1 orzaq mohsullari ilo tomin etmok
imkanlar1 hortorofli aragdirilmalidir. Bu zaman ixtisaslagsma vo marketing isti-
qamoatli tadgiqatlar xiisusi onom dasiyir. Idxala miinasibotda aqrar sahibkarlarin
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catismayan cohotlori arasdirilmali, raqabot gabiliyyatini dostoklomok ii¢iin no-

zori-metodoloji va instutisional tovsiyalor do hazirlanmalidir.

Umumiyyotlo, aparilan arasdirmalar vo tohlillor gostorir ki, iqtisadi rayon-
lar vo ya inzibati rayonlar iizra kond tesarriifatinda ixtisaslagma soviyyasi, osa-
son, zoifdir. Bunun da baslica sobabi kimi ¢oxsaxali istehsal sahosinin inkisaf
etmosidir. Yoni istehsal saholori no qodor ¢ox olarsa, ixtisaslagma omsali bir o
godor asagi olur. Belo olan halda kond tosorriifatinin hortorofli inkisaf etdirilmaosi
va saholarin diizgiin yerlogdirilmasindo ciddi problemlor yaranir. Belo ki, cari
ildo mohsullarin satisinda yaranan problemlor novbati ildo istehsal istigamot-
lorinin doyismasina sabab olur ki, bu da inzibati vo igtisadi rayonda movcud olan
emal miiossisalorinin foaliyyatino monfi tosir etmoklo yeni emal miiassisalorinin
yaranmasini azad rogabot miihitinin formalagmasini sual altinda qoyur.

Ixtisaslasma soviyyasini orta vo yiiksok ixtisaslasma soviyyasino ¢atdir-
maq liclin agagidaki masalalorin 6z hallini tapmasi magsadauygun olardi:

» Respublika regionlarinda oarzaq mohsullar1 istehsalinin artirllmasinda vo
mohsul istehsalinda tobii resurslardan istifado somaraliliyinin tomin olun-
mast mogsadilo regional ixtisaslasdirma layiho variantlarinin islonib
hazirlanmasi va totbiq olunmast;

» Kond tosorriifatina subsidiyalarin verilmasinin genislondirilmasi, igtisadi vo
inzibati rayonlar iizro miinasib olan vo elmi cohotdon osaslandirilmis
moahsul ndvlarinin becarilmasinin tomin olunmasi;

» Torpag-iqlim soraitine uygun olan ixtisaslagdirilmis mohsullarin becs-
rilmasino qisa vo uzunmiiddatli kreditlorin verilmasi {igiin todbirlorin hoyata
kecirilmasi;

» Regionlar iiglin ixtisaslagdirtlmis mohsullarin todariikiine vo ya satigina
dovlat tominatinin verilmasi;

> Ixtisaslasmada miihiim rol oynayan tosorriifat 6l¢iilorinin genislonmosinin
tomin edilmasi. Bunun ii¢iin, ilk ndvbads, iqtisadi vo inzibati rayonlarda
yerli resurs ehtiyatlarina uygun istehsal miiossasolorinin acgilmasi vo ohalnin
masgulluq saviyyasinin artirilmast;

> Olkonin orzaq tohliikesizliyinin tomin edilmosindo taxil istehsalinin xiisusi
rolunu nozors alaraq miinasib inzibati rayonlar iizro dorindon ixtisaslagma
soviyyasini tomin etmoklo, bu rayonlarda, homginin digor istehsal sahalorini
inkisaf etdirmokls ohalinin masgulluq soviyyasinin tomin edilmasi.

Qeyd edilon mosalalorin 6z hoallini tapmasi 6lkonin orzaq tohliikosizli-
yino soraiti tomin etmokls, mohsul istehsal dinamikasina, onun siiratli inki-
safina, tobii resurs sorfinin azaldilmasina, homcinin somorsliliyin artmasina
sorait yaratmis olur.
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BJIMSIHUE ITPUPOTHBIX PECYPCOB U CIIEIUAJIN3ALIMA PETUOHOB
HA OBECIIEYEHUSI ITPOJOBOJIBCTBEHHOM BE3OINACHOCTH
A3EPBAMI)KAHCKOM PECIIYBJIUKH

A.T.BAUPAMOB
PE3IOME

B crathe uccienoBaHbl M MPOAHATU3UPOBAHBI CBSI3M MEXAY CIeLUaNu3aluei mo
SKOHOMHUUECKUM PaiOHaM CEeNbCKOT0 XO34HCTBA C UCIIOJIb30BaHUEM U MIPUPOJHBIX PECYPCOB B
obecrieueHne MPOIOBOJILCTBEHHOW Oe3omacHocTH B AsepbOaimkaHckoi Pecny0inke u onpe-
JIeNIeHbl HANPaBJICHUS BIUSHUS 3TOH CIIelaIu3aliy Ha IPOU3BOACTBO MPOTYKTOB MUTAHUS U
Ha 2] (eKTHBHOE HCHONB30BaHUE HPUPOJHBIX PECYpPCOB. Y CTaHOBIICHBI 3aKOHOMEPHOCTH C
OTIpeZICTICHUEM HATIPABIICHUS BIMAHUS YIIyOJCHNE CIEIUAIN3AIN B CEILCKOM XO3SIMCTBE Ha
POCT IIPOMU3BOICTBA NPOJYKTOB MUTaHMs, BEJCHUEM HOAPOOHBIX CTATUCTUYECKUX aHAIN30B, €&
3Ha4YeHHA B 3()(EKTHBHOM HCIOIB30BAaHNH KIMMAaTHIECKUX, 36MEIbHBIX, BOAHBIX PECYPCOB.

KnroueBsble ciioBa: MNpOAOBOJILCTBCHHAA 6630HaCHOCTL, YPOBCHb Clieliuaan3anuu, Hal-

paBIeHHE TIPOU3BOJCTBA, YKOHOMHYECKas 3(P(EKTHBHOCTH, CEIHCKOXO3IHCTBEHHAS CIICIHa-
J3anusi, TOBApHBIA NPOAYKT, IOYBEHHO-KIMMATUYECKUE PECYPCHI.
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INFLUENCE OF NATURAL RESOURCES AND SPECIALIZATION OF REGIONS
ON ENSURING FOOD SAFETY IN THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN

A.T.BAYRAMOV
SUMMARY

The article analyzed the relationship between the specialization of agricultural
economics on the use of natural resources in food safety in the Republic of Azerbaijan, and
identified the impacts of specialization on food production and the efficient use of natural
resources.

Determining the direction of the impact of the specialization in agriculture on the
growth of food production, the importance of its use in the effective use of climate, soil and
water resources was statistically analyzed and legality was determined.

Key words: food safety, level of specialization, direction of production, economic
efficiency, agricultural specialization, commodity product, land and climate resources.

Redaksiyaya daxil oldu: 14.12.2018-ci il
Capa imzalandi: 02.05.2019-cu il
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Zayamgay hovzasi daxilinda yayilmis torpaq tiplarinin ¢ol va laboratoriya tadqiqat
materiallar: asasinda morfogenetik va bioekoloji, hamginin fiziki, fiziki-kimyavi, kimyavi xassa
va tarkiblorinin saciyyasi verilmisdir. Tadgiqat obyekti daxilinds asagidaki torpaqlarin oldugu
miiayyan edilmisdir: ¢cimli dag-¢aman, qaramtil dag-coman, tipik gonur dag-mesa, bozqirlasmig
qonur dag-mesa, yuyulmus qgohvayi dag-mesa, tipik gahvayi dag-mesa, karbonatli gahvayi dag-
mesa, tiind boz-qahvayi, adi boz-qahvayi, ¢oman-boz-qahvayi, gisman qaliq sorlasmis agiq boz-
qgahvayi, subasar-alliivial-¢caoman.

Acar sozlor: Zoyomcay hovzesi, torpaq tipi, torpaqlarin morfogenetik, bioekoloji
xiisusiyyatlor

Torpaq Ortiiyli biosferin an vacib komponenti vo insan comiyyatinin on
ohomiyyatli istehsal vasitosidir. Lakin basqa istehsal vasitolorindon forqli
olaraq onun miirokkob torkib vo qurulusa malik olmasi tosarriifat ¢orgivosindo
ondan istifadoni c¢otinlogdirmoklo yanasi, eyni zamanda istehsal xorclorinin ar-
tib-azalmasina vo bazon kond tosarriifatt bitkilorinin mohsulunun mayadayari-
nin yiiksalmosino gotirib ¢ixarir. Torpaq konturlar1 tokco fiziki, fiziki-kimyovi,
kimyovi xasso va torkiblorina gore forqli deyildir, bels ki, relyefin miirokkab
qurulusu vo torpagomologatiron siixurlarin rongarongliyi torpaq konturlarinin
yer sothindo miirokkeb strukturlarinin, birlogmolorinin yaranmasina gotirib
cixarmigdir. Ona goro orazi daxilinds torpaq ortiiyii strukturlarini formalagdiran
torpaq konturlarinin morfogenetik va bioekoloji xiisusiyyatlorinin dyronilmasi,
tohlili vo tosorriifat istifadosi baximindan qiymotlondirilmosi hom elmi-nozori,
hom do praktiki aktualliq kosb edir. Bu magsadlo bizim torsfimizden 2016-
2017-ci illor orazindo Zoyomgay hovzosindo (Tovuz vo Somkir inzibati ora-
zilori daxildo) torpaq todqgiqat islori hoyata ke¢irilmis, torpaq kosimlori qoyul-
mus, gotiiriilmiis torpaq niimunslorinin laboratoriya soraitindo kimyovi analiz-
lori aparilmig vo basqa todqiqatcilarin [7, 8] molumatlar: ilo miiqayisasi aparil-
misdir.
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Tadqiqatin obyekti kimi Kigik Qafgazin simal-qorb yamacinda yerlosmis
Zoyomgay hovzasinin torpaq Ortliyli se¢ilmisdir. Zoyamgay hovzasi Oziiniin
miirokkob relyef qurulusu, miixtalif iqlim soraitlori, zongin bitki vo torpagomo-
lagatiron siixurlarin torkibi ilo secilir. Hovzonin sahasi 94200 hektar toskil edir.
Hovzo inzibati baximdan Tovuz, Somkir vo Godoboy rayonlarinin orazisinin bir
hissasini ahato edir. Torpagomalogatiron amillarin bu ciir rongarongliyi hovzo
daxilindo torpaq ortiiyii strukturlarinin (TOS) miixtolif formalarinimn yaran-
masina gotirib ¢ixarmigdir. Bu strukturlar1 formalagdiran torpaq konturlarinin
morfogenetik. Bioekoloji xiisusiyyatlorinin, hamg¢inin fiziki, fiziki-kimyovi, kimyovi
xassa va tarkiblarinin Oyronilmasi todigatimizin moagsadini togkil etmisdir.

Tadgiqatlar 3 marhaloado hayata kegirilmisdir: kameral-hazirliq; ¢6l-labo-
ratoriya; yekunlasdirci-iimumilogdirici. Kameral —hazirliq morholodo adobiyyat
vo fond materiallar1 toplanmis, topoqrafik xoritolor, aerofoto vo kosmik
sokillor, ayri-ayr1 miislliflorin elmi islori 6yronilmis, sistemlosdirilmis vo tohlil
edilmis, Zoyomgay hovzaosinin iimumi ekoloji sociyyasi soviyyolondirilmisdir.
Col-laboratoriya morholosindo oncodon se¢ilmis marsurut iizro orazido bila-
vasito todqiqatlar aparilmisdir. Todgiqatlarda asas moagsad torpaq xoritosindo
cokilmis TOS formalarinin naturda voziyyatini nozordon kegirmok, ETA-nin
sorhadlorinda dogiglogsmoalor aparmaq vo korrektura islorini hoyata keg¢irmok
olmusdur. Col islori Zoyomcay hovzosinin asason orta vo asagi dagliq orazi-
lorini vo ovaliq hissosini ohato etmisdir. Coldon gotirilmis torpaq niimunolo-
rinin laboratoriya soraitinds asagidaki metodikalar {izro fiziki-kimyovi analiz-
lori aparilmigdir: qranulometrik torkib — N.A.Kacinskiya gora pipetka iisulu ilo;
higroskopik nomlik — termiki iisulla; tam su ¢okimi — D.I.Ivanov iisulu ilo;
{imumi humus vo azot — I.V.Tyurin iisulu ilo; imumi fosfor — rentgenospektral
metodla; udulmus Ca vo Mg - D.L.Ivanov iisulu ilo. Yekunlasdirci-iimumilos-
dirici morholods toplanmis biitiin faktiki materiallar tohlil edilmis, Zoyomgay
hovzesinin CIS texnologiyast osasinda 1:100000 miqyasinda torpaq xoritosi
tortib edilmisdir.

Zoyomgay hovzesinds torpaq Ortiiyiiniin Oyronilmesinde M.E.Salayev,
V.R.Volobuyev vo basgalarimin bodyiikk rolu olmusdur [1, 2, 3, 4, 5, 6].
M.E.Salayevin tadqiqatlarina istinadon Zoyameay hdvzasinds asagidaki torpaq
yarimtiplori yayilmisdir: ¢imli dag-comon, qaramtil dag-¢omon, tipik qonur
dag-meso, bozqirlagsmis qonur dag-meso, yuyulmus qshvoyi dag-meso, tipik
gohvoyi dag-meso, karbonath gohvoyi dag-meso, tiind boz-qohvayi, adi boz-
gohvayi, c¢omon-boz-qohvayi, qismen qaliq sorlasmis agiq boz-qohvayi,
subasar-alliivial-gomon (sokil 1).

Cimli dag-coman torpaglar 2000-2500 m hiindiirliikds yayilmisdir. Cimli
dag-comon torpaqlar aydin ifado olunmus genetik qatlara malikdir. “A humus
qatr” tlind rongli olmasi, “B illiivial qat” bir qodor agiq rongi ilo segilir. Bu
torpaglar ii¢iin iist qatda humusun yiiksok miqdari, Ca*> vo Mg*? elementlori ilo
zongin olmasi, torpaq mohlulunun zaif turs vo ya neytral reaksiyasi vo yiiksok
udma tutumuna malik olmasi1 xarakterikdir. Cimli dag-comon torpaglar hu-
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musla zongin olub, iist gatda onun miqdar1 4,12-5,08%-2 catir. Umumi azotun
miqdart tst qatda 0,27-0,35%, asag1 qatlarda 0,17% toskil edir. Udma tutu-
munda Ca**-un miqdar1 77-94% toskil edir. Udulmus osaslarin miqdar1 bu tor-
paqlarda 38,4-44,2 mq-ekv-dir. Cimli dag-comon torpaqlarinda karbonatlarin
miqdari iist qatda 1,70-9,34%, asag1 qatlarda 3,68-12,09% toskil edir.

-

Sak. 1. Zoyomcay hovzasinin torpaq xoritasi

Torpaq mohlulunun reaksiyasi (pH) zoif tursdan neytrala qodor doyisilir -
6,8-7,3. Cimli dag-comon torpaqlar osason orta vo agir gillicoli mexaniki
torkiba malikdir.

Qaramtil dag-comon torpaglar Zoyomgay hovzosindo 1800-2100 m
hiindiirliikds yayilmislar. Qaramtil dag-¢comon torpaqglar1 yuyulma su rejiminda,
ohongdas1 vo karbonath sistlor iizorindo formalagirlar. Bu torpaqlar relyefin
maili sothlorinds vo yaylavari sahslords yayilmigdir. Qaramtil dag-¢omon
torpaglar1 tam inkisaf etmis torpaq profili vo aydin segilon genetik qatlarla
xarakterizo olunur. Cim qat1 10-12 sm qalinligindadir, bitki koklori cox darino
isloyib, yaxs1 aqreqatlasmisdir, gara ronglidir, qranulometrik torkibi yiingiil-
orta gillicalidir, karbonatlar yox doracasindadir. Bu torpaglarda iist 0-20 sm
gatda humusun miqdari 5,01-11,15%, 0-50 sm qatda 4,13-8,91% -dir. Umumi
azotun miqdart iist qatda 0,31-0,47%, yarimmetirlik qatda 0,24-0,40%, lizvi
maddolorin ehtiyati iso 480-510 t/ha toskil edir. Qaramtil dag-comon torpaqglar
udulmus osaslarla yiiksok dorocodo doymuslar: 0-50 sm qatda 31,9-47,4 mq
ekv. Qaramtil dag-coman torpaqglarin biitiin ndvlori agir-gillicali qranulometrik
torkibo malikdirlor: Bu torpaqlarda pH zoif tursdan neytrala godor doyisilir.6,5-
7,0.
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Tipik qonur dag-mesa torpaglar Zoyomgay hovzosindo osason fisdig-
valas torkibli mesolor altinda yayillmisdir. Meso ddsenayi altinda tiind-qonur
rongli, qalinligr bozon 15-20 sm-o catan A; horizontu yerlosir. Bu horizont
ylingiil gillicali mexaniki torkiba, kovrok-qozvari strukturaya, yumsaq qata
malikdir. Tipik qonur dag meso torpaqlarda B horizontu illiviialdir, nomli, gilli
mexaniki torkibs vo kobud strukturaya malikdir. Illiivial horizontdan asagida,
80-120 sm dorinlikdo miixtalif doracali skletli, elliivial-delliivial mongali C
horizontlart yerlosir. Tipik qonur dag meso torpaqlart gilli mexaniki torkiba
malikdir. Meso dOsonoyi altinda yerloson A; horizontunda humusun miqdari
bazan 20%-9 catir. Daha asag1 qatlara dogru onun miqdar1 2-3%-o qader azalir.
Azotun miqdar1 bu horizontlarda 0,97%, meso dosonoyinds iso 2%-o qoador
artir. Udulmus asaslarin comi adoton 20-32 mq.ekv., nadir hallarda iso 10-16
mq.ekv-i1 ke¢mir. Torpaq miihitinin reaksiyasi1 (pH) zoif tursdur. Bozi hallarda
bu torpaqlarda A; horizontu altinda pH-in gostericisinin 3,9-a qoadar koskin
azalmasi1 miisahido olunur.

Yuyulmus gahvayi dag-mesa torpaqlar quru mesolor zonasinin nisboton
kicik saholorini ohato edir. Bu torpaqlar palid-volos mesolori altinda formala-
siblar. Bu torpaqlarin iist horizontunda humusun miqdart 4,7-6,9% arasinda
doyisir. Humusun miqdar1 asagiya dogru todricon azalir. Asag1 qatlarda onun
miqdart 0,28-1,2%-o ¢atir. Azotun miqdar1 profilboyu 0,41-0,50%-don 0,12-
0,20%-dok azalir. Bu torpaqlarda yuyulma karbonatlar BC vo C horizontlarin-
da rast golinir vo karbonat birlogsmolorinin miqdart 24-28%-o c¢atir. Qra-
nulometrik torkibino goro yuyulmus gohvoyi meso torpaqlar1 agir gillicoli vo
gillidir. Udma tutumu yiiksok olub, 33,8-48,9 m-ekv arasinda doyisir.

Tipik dag-mesa gahvayi torpaglar 700-1300 m hiindiirliikdo miisahido
edilir. Bu torpaglar palid-valos va algagboylu meso-kolluglar altinda inkisaf et-
miglor. Bu torpaglar mexaniki torkibino vo torpaq qatinin galinligina gérs nov-
miixtalifliklorine ayrilirlar. Tipik gohvayi dag-meso torpaqlarin qranulometrik
torkibi yiingiil, orta vo agir gillicolidir. Tipik dag-meso gohvoyi torpaqglarda
humusun miqdart 6,0-3,5% arasinda doyisir. Bu torpaqlarda humusun g¢ox
hissosi (47-55%) humin soklindodir. Umumi azotun miqdar1 0,21-0,40%-dir.
Bu torpaqglarda karbonatlar 40-50 sm-don baslayir vo alt qatlara dogru artir
(7,6-10,7%). Tipik dag-meso gohvayi torpaqlarda miihitin reaksiyasi iist qat-
larda zoif turs vo neytral olaraq asagi qatlara dogru neytral vo zaif golovi
xaraktero malikdir (pH-6,5-7,9). Bu torpaqlarda udulmus kationlarin miqdari
100 gr torpaqgda 30,3-48,6 mq-ekv arasinda doyisir. Uducu kompleksin torki-
binds Ca™ kationu iistiinliik togkil edir.

Karbonatl dag-mesa gahvayi torpaglar ssason 700-1200 m hiindiirlitkdo
yayilaraq, palid-volos mesolori vo kolluglar altinda formalagmiglar. Karbonatl
gshvayi dag-meso torpaqlarin mexaniki torkibi asason yiingiil gilli vo agir gil-
licolidir. Karbonatli dag-meso gqohvayi torpaglarda iist gatda humusun miqdari
3,0-5,9% oldugu halda, asag1 gatlara dogru todricon azalaraq 0,91-1,8% toskil
edir. Humus humat tiplidir. Onun xeyli hissasi kalsiumla birlogsmolor soklin-
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dodir. Humusun miqdarina uygun olaraq iimumi azotun miqdar1 0,22-0,34%
arasinda doyisir. Bu torpaqlar ii¢iin sociyyavi olamat torpaqlarin iist qatindan
karbonatlarin miisahido olunmasidir. Karbonatlarin miqadr1 11,2-17,7% ara-
sinda doyisir, asag1 qatlara dogru karbonatlarin miqdar: artir. Torpaq mohlulu-
nun reaksiyasi (pH) iist qatda 7,7-8,3, asag1 qatlara dogru 8,0-8,5 kimi doyisir.
Karbonatli dag-meso gohvayi torpaqlarda udulmus osaslarin comi 37,0-44,9
mg-ekv toskil edir. Miibadils olunan kationlar icorisinde Ca** kationu iistiinliik
(80-92%) taskil edir.

Bozqirlasmis dag-qgahvayi torpaglar iciin iist qatda humusun daha ¢ox
toplanmast vo karbonatli alliivial qatin olmasi saciyyevidir. Bu torpaqlarin
granulometrik torkibi yiingiil gilli, agir, orta vo yiingiil gillicalidir. Fiziki gilin
miqdar st qatlarda 40,1-47,3%, profil boyu iss 34,6-54,1% arasinda doyisir.
Humusun miqdar1 2,5-4,0%-5 qodordir. Bir m-lik gatda humus ehtiyat1 209-255
t/ha toskil edir. Umumi azotun miqdar1 0,19-0,25% arasinda doyisorok
dorinliys dogru todrici azalir. Zoyomgay hovzasinin bozqirlasmis dag-gohvoyi
torpaqlarinda iist qatda karbonatlarin miqdart 5,2% olaraq asag1 qatlara dogru
artir -14,2%. Bu torpaqlarda udulmus osaslarin miqdar1 32,0-45,1 mq-ekv-dir.
Bozqirlasmis dag-qohvayi torpaqlar dag okingilik zonasinda, taxil bitkilori,
coxillik otlar altinda istifads edilir.

Tiind dag — boz gahvayi (sabalidi) torpaglar tind rongli galin humus qa-
tinin vo sumalti gatda vo illiivial qatda karbonatli birlosmolorin olmasi vo
profilin orta qatinin yiiksok gilliliyi ilo xarakterizo olunur. Tiind dag — boz
gohvayi (sabalidi) torpaglarin mexaniki torkibi iist qatlarda agir gillicali, asagi
qatlarda iso yiingiil gillidir (47,6-55,9%), lil hissaciklorinin miqdari iso miivafiq
olaraq 11,5-13,9% arasinda toraddiid edir. Tiind dag-boz gshvayi (sabalidi)
torpaqlarda humusun miqdan st qatlarda 3,26-4,24% arasinda doyisilir. Mii-
vafiq olaraq iimumi azotun miqdar1 yarimmetrlik torpaq qatinda 0,22-0,31%,
ehtiyat1 12-13 t/ha toskil edir. Bu torpaqlarda udulmus ssaslarin cami 0-20 sm
gatinda 35,2-38,7 mg-ekv, 0-50 sm qatda iso 31,5-38,0 mqg-ekv toskil edir.
Udulmus natriumun ciizi giymatlori bu torpaqlarda sorakotlosmo olamotinin
olmadigimi gostorir. Tiind dag — boz gohvayi (sabalidi) torpaqglar profil boyu
karbonatlidirlar, karbonatlar iist qatda 10-12% olub, orta vo asagi qatlarda 15-
16,72% qodor artir. Torpaq mohlulunun reaksiyasi yuxari gatlarda zoif golovi
(7,4-7,7), asag1 qatlarda iso golovidir (8,7-8,9).

Adi dag boz-gahvayi (sabalidi) torpaglar 300-400 m hiindiirliikdo
yerlosorok az meylli yamaclarda yayillmislar. Bu torpaqlar efemerli-yovsanli-
taxilli bitki formasiyalar1 altinda formalagibdir. Bu torpaqglar qalin humus gati
ila (2,18-4,00%) segilir, 1 m-lik qatda humus ehtiyat1 170-262 t/ha toskil edir.
Umumi azotun miqdari ist torpaq qatinda 0,19-0,28%, ehtiyat1 9-12 t/ha toskil
edir. Profilin iist qatinda udulmus ssaslarin comi 32,5-38,8 mq-ekv, asag1 qat-
lara dogru artaraq 36,1-39,1 mqg-ekv toskil edir. Adi dag boz-qohvoyi (sabalidi)
torpaqglarin profili list qatindan karbonatlidir, karbonatlarin asas miqdarina iso
profilin orta vo asag1 qatlarinda toplanibdir (11,2-14,9%). Torpaq mohlulunun
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reaksiyasi qolovidir (7,8-8,3). Adi dag boz-qohvoyi (sabalidi) torpaqlar yiingiil
gilli, agir vo ortagillicalidir. Torpaqlarda gillonma slamati profilin orta hisse-
sinda daha ¢ox miisahidos olunur (<0,01 mm —45,7-53,2%).

Tiind boz-gahvayi (sabalidi) torpaglar doniz soviyyssindon 200-500 m
hiindiirliikdo yayilmislar. Bu torpaqlar iigiin asas bitki ortiiyii kserofit névdon
olan yovsanliqdir. Bu torpaqglarin yayildig orazinin relyefi alcaq topali dagotoyi
xarakterli olub, su-eroziya formal1 akkumulyativ relyef formalar1 ilo zongindir.

Adi boz-qahvayi (sabalidi) torpaqlar yovsanh-efemerli-taxilkimilorin
inkisaf etdiyi senozlar altinda formalagmiglar. Torpagin iist qatinda humusun
miqdart 2,10-3,50%-dir, asag1 qatlarda bu gostarici 0,30-1,31% arasinda dayi-
sir. Humusun miqdaria uygun olaraq azotun miqdar iist gatda vo yarimmetr-
lik qatda asagidaki kimi dayisir: 0,16-0,25% vo 0,15-0,21%. Adi boz-gohvayi
(sabalidi) torpaqlarda udulmus osaslarin comi tiind torpaqglara nisboton asagidir:
ist qatda 27,7-38,0 mg-ekv, asagi qatlara dogru todrici azalaraq — 26,1-31,9
mq-ekv toskil edir. Bu torpaqlarin biitlin profili karbonathdir (14,53%). Adi
boz-qohvayi (sabalidl) torpaqlarin qranulometrik torkibi gilli, agir vo orta-
gillicalidir. Bu torpaglar golovi reaksiyali olub, pH gostoricisi 8,0-8,4 arasinda
toraddiid edir. Adi boz-gohvayi (sabalidi) torpaglarin iist qatinda asan hall olan
duzlarin miqdar1 0,15-0,21% olub, asag1 qatlara dogru duzlarin artim1 miisa-
hids edilir (0,41-0,93%).

A¢iq boz-gahvayi (sabalidi) torpaglar boz-qohvayi torpaglar tipinin daha
arid variantidir. Ac¢iq boz-qshvayi torpaqlar deliivial vo deliivial-proliivial
mongsoli karbonatli vo gipsli siixurlar tizorindo omolo golirlor. Darinda yerlos-
diyi liglin qrunt sulariin torpaq proseslorina tosiri miisahids edilmir. A¢iq boz-
gohvayi (sabalidil) torpaglarin qranulometrik torkibindo gilli vo agir gillicali
novmiixtalifliklori tistiinlik togkil edir. A¢iq boz-qshvayi (sabalidi) torpaqlar
ticlin humus profilinin qaligimin vo humusun miqdarinin nisbaton az olmasi,
rong fonunun bir qadar agiqhigi, yliksak karbonatliq, karbonatlarin saths yaxin
olmasi, karbonatli-illiivial horizontun aydin se¢ilmosi vo onun daha ¢ox bor-
kimasi, soranlagsma vo sorakotlosmo olamotlorinin daha tez-tez miisahido edil-
mosi saciyyavidir. A¢iq boz-qohvoyi (sabalidi) torpaglar udulmus osaslarla
doymusdur. Udulmus osaslar i¢orisindo kalsium, sonra iso maqnezium {istiinliik
toskil edir. Torpaq miihitinin reaksiyast galovidir (pH 7,9-8,5).

Caman boz-qahvayi (sabalidi) torpaglar asason relyefin alcaq element-
lorindo formalagirlar. Bu torpaglar kifayot godor humus ehtiyatina malikdirlor.
Comon bitkilorinin timumi fitokiitlasinin tosiri ilo ¢amanlosmis boz-qohvayi
(sabalidi) torpaglarda humusun miqdar1 kifayst godor yiiksok olur. A hori-
zontunda humusun miqdar1 2,7-3,5% toskil edir. Lakin bu torpaqlarin suvarilan
variantlarinin sum gatinda humusun miqdar1 daha yiiksok olub bir ¢ox hallarda
3,5-4,0%-9 catir vo asag1 horizontlara dogru humus todricon azalir. Bazi hal-
larda 1 m dorinlikds humusun miqdar1 1%-don yiiksok olur. Comon boz-qoh-
voyi (sabalidi) torpaqlar yiiksok miinbitliyo malikdir. Bu sobobdon do gosto-
rilon torpaqlarin boyiik hissosi kond tosorriifat1 bitkilori altinda istifado edilir.
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Alliivial-coman torpaglar 1-3 m dorinlikds yerlogon qrunt sularinin tosiri
altinda ¢omon-gorangs bitkilori altinda inkisaf etmislor. Qranulometrik torkibi
yiingiil gilliden orta gillicaliyadak dayisarok iist qatda 34,0-42,1% toskil edir.
Alliivial-gaman torpaqlar humusla orta deracads tomin olunmusdur. Humusun
miqdari profilin {ist qatinda 2,30-2,85% toskil edir, profil boyu asagiya dogru
todrici azalaraq - 0,83-1,54% hiidudlarinda toraddiid edir. Umumi azotun
miqdar1 humusa uygun olaraq 0,17-0,21% toskil edir. Bu torpaglarda udulmus
osaslarin comi iist qatda 37,1-39,8 mqg-ekv, profilin yarimmetrlik qatinda 33,4-
38,4 mq-ekv togkil edir. Torpaq profili zoif golovi miihito (7,4-8,0) malikdir.
Alliivial-gaman torpaqlarda karbonatlar iist qatdan rast galinir vo onun miqdari
2,14-5,55% arasinda doyisir.

Naticalor

1. Zoyomgay hovzasi daxilinde 2016-2017-c1 illor orzinds bdyiik miqyasda
torpaq todqiqat islori aparilmis, hovzo daxilindo yayilmis torpaq tiplorinin
va yarimtiplorinin ¢6l vo laboratoriya todqiqat materiallar1 asasinda morfo-
genetik, bioekoloji, fiziki, fiziki-kimyovi, kimyovi xasso vo torkiblorinin
saciyyosi verilmigdir.

2. Tadgiqgat obyekti daxilindo asagidaki torpaqlarin oldugu miioyyon edilmis-
dir: ¢imli dag-¢oman, qaramtil dag-¢oman, tipik qonur dag-meso, bozqirlas-
mis qonur dag-meso, yuyulmus gohvoyi dag-meso, tipik gohvoyi dag-meso,
karbonatli qohvayi dag-meso, tiind boz-qohvayi, adi boz-qshvayi, ¢aman-
boz-gohvoyi, qismon qaliq sorlasmis aciq boz-qohvoyi, subasar-alliivial-
comon.Torpaglarin tip vo yarim tip mansubiyyatindon asili olaraq humus,
azot, karbonatliq, U9C (Ca, Mg, Na) vo s. torkibinin doyiskonliyi tohlil
edilmisdir.
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MORPHOGENETIC AND BIOECOLOGICAL SPECIFICATIONS
OF THE SOILS OF ZAYAMCHAY BASIN

G.Sh.MAMMADOV, M.V.MAMMADOVA
SUMMARY
On the basis of field and laboratory studies, the morphogenetic, bioecological, physical,
physicochemical, chemical properties and composition of soil types and subtypes distributed
throughout the Zayamchay basin are studied.
Keywords: Zayamchay basin, soil types, soil morphogenetics, bioecological features
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ABSERON YARIMADASININ TEXNOGEN DEFORMASIYALI
TORPAQLARIN EKOAQROKIMYOVI XASSOLORI VO
ONLARIN YAXSILASDIRILMASI YOLLARI

Q.S.YAQUBOV ', TN.NiZAMZAD® *, G.N.HACIYEVA '
AMEA akad. H.O.Oliyev adina Cografiya Institutu’
Balka Dovlat Universiteti’
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Abseron yarimadasinin arazisi yeralti tabii sarvatlarin ¢ixarilmast ila bagli, texnogen
tasirlara maruz qalmasi naticasinda, demak olar ki, torpaq-bitki ortiiyiindon mohrum olmugsdur.
Bela ki, yeralti sarvatlarin istismar zamani, agwr tonlu masin va mexanizmlordan istifads nati-
casinda torpaglar miixtalif daracads deqradasiyaya ugramagla miinbitsizlosmislor. Indiki dévra
qadar bu torpaqlar genetik-istehsal baximinda Syronilmamisdir. Magalada, asas magsad kimi
arazinin iqtisadi samaraliliyinin artirilmasi tigiin, irimiqyash tadgiqat islorinin aparilmasi v
pozulmus torpaglarin miinbitliyinin barpasit baximindan, tovsiyyalorin iglonib hazirlanmasi
qoyulmusdur.

Acar sozlor: torpaqlarin iqtisadi somoraliliyi, texnogen proseslor, torpaq fondu,
deformasiyaya ugramis torpaqlar, torpaqlarin miinbitliyi, torpaq kateqoriyalari, torpaqlarin
keyfiyyatco yaxsilasdirilmasi, karxanalar, torpaq-bitki ortiiyii

Abseron yarimadasinin torpaq-bitki sisteminin yaranmasinin geoxrono-
logiyasi, texnogen tosirloro qalma dorocolori, onlarin bioloji monimsonilma
baximindan qiymotlondirilmosi moagsadila tipoloji tosnifatinin iglonmosi, xori-
tolosdirilmoasi vo onlarin miinbit voziyyato gatirilmasi lizro miixtalif tadqiqat-
cilar torofindon [2, 3, 6, 11] arasdirilmalar aparilmigdir.

Yarimadanin tabistindo izvi sorvatlorin ¢ixarilmasi ilo bag vermis vo ver-
mokdo davam edon texnogen proseslorin dyronilmasino aid elmi-praktiki isti-
qamatli aragdirmalarin naticosi olaraq tovsiyo vo gostoris xarakterli tolimatlar
hazirlanaraq torpaq istifadocilorine toqdim edilmisdir [9, 10, 13]. Lakin hal-
hazirki dovra qodar texnogen deformasiyaya ugramis torpaqlarin miinbitliyinin
homin tolimatlarda gostorilmis todbirlor sisteminin kompleks halinda hoyata
kecirilmosino baslanilmamigdir. Diizdiir, son 5-10 ildo yarimadanin Bibiheybot
vo Mastaga-Buzovna massivindoki Qala kondi yasayis orazilorindo nefto vo
neftli madon sulart ilo ¢irklonmis yerlords torpag-borpa todbirlorinin hoyata
kecirilmosino baglanmisdir.

173



Yarmmadanin orazisindo neft vo gaz yataqlar1 ilo yanasi ehtiyati milyon-
larla m’-lo &lgiilon {imumi yayilmis faydali qazinti sorvotlori do yayilmugdur.
Hor il homin yataglardan milyonlarla odod misar dasi, miixtolif gillor, qir-
madas, ¢inqil vo qum kimi tikinti materiyalar ¢ixarilir. Bu sorvatlorin ¢ixaril-
masi noticosindo yarimadada karxana oyugqlart onlarin tullantilari ilo 6rtiilmiis,
pozulmus yerlarlo yanas1 karxanalar otrafi orazilorde yataqlarin istismart mag-
sadila istifado olunan ¢ox tonnafli masin vo mexanizmlorin tosiri naticasindo
texnogen tosirlorlo deformasiyaya ugramis (tapdalanmisg, strukturu pozularaq
kiplosmis vo bozan tozlanmig) normal inkisaf etmis torpaqglar hal-hazirki dovro
qader genetik istehsalat baximdan todqiq olunmagla dyronilmadiyine gora on-
larin miinbit hala salinmas1 moaqsadilo gostoris vo tovsiyavi tolimatlarin hazir-
lanmasi1 problem maosoloya ¢evrilmisgdir.

Molumat iiciin onu demok olar ki, yarimadanin iimumi sahasi, yoni biitiin
infrastruktur tinsiirlori nazars alinmagla (Sumgayit-Puta meridianindan sarqdo)
2274 km? toskil edir. Bu orazinin torpaq balansinin son geydiyyat molumatla-
rina goro 25-30%-do miixtalif sopkili infrastruktur elementlori yaradilmaqla
torpag-bitki sistemino malik orazilor kond tosorriifatinin istifado dovriyye-
sindon ¢ixarilmisdir.

Son dovrlerds respublikanin direktiv orqanlar1 torofindon hazirlanan qa-
nunlarinda gostarilon sosial-igtisadi vo ekoloji miiddsalara asason yarimadanin
bir sira cohotlorindo tarla qoruyucu meso zolaqglari, zeytun, badam, {iziim vo s.
meyva baglarindan ibarst plantasiyalarin salinmasina baglanilmigdir. Homin
plantasiyalar osason texnogen pozulmalara moruz qalmayan saholordo salinir.
Yaxsi1 olardr ki, homin plantasiyalar torpaq-barpa islorinin aparilmasi sorti ilo
texnogen deformasiyaya ugramis torpaqlarda hoyata kecirilsin. Lakin ofsuslar
olsun ki, bu istigamotli tobioti yaxsilagdirict todbirlor sistemi indiki dovrdo
hoyata kegirilmasina baslanilmamisdir. Coxsayl todqgiqatlar naticosindo molum
edildiyine gors yarimadanin orazisinin 18%-1 yeralt1 lizvi (neft, qaz, qazkon-
densati, bitum) vo mineral sorvot yataqlari vo onlarin istismari ilo yaranan
karxana oyugqlar1 va bos siixur tullantilari ilo texnogen tasirlora moruz qalmagqgla
torpag-bitki ortilyiindon mohrum olunmusdur.

Bununla bels yataglaryani orazilordo yayilmis normal inkisaf etmis
torpag-bitki sistemi ¢ox hallarda fiziki-mexaniki deformasiyaya ugramislar [5,
9, 14]. Odur ki, yuxarida gostarilonlara rogmon bu yazinin hazirlanmasinda {iz-
vi vo mineral sarvot ¢ixarma yataqglarinin istismari ilo pozulmalara moruz gal-
mis vo yataqlarin ohatolorindoki texnogen tosirlorlo fiziki deformasiyaya ug-
ramis torpaqlarin ekoaqrokimyovi (ekoloji tarazlig1 texnogen tosirlorlo pozul-
mus vo fiziki deformasiyali torpaqlarda qida elementlarinin aqrokimyasi) xii-
susiyyatlorinin dyronilmasi, eloco do aparilan aragdirilmalarla olds olunan elmi
naticolors 9sason yaxsilagdirma iglorinin somorali aparilmasina aid tovsiyolorin
hazirlanmas1 qarsiya qoyulan asas mogsad hesab olunmusdur.

Abseron yarimadasinin iizvi vo mineral sorvotlor ¢ixarilan modonyant
deformasiyaya ugramis orazilordo yayillmis vo irimiqyasl todqiqat¢ilardan
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konarda qalmis torpag-bitki ortiiyii, Oyronilon sahalor obyekt kimi gobul olun-
musdur. Fiziki cografi, geomorfoloji, torpag-geobotaniki, yerqurulusu-kadastr
vo torpaq fonduna aid ¢oxsayli todgigat molumatlarina osason Abseron yarim-
adasi inzibati orazi bolgiisii daxilindo tikinti sonayesinin ingaat momulatlarina
olan zoruri tolobatin 6donilmosi tiglin genis orazilords timumi yayilmis faydali
qazint1 yataqlarinin istismarina baslanilmigdir. Yataqlarin genis miqyasda istis-
mar1 noticosindo ¢oxsayh das, gil, qumdasi, ¢inqilgixarma karxanalar1 yaran-
misdir. Homin karxana oyuqlar1 va tullantilari ilo zobt olunmus torpaq saholo-
rindo vo onlarin otrafinda yayilmis torpaq-bitki sisteminin ekoaqrokimyovi
xiisusiyyatlori az Oyronildiyine goro homin torpaq-bitki sistemi Oyronilon ob-
yektin osas mogzini toskil etmisdir.

Todgiqatin daha ¢ox elmi-nozori vo elmi-tocriibi ohomiyyat kosb etmaosi
moqsadilo Oyronilon orazinin sociyyovi yerlorindo torpag-qrunt kosimlori
qazilmis, tobii bitkilik tosvir edilmis vo laboratoriya analizlorinin aparilmasi
moqsadilo niimunslor gotiiriilmiisdiir. Torpag-qrunt niimunalorinds asagidaki
fiziki-kimyovi vo aqrokimyovi analizlor aparilmisdir: qranulometrik torkib-Ka-
cinskinin pipet metodu ilo, imumi humus-Tyurin iisulu ilo , imumi azot-hesab-
lama iisulu ilo - R.Mommadova gora, udulmus osaslar (Ca+Mg)-Trilometrik
tisulla, udulmus Na-Antipov-Karayevo goro, karbonatlig-Kalsimetr cihazi ilo,
pH-potensiometr ilo, tam su ¢akimi quru qaliqla birlikde-Arunigkiys goro, asas
gida elementlorindon asan hidroliz olunan azot (N,Os3),-Kononova goros, mii-
toharrik fosfor (P,Os)-Magigino goro, miibadilali kalium (K,O)-alovlu foto-
metrlo.

Bununla bels, iimumiyyatlo gotiirdiikdo, yarimadanin torpaqg-bitki siste-
minin mokan-zaman kosiyindo formalagmasi bir név miirokkab iglim goraitindo
inkisaf tapmigdir. Iqlimde havanin coxillik orta gedisinds atmosfer yagintila-
rinin koskin azligi (145-311 mm), torpaq sothindon riitubatin ifrat dorocado bu-
xarlanmast (992-1210 mm), havanin temperaturunun orta illik migdarmin yiik-
sokliyi (12,4-14,4%), il orzindo giiclii kiilokli giinlorin miqdarinin (>15 m/san)
64-139 giin davam etmasi yarimadanin torpaq-bitki Ortilyliniin formalasaraq
miiasir gorkom kosb etmasindo dorin iz buraxmisgdir.

Molumdur ki, cografi yayilma mokanindan asili olmayaraq torpag-bitki
sisteminin formalagmas1 ¢oxsayli tobii amillorin qarsiligli olagali tosirlori nati-
casinda bas vermisdir. Indiki halda yuxarida gdstorilon miilahizolors osaslana-
raq onu demok olar ki, Abseron yarimadasinda tobii landsaftin yuxarida gosto-
rilon tinsiirlorinin inkigaf tapmasinda iqlim amili ils yanasi relyef, torpaqomae-
logotiron siixurlar, maddolorin kicik vo boylik dovraninin ovoz olunmaz rolu
olmusdur. Abseron yarimadasinda tobii landsaftin bu {insiirlorinin geoxronoloji
dovr orzindo yuxarida gostorilon tobii amillorin qarsiligl tosiri ilo tosokkiil tap-
masinda zonal qanuna uygunluq 6ziinii géstormigdir. Yarimadanin orazisinda
yayillmis torpag-bitki sisteminin gedisindo aparilmis coxsayli todqgiqatlardan
olda olunan naticalora asason onu demoys asas verir ki, asas yeri quru bozqir
sociyyoli yarimsohra tobii soraiti iistiinliik toskil etmisdir. Homin soraitdo
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yarimadanin tobiotindo soranli-efemerli, yovsanin istiraki ilo soranli, yovsanli-
soranli, yovsanli-efemerli, biyanin istlinliiyli ilo efemerlik vo gismon cilli-
batagli bitki formasiyalar1 altinda yarimsohra boz-qonur, suvarilan boz-qonur,
ibtidai boz, ibtidai boz-qonur va eloco do bu torpaglarin miixtalif doracads so-
rakotlogmis, sorlagsmis, soranlagsmis miixtolif qalinligli, miixtalif granulometrik
torkibli variantlar1 yayilmigdir [6, 12]

Umumiyyatlos, yarimadanin torpaq fondu istifado torzino goro bir sira ka-
teqoriyaya (kond tesorriifat1 toyinatli, yasayls moantogolori alti, xiisusi qorunan
orazilor, sonaye, nogliyyat, rabito, miidafio vo ehtiyat fondu torpaqglar) boliin-
miisdiir. Statistik molumata goro yarimadanin iimumi torpaq fondunun (227406
ha) 43,1%-1 vo ya 98012 hektar1 sonaye vo infrastruktur qurgular1 altinda is-
tifado olunur ki, ondan da 42,9 min ha-1 vo ya 43,8%-i yeralt1 sorvatlorin
cixarilmasi ilo olagodar texnogen pozuntulara moruz qalmaqgla kond vo miiso
tosorriifatt dovriyyasindon ¢ixarilmisdir [7]. Beloliklo, XX osrin sonunu, XXI
osrin avvalini ohato edon 35-40 il orzindo yarimadanin torpaq fonduna aid bir
sira torpaq kateqoriyalar1 arasinda deformatik doyisiklik yaranmisdir. Statistik
tohlilloro osason, torpaq kateqoriyalar1 igorisinds on ¢ox texnogen qrupuna aid
torpaq saholorinin daha siirotlo genislonmosi miisahido olunmusdur. Texnogen
tosirlorlo hom tobii landsaftin durumu pozulmus, hom do yaranan texnogen
orazilor otraf miihitin ekologiyasinda monfi xassoli fasadlarin yaranmasina
sobab olmusdur.

Tadqiq olunan orazide yayilmis texnogen deformasiyaya ugramis tor-
paqlar diagnostik vo aqromeliorativ xiisusiyyatlorino goro asagidaki kimi tos-
niflogdirilmisdir:Agir gillicali qalin soranli-soraketli yarimsohra boz-qonur;
agir gillicoli orta galinligh sorakotli-soranvar1 ibtidai boz, agir gillicoli yuxa
zoif sorakotlogmis soranvari yarimsohra boz-qonur, orta gillicali qalin sorakatli
soranli yarimsohra boz-qonur, orta gillicoli yuxa sorokotli yarimsohra boz-
gonur, qumsal galin orta sorakatlogsmis dorindon siddastli sorlagmis suvarilan adi
boz.

Sokil 1-do gostorilmis karxanalaryani vo karxana sobokolori arasinda ya-
yilmis yuxarida gostorilon torpaq novmiixtolifliklorinin fiziki-kimyovi vo aq-
rokimyovi xiisusiyyatlori haqqinda molumatlar verilmisdir. Analitik tohlillora
granulometrik torkibin asas gostoricisi olan lil fraksiyasi (<0,001 mm) vo fiziki
gil (<0,01 mm), humus vo limumi azot, udulmus osaslar (Ca, Mg, Na), kar-
bonatlilig, suda asan holl olunan duzlarin comini gostoron quru galiq vo torpaq
miihitinin reaksiyasi (pH) aid edilmisdir. Bununla belo karxanayani defor-
masiyaya ugramis torpaqlarin miinbitliyinin barpasi {i¢iin gorokli hesab olunan
osas gida elementlori hesab olunan N,P,K-da analitik tohlillor sirasina daxil
edilmisdir. Bununla belo texnogen tosirlor naticosindo deformasiyaya ugramis
torpaqlarin vo texnogen orazilorin cografi yayilma areallarin1 6ziinds oks
etdiron xorito sxem do tortib edilmisdir (sokil 1).
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Sorti isara

lor

Torpaq nihmiiualiﬂi)inin'\a Sathin morfoloji qurulusu
texnogen yerlarin adi
1 Agir gillicali galin soranli- (Cala-guxurlu va tapdalanms
sorakatli yarimsahra boz-qonur manzara
2. Agir gillicali orta galinhgh sorakatli- Yol-naqliyyat mexanizmlari
soranvari ibtidai boz ila kiplagmis
3 Agir xa zoif sorakatlosmis Shangli tullantlarla
soran arimsahra boz-qonur zibillanmis
4 Orta gillicali gahn sorakatli-soranh Dhongli tullant va iri siixur
yarimsahra boz-qonur quemtilart ila zibillanmis
5 Orta gillicali yuxa sorakatli Yol sabakalari ila siddatli
yarimsshra boz-qonur pargalanmis sath
Qumsal galin orta sorakatlasmis darindan|
6 | siddotli sorlasmis suvarilan adi boz Dash, ¢ala-guxurlu sath
Koy Karxana oyuqlari Karxananmn dib platfomas
Kt Karxana tullantilari ils basdirilmis Miixtalif siixur garisiqlari il
yerlar ortiilmiis yerlor
F—— Xarici sorhad
—hC

Sak. 1. Texnogen tosirlarla deformasiyaya ugramis torpaqlarin va texnogen pozulmus
yerlorin xorito sxemi (fragmenti).

Analitik tohlillordon goriindiiyli kimi yarimadanin karxanayani orazi-
lords yayilmig yarimsohra boz-qonur vo boz torpaqlarin taksonomik vahidlori
morfogenetik xiisusiyyotlorino goro kompleksli xarakterlidirlor. Belo ki, Oyro-
nilon orazido yayilmis biitiin torpaqglar miinbitlik baximindan asagi keyfiyyot-
lidirlor. Onlar ¢ox hallarda bu vo ya digor doracodo sorakotlosmo vo sorlasma
kimi monfi olamot kosb etmislor. Analitik tohlillordon goriindiiyii kimi bu
torpaglar morfogenetik baximdan arid iglim soraitindo formalasdigina goro
miinbitliyin asas gostaricisi olan humus vo onun torkib hissasi olan {imumi
azotla asag1 soviyyodo tomin olunmusdur. Belo ki, onlarin yiiksok miqdari
torpaqlarin profillorinin osason {iist qatinda toplanmigdir. Humusun vo timumi
azotun miqdar torpaq profilinin iist gatinda miivafiq olaraq 0,77-2,08 vo 0,05-
0,12% arasinda doyisir. Humusun vo iimumi azotun miqdar1 profildo genetik
qatlar iizro asagiya dogru azalmasinda miioyyon qodor dartilmasi miisahido
olunur. ilin isti dovrlerindo riitubot c¢atismazligi ilo olagodar torpaqlarin
profilindo miqyast (enim) vo stratiqrafiq (sauqli) formada yaranan catlarla
olagodar oldugu miioyyon edilmisdir. Yoni bu proses profilin {ist humuslu
qatinda toplanan humusun kalloidial fraksiyasinin, yaranan catlar lizro asagiya
dogru miqrasiyasi ilo slagodar olmusdur.

Torpaqlarin miinbitliyinds miihiim ohomiyyat kasb edon slamotlorden
biri do granulometrik torkibdir. Qranulometrik torkibin torpaqlarin struktur
aqreqatlarinin yaranmasinda, torpaqlarin kokyani qidalanma gatinda hava va su
yollarinin proporsional qaydada tonzimlonmasindo xiisusi ohomiyyati vardir.
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Torpaqglarin yuxarida gostorilon xassolorinin tonzimlonmosindo osas rolu,
hissaciklarin bdyiikliyliniin 0,01 mm vo 0,001 mm-don kicik olan mexaniki
fraksiyalar oynayir. Onlarin boyiikliiyli yarimadanin yuxarida gdstorilon homin
torpaqglarinin iist akkumulyativ humus vo ondan asagidaki qatlarinda miixtolif
gostariciloro malikdir. Disperslik xassoli homin hissaciklor torpaglarin pro-
filinde 6zlorini miivafiq olaraq fiziki gil va lil fraksiyas1 kimi tozahiir etdirirlor.
Xatirlanan homin fraksiyalar torpaqlarin iist vo ondan asagidaki qatlarda
miixtalif miqdarda paylanmislar. Fiziki gilin va lil fraksiyasinin torpaqlarin st
vo ondan asagidaki gatlarda miivafiq olaraq 19,52-58,56, 18,56-80,80 vo 8,20-
29,26, 11,52-37,20% arasinda toraddiid edir. Rogom molumatlarindan goriindii-
yii kimi fiziki gilin vo lil fraksiyasinin gostoricilori 65 sayli kosimin gostoricisi
miistasna olmaqla yuxarida gostorilon torzds paylanmasi dyranilon yarimsshra
boz-qonur, boz vo onlarin taksonomik vahidlori iigiin sociyyovidir. Bu da
mexaniki fraksiyalarin disperslogsmosinin 9sason yiiksok hodd ¢orgivasindo bag
vermosi vo arid iqlim soraitindo hidrotermiki rejimin gedisindo termiki amilin
intensivliyin aydin miisahids olunmasi ils izah olunur [6].

Ca vo Mg kationu uducu kompleksin daimi komponentlori kimi hesab
olunur vo onlarin istiraki ilo humusun torpaq profilindon yuyularaq torpaq
profilindon konarlagsmasinin garsisi alinir. Udulmus Na kationu iso torpaqlarin
miinbitliyinde miihiim rolu olan strukturlulugun yaranmasinda asas komponent
hesab olunur. Bu baximdan torpaqlarin uducu kompleksindo onlarin Gyronil-
masing xiisusi shomiyyat verilmigdir.

Analitik rogom molumatlarina osason onu demok olar ki, imumi yayilmis
faydali qazint1 yataqlar1 sabokasine daxil olan torpaqlar udulmus osaslarla orta
vo asagl soviyyado tomin olunmuslar. Onlarin com halinda miqdar1 dyronilon
torpaqlarin denovar torpaq qatinda 8,96-39,56 mq/ekv arasinda doyisir. Miis-
tosnaliq toskil edon kosimlorin alt qatinda udulmus osaslarin com migdarinin 50
mg/ekv-don ¢ox olmasi homin kosimlorin aid oldugu torpaglarin torpagomaolo-
gotiran siixurlarinin torkibindo kalsiumla zongin siixurlarin (gipsli vo karbo-
natl) Ustiinliik togkil etmosi ilo olagodar olmusdur. Bu hal dyronilon zonada
yayilmig torpaqglarin oksoriyyatindo miisahido edilir.

Torpaq mohlulunun reaksiyasinin tarazlasmasinda, becorilon bitkilorinin
gidalanma rejimino miisbat tasiredici vo on nohayat, torpaglarin iist humuslas-
mis qatinda strukturyaradict amil, udulmus Na kationuna moxsusdur. Onun
torpaq profilindo yuxarida xatirlanan gatinda diaqram 1-do gostorilon analitik
rogomlars asason (10 vo 54 sayli kasimlarin alt qatlar1 miistasna olmagqla) 7,34-
17,33% arasinda doyisdiyi malum edilmisdir. Col tadqiqatlart zaman1 miisahi-
doloro vo analitik rogom molumatlarina osason, demok olar ki, modonyant
orazilordo yayilmis torpaqlar biitiin hallarda zosif, orta, gismon siddatli doeracado
sorakotlosmoyo moruz qalmigdir. Sorakotlosmonin qradiasiyasina géro udulmus
natriumun miqdar1 udulmus osaslar comindon 5,0-10,0% olduqda zoif, 10-
15%-orta, 15-20%- siddatli doracads sorakotlosmonin oldugunu, >20%-don ¢ox
oldugda iso sorakat xassali olduglari miioyyon edilmisdir [6].
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Torpaqlarda karbonathi duzlardan CaCOs-n da Oyronilmosi vacib hesab
edilmisdir. Bu duz suda ¢otin hall olunsa da torpaqlarin profilindo hom yuyul-
ma, hom do biogen téromo formasinda toplana bilirlor vo onlarin yiiksok
miqdarda toplanmas1 torpagamalogatiran siixurlarla slagadar olub va subarid
soraitdo osason ot bitkilor altinda toplamagla, qaliq formada kserofil vo quru
kolluq zonada yayilmis torpaglarda miisahids olunur.Torpaglarin miinbitlik
doracolorinin toyin edilmosindo suda asan holl olunan duzlarin komiyyat
gostaricilorinin toyin edilmesinin meliorativ baximdan xiisusi ohomiyyati
vardir.

Molum edildiyi kimi Abseron yarimadasimin Oyronilon orazisinda
yayllmig taksonomik torpaq vahidlori arid (yarimsohra quru bozqir) iqlim
soraitinda inkisaf tapdiglarina géro meliorativ baximdan agir torpaqlar hesab
olunmusdur. Belo ki, buradaki torpaglarin profilindo suda asan hall olunan vo
bitkilorin normal inkisafina monfi tosir gostoron duzlarla zonginlogmislor vo
bununla da torpaqglar oksor hallarda hom miqyasi, hom do stratiqrafik formada
sorlasmaya moruz qalmislar.Analitik tohlillora asason onu demok olar ki,
Oyronilon torpaqglarda sorlasma doracslorinin osas gostaricisi hesab olunan quru
qaligin (suda hoall olunan duzlarin comi) miqdar1 Gyronilon torpaqlarin iist
akkumulyativ humus qatlarinda vo iimumiyyatlo profilindo 0,172-2,312%
arasinda doyigmosi onu gostarir ki, bu torpaqlarin az bir qismi miistosna (24
sayl kosimo goro) olmagla asason zoif, orta, siddotli vo ¢ox siddatli dorocodo
sorlagsmigdir. Sorlagsmanin tipi oksor hallarda sulfatli-xlorlu, gismon iso xlorlu-
sulfatlidir. Suda asan hall olunan duzlarin migdarinin torpaglarin 70 sm-o qodor
qalinhiginda hesablanmasi ilo miqyast (enina) va stratiqrafik (dorino) formada
sorlasmasi da miioyyon edilmisdir.

Sorlagsmanin enino istiqgamotdo doracalori torpaq profilinin hesabat qa-
tinda sor duzlarin ehtiyatina (t/ha), dorino istigamotdo iso suda asan holl olunan
homin sor duzlarin profilds maksimum miqdarinin (%-19) hans1 dorinlik qatin-
da toplanmasi ilo miioyyon edilir. Buna misal olaraq, orta gillicoli qalin zoif
sorakotlogsmis ¢ox siddotli sorlasmis soranli yarimsohra boz-qonur torpaqlari
gostormok olar. Torpaqglarin diagnostik nomenklaturasina baxdigda molum olur
ki, bu torpaq novmiixlatifliyi hom zoif dorocads sorakotlosmis, cox siddatli do-
rocada miqyasi (enind) sorlagsmis, hom do stratigrafik (deorino) formada sorlasib
(soranl1). Odur ki, meliorativ baximdan agir torpaqlar yayilmis bolgalorde
taksonomik torpaq vahidlorinin bu torzdo nomenklaturasinin adlandirilmasi
torpaglarin meliorativ baximdan yaxsilasdirilmasina aid todbirlor sisteminin
hazirlanmasinda xiisusi chomiyyati vardir (diagram 1).

Bunlarla yanasi Oyronilon orazilordo yayilmis torpaglarin keyfiyyotco
yaxsilagdirilmasinda vo gobrolomo sisteminin diizgiin totbiqi ii¢lin torpaqlarin
miihit reaksiyasinin dyronilmasi vacibdir. Bu mogsadlo Gyronilon torpaglarda
pH-1n boytkliiylino goéro miihit reaksiyast dyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir
ki, bu torpaqlarin miihit reaksiyas1 neytraldan goloviys qoader (pH-7,0-9,0)
doyisir.
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Diaqram 1

Abseron yarimadasinda texnogen deformasiyaya ugramis torpaqlarin
fiziki-kimyoavi xassalori

Agir gillicali qalin soranh- Orta gillicoli qalin zoif
gir g q S g q
30 sorakatli yarimsahra boz-qonur 60 sorakatlosmis soranh yarimsahra
2D " el bez-qonur (54) 4 gk i, <0,01
60 ' 40
40 B Humus, %-ls 20 ® Humus, %-13
20
0 0
© Udulmus 9 N % N # Udulmus
0-16 16-50 50-72 72-94 94- asaslarin Q v 'Vb‘ %f\ '\"3 asaslarm comi,
110 comi, mq/ekv N V > N mg/ekv
Orta gillicali galin sorakatli- Qumsal qalin sorakatlogmis
soranh yarimsohra boz-qonur (10) % dorindon siddatli sorlasms (65)
50 wFizki gil, wFizki gil,
<0,01 60 <0,01
60 40
40 = Humus, %-1s ®Humus, %-ls
20 20
0 »Udul 0 = Udul
ulmus ulmu
\e, ”gb‘ @ q,°’ Q" asaslarin ,\’» '\% f\": QQ \"3& esaslamf
N o W NG A N Q (\/ ,\;ﬁ o & X
N ~ & & cami, mq/ekv N NN cami, mq/ekv
e Orta gillicoli qalinhgh sorakatli-
Agir gillicali orta qalinhqh g q qrs
. s ey . soranh yarimsahra boz-qonur
sorakatli soranvari ibtidai boz (13) (58)
" E:z:nkl gil, <0,01 = Fiziki gil, <0,01
60 mm
[ I I ® Humus, %-1s 60
40 40 = Humus, %-lo
20 I = Udulmus ssaslarin 20
cami, mq/ekv = Udulmus
0 JL B Udulmus Na-un 0 = Jl: Jl: J] Jsaslarin comi,
Q NP\ i %- DD N /ek
&S . /;{p n,b Qf\ miqdari, %-lo Q %'y 9‘90 Qi\\ .{‘}gueln:'“ Na-un
N9 " Quru qahq, %-1 ° miqdari, %-lo
Agir gillicali yuxa zaif Orta gillicali yuxa sorakoatli
sorakatlosmis soranh yarimsahra yarimsahra boz-qonur.gg il
boz-qonur (23) <0,01 mm
= Fiziki gil, 60
100 <0,01 mm B Humus, %-ls
= Humus, %-lo 40
50 = Udulmus
0 # Udulmus 20 esas}arm
F oS aa | S
= Udulmus Na- i
Vo wn migdem, 0-11 11--25 25-50 o miqdar,
Yo-lIa.
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Diaqram 1-in davami
Abseron yarimadasinda texnogen deformasiyaya ugramis torpaqlarin
aqrokimyovi analiz naticalori

Agir gillicali qalin soranhi-sorakatli yarimsohra boz-
qonur (21)

B Asan hidroliz olunan azot,
N203

B Miitahorrik fosfor, P205

0-16 16-50 50-94 Miibadilssi kalium, KO

Agir gillicali yuxa sorakatlogsmis soranh yarimsohra
boz-qonur (23)

¥ Asan hidroliz olunan azot,

1000 N20s
500 1 | ® Miitoharrik fosfor, P,O5
A I\
0 ! ] i -l

0-8 835 35-50 Miibadilasi kalium, K,O

Agir gillicali orta qalinhgh sorakatli-soranvari

ibtidai boz (58)
B Asan hidroliz olunan azot,
400 N;0;
200 }/ “ i \7 ® Miitaharrik fosfor, P05
0 .
0-8 8--42 42-80 Miibadilossi kalium, KO
Orta gillicali qahin sorakatli-soranh yarimsohra boz-
qonur (10)
H Asan hidroliz olunan azot,
1000 N;0s
500 1\ A 1\7 = Miitohorrik fosfor, P;Os
0 P | -
0-19 19-34 34-59 Miibadilossi kalium, K,O

Orta gillicali yuxa sorakatli yarimsahra boz-qonur (24)

F i B Asan hidroliz olunan azot,
1000 ”1 'l N.Os
| i
500 \ I \ ] B Miitoharrik fosfor, P,Og
0 < _ I B Miibadilosi kalium, K,O
0-11 11--25 25-50
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Torpaqlarin yuxarida gostorilon fiziki-kimyovi, aqrokimyavi xassalorinin
Oyranilmasilo olds olunan naticalorin kdmayils torpaqlarin aqronomik torzde
becorilmoasindo somoraliyin artirilmasi {iclin torpaqlarda osason qida ele-
mentlori (N,P,K) do 6yronilmisdir (diagram 2).

Molum oldugu kimi torpaqda miinbitlik slamatinin doracasi onlarda biton
bitkilorin fizioloji, morfometrik vo digor vegetativ orqanlarmin tam normal
inkisafinin molum edilmosi ilo Ol¢iiliir. Bu da torpaq ortiiyiindo bitkilor {i¢iin
hayat1 vacib hesab olunan qida elementlorinin kifayst miqdarda olmasi ilo
Olciiliir ki, bunlarin da sirasina osas etibarilo torpaqla bitki arasinda intensiv
miibadilo halinda olan asan hidroliz olunan azot, miitoharrik fosfor vo miiba-
dilali kalium hesab olunur. Onlar torpaqda tobii yolla biokimyavi ¢cevrilmalorlo
vo aqronomik qaydada giibroloms iisulu ilo toplanirlar. Bununla olaqodar
todqiq olan orazidoki torpaglarin homin qida elementlori ilo hansi soviyyado
tomin olma doracalori barads, diagram 2-do molumat verilir. Analitik
molumatlardan molum oldugu kimi dyronilon torpaqlar asan holl olunan azotla
orta vo yiiksok tomin olunmusdur. Onlarin miqdart torpaqlarin iist humus
gatinda asag1 qatlara nisboton yiiksok olub, 44,8-132,0 mq/kq arasinda doyisir
ki, bunun da bu torpaglarda biton vo becarilon bitkilorin mohsuldarliginda
xiisusi ohomiyyati vardir.

Profilds bu qida maddasinin asag1 qatlara dogru azaldigi miisahido edil-
migdir ki, bu da siibhosiz, atmosfer azotunun torpaqda azot toplayict bakte-
riyalarinin foaliyyati ilo slagadar ammonifikasiya proseslorinin torpaq ortilyii-
nilin fermentativ qatinda intensiv getmosilo olagodardir.

Torpaglar miitohorrik fosforla asagi soviyyads tomin olunmuslar. Onun
miqdar1 torpaqglarin iist vo kokyani qidalanma qatinda miivafiq olaraq 5,4-15,2
va 5,0-15,2 mg/kq toskil edir. Miitohorrik fosforun miqdarinin bu torpaqlarda
asagl dorocodo olmasi miitohorrik forsforyaradici vivianit, apatit vo fosforit
kimi minerallarin zaif yayilmasi ils alagodar oldugu miioyyon edilmisdir.

Torpaqlarin bitkilor iiciin vacib qida elementi hesab olunan miibadilali
kalium bu torpaqlarda yiliksok miqdar gostoriciye malikdir. Onun miqdari
torpaglarin list gatinda vo timumiyyatlo, profilindo doyiskon komiyyotdo olub
140-980 mq/kq arasinda doyisir ki, onun da osas ehtiyat: {ist 0-30 sm-lik
gatinda toplanmisdir. Torpaqlarin miibadilali kaliumla tomin olunmasinin osas
manbayi silvinit, karnialit, poligalafit minerallar1 togkil edir ki, bu da dyranilon
torpaglarin torpagomologotiron siixurlarin homin minerallarla zonginliyi ilo
olagodardir [1].

Karxanalar arasinda yayilmis torpaglar mogalonin avvolindo gostorildiyi
kimi yeralt1 yataqlarin istismari ilo bu vo ya digor derocads fiziki-mexaniki
deformasiyaya ugrayaraq kond vo meso tosorriifatinda istifado dovriyyosino
daxil edilmasi iiciin yararsiz hala diigmiislor vo ona goéra homin torpaq saholarin
diigar olduqglar1 voziyyotdo saxlanilmasina yol vermok olmaz. Golocokdo
miinbitliyi pozulmus torpaqlarin bu vo ya diger magsadler iiciin istifads edil-
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mosi lizumunun meydana golmosini norozo alaraq torpaq-borpa todbirlorinin
hazirlayib hoyata kecirilmasi vacib problem kimi qarsiya qoyulmalidir.

Diaqram 2
Agir gillicali orta qalinhigh sorakatli-soranvari
ibtidai boz (58)
1000 A
H Asan hidroliz olunan
800 azot, N,O3
600 B Miitaharrik fosfa
utondrrik rosior,
400 - P,0x
200 . . . .
Miibadilasi kalium,
0 - -
KzO
0-8 8--42 42-80 80-110
Orta gillicali orta qalin sorakatli-soranh
yarimsaohra boz-qonur (10)
600
B Asan hidroliz olunan
400 azot, N,O3
B Miitoharrik fosfor,
200 P,0s
0 H ] - _ rii(l))adilesi Kalium,
0-19  19-34 3459 59-89 z

Qumsal qalin orta sorakatlosmis suvarilan adi
boz (65)
600 H Asan hidroliz olunan
400 azot, N,O3
B Miitohoarrik fosfor,
200 — P,0s
0 J | | - Miibadilasi kalium,
0-12  12-28 2873 73-100 K20

Miinbitliyn yaxsilagdirilmas1 moqgsadilo todbirlor sisteminin islonmaosi
ona goro vacibdir ki, deformasiyaya ugramis torpaqlar ¢ox hallarda istismar1
dayandirilmis karxanalar aras1 sobokolordo yayilmisdir. Homin karxanalarin vo
onlarin istismari ils olagodar yaranan tullanti yiginlar1 ils basdirilmis yerlords
rekultivasiya todbirlori hoyata kecirildiyi orofodo deformasiyaya ugramis tor-
paq saholorindo miinbitliyin yaxsilagdirilmasi {izro do todbirlor hoyata keciril-
mosi nozordo tutulmalidir. Ona goro do torofimizdon deformasiyaya ugramis
torpaq saholorinin matinds verilmis fiziki-kimyavi va aqrokimyavi tohlillorden
irali golon miilahizoloro osason deformasiyaya ugramis torpaqlarin istifadoyo
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yararli voziyyoto salinmasi li¢lin asagida gostorilon todbirlor sisteminin hoyata
kecirilmaosi tovsiys edilir [4, 8, 12, 13].

1. Bu torpaqlar1 aqronomik baximdan yaxsilagdirilmasi mogsadilo ilk
novbada sothi yaxsilagdirma todbirlori hayata kecirilmali, yoni torpaqlarin
sothindoki tokiintii siixur yiginlar1 kiirlinorok karxanlarin ¢alalarina tokiilmoklo
hamarlanmali, karxana otrafinda toplanmis tullantilarla Ortiilmiis torpaqlarin
tomizlonmosi iiclin homin tullantilar karxana oyugqlarina kiiriiniib atilmali,
tullantilardan azad olunmus tobii torpaq saholorinds sothi yaxsilagdima
todbirlori hoyata kegirilmolidir.

2. Sothi yaxsilagdirilma todbirlori hoyata kegirildikdon sonra hamin
torpaq saholorinds eyni vaxtda hor 3 m-don bir 50-70 sm, yuxa torpaqlarda iso
30-50 sm dorinlikds pazli kotanla sirirmlama, sonda iso disli mala ilo malalama
aparmaq tovsiya olunur. Yaradilmis sirimlarda ilin yagintili mévsiimiindo ya-
gint1 sularmin toplanmas ilo torpaqlarin kdkyani qidalanma qatinda toplanan
su kiitlosi bitkilor torofindon asanliqla monimsonilir vo bu saholordo olavo
suvarma tadbirlorinin hayata ke¢irilmasina ehtiyac yaranmur.

3. Bu saholordo comonlosdirmo todbirlori hoyata kecirilmosi mogsadilo
ilk novbodo yaradilmis sirirmlarda meso zolaglarinin yaradilmasi iiglin zeytun,
sorv vo iydo agaclar1 okmoklo zolaglar arasinda iso qirtic, soganaqlt diso vo
tonqal otlar1 qarisiqlt biyan bitkilorinin okilmasi tovsiya olunur. Ciinki meso
zolaqglararas1 hamarlanmis vo malalanmis saholordo yuxarida gostorilon ot bit-
kilori bol inkisaf etmo xiisusiyyatlorino malik oldugu tocriibalords 6ziinii dog-
rultmusdur.

4. Saothdon yaxsilagdirilmis vo denovar torpaq qatt dorin olan sahalords
iso sumqabag iizvi-mineral (samanli peyin, azot vo fosfor) giibrolori vermok
sorti ilo 30 sm dorinliyinds sumlama hayata kecirilmali, sothi malalama apar-
mali, strukturyaradici funksiyanin yaradilmasi mogsadilo aratlama todbirlori
hayata kecirilmasi tovsiya olunur. Bu tadbirlor hoyata kegirildikdon sonra ho-
min torpaq sahoslorinds zonal kond tosorriifat1 bitkilori becarilo bilar.

Naticalor

1. Abseron yarimadasinda {imumi yayilmis faydali qazinti yataqlariin
istismart ilo yaranmis karxanalararasi saholordo vo karxana tullantilaryani ora-
zilorda yayilmis torpaqlarin deformasiyaya ugrama sabablorinin qisa saciyyasi
verilmisdir. Aragdirmalar naticosindo miioyyon edilmisdir ki, yeralt1 sorvatlorin
cixarilmasi naticasinds yaranan karxanalar vo karxana tullantilart arasi sahos-
lordoki tobii torpaqlar, yataglarin istismar1 zamanai istifado olunan masin vo me-
xanizmlar torafindon bu va ya digor dorocado deformasiyaya ugrayaraq istifado
dovriyyesindon tamamila ¢ixarilmigdir.

2. Tabii miinbitliyi texnogen tosirlarlo deformasiyaya ugramaqla pozul-
mus torpaglarin golocokdo istifado dovriyyesino daxil edilmosi mogsadilo
fiziki-kimyovi vo aqrokimyavi xassalari dyranilmisdir. Miinbitlikde miihiim rol
oynayan qranulometrik torkib, imumi humus vo azor, udulmus osaslar, karbo-
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natliq, miihit reaksiyasi vo torpaqlarda sorluluq yaradan duzlarin miqdar1 quru
qaliga goro miiayyon edilmisdir.

3. Yuxarida gostorilon analitik tohlillor osasinda karxanalararasi orazi-
lordaki fiziki-mexaniki deformasiyaya ugramis torpaqlarin miinbit vaziyysta
gotirilmasi mogsadilo sothidon vo osaslt yaxsilasdirilmas: mogsadilo todbirlor
sistemi iglonmis vo onlarin hoyata kegirilmasi {izro tovsiyoalor irali siiriilmiisdiir.
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IKOATPOXUMHUYECKHUE OCOBEHHOCTHU U ITYTHU UX YIYUHIEHUSA
TEXHOT'EHHO-JE®@OPMHUPOBAHHBIX ITIOYB
ABIIEPOHCKOI'O TIOJIYOCTPOBA

I m.ArysoB, THHU3ZAM3AE, I'HI'AZKUEBA
PE3IOME

B cBs3u ¢ qo0BIYel MOA3EeMHBIX MPHUPOTHBIX PECYPCOB, TEPPHUTOPHS AOIIEPOHCKOTO
HOJIyOCTpOBa OblIa IMOJBEPXKEHAa TEXHOT'CHHBIM BO3ACHCTBHAM B pe3yJbTaTe 4Yero MOXKHO
CKa3aTh JIMIIWICS MOYBEHHO-PACTHTEIBHOIO MOKpoBa. Bo BpeMs sKkcIuryaTany MoJA3eMHBIX
00raTcTB, B CBS3U C HCMOJB30BAHMEM TSKEIBIX MAIIMH H MEXaHHU3MOB 3eMIIS TIOJIBEpPraaach
Pa3IMYHBIM YPOBHSIM aHTPOMOTCHHOMN Jerpajallid, B pe3yiabTare 4ero OHH MOTEPSUIH CBOIO
IIIOJOPOAHOCTh. B HacrosIiiee BpeMsi ¢ MPOHM3BOJCTBCHHOM-TEHETHYECKOH MO3MIMU ITUX
3eMeiib He OBLIHN H3YyYCHBI. I'naBHas 1ECJib CTaThbU 3aKJ/It04YajlaCb B YBCJIMYCHUC 3KOHOMHYESCKOM
3¢ HEKTUBHOCTH UCCIIEAYEeMOT0 00BbEKTa IyTeM pa3padOTKH PEKOMEHJAINH [Tl KPYITHOMACIII-
TaOHBIX HCCIIENOBATEILCKAX PabOT M BOCCTAHOBJICHHIO IUIOJOPOJHOCTH JIeTpaJldpOBaHHBIX
3eMedlb.

KiroueBble cj10Ba: 3KOHOMHYECCKAS 3(1)(1)CKTI/IBHOCTB 3€MCJIb, TCXHOI'CHHBIC MIPOLCCCHI,
3EeMEIbHBIN (1)0HZ[, 3EMJIN MTOJABCPIKCHHBIC Z[e(l)OpMa]_II/II/I, miIogopoaue 3eMeiib, KaTeropus 3c¢-
MCJIb, KAUCCTBCHHOC YIIYUIICHUC 3€MCJIb, KAPbCPHI, IIOYBCHHBIN paCTI/ITeJ'IBHLII\/‘I IOKPOB

WAYS OF IMPROVING ECONOMIC EFFICIENCY OF LANDS SUBJECT
TO TECHNOGENIC DEFORMATION IN THE ABSHERON PENINSULA

G.Sh.YAGUBOYV, T.N.NIZAMZADE, G.N.HAJIYEVA
SUMMARY

The lands of the Absheron Peninsula were almost deprived of soil-vegetation as a result
of exposure to technological influences associated with the extraction of underground natural
resources. Therefore, the use of heavy machinery and mechanisms during the exploitation of
riches in the world has led to the deterioration of the lands with different degrees of
degradation. So far, these lands have not been studied for genetic production purposes. In the
article, the main aim is to develop proposals to increase the economic efficiency of the region
in order to carry out large-scale research and to recover the efficiency of the affected areas.

Key words: economic efficiency of land, technological process, soil fund, deformed

soils, soil fertility, soil categories, qualitative improvement of soils, quarries, soil-vegetation
cover
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Béyiik Qafgazin simal-sarq yamacinda yerlogmis Gilgilcay hovzasinda torpaq oOrtii-
yiiniin va tasarriifat yerlorinin formalagmasina va yayimasina tasir gostaran ekoloji amillorin
saciyyasi verilmisdir.Orazinin cografi movqeyi, geoloji qurulusu vo geomorfologiyasi, iqlim
gostoaricilori tahlil edilmis, onlarin torpaq ortiiyiina va tasarriifat yerlorinin formalasmasina
tasir daracasi giymatlondirilmisdir. ArtCIS programi asasinda Gilgilcay hévzasinin 1:100000
miqyasinda torpaq xaritasi tortib edilmis, 10 torpaq tipi ayrilmisdir:

Acar sozlor: Gilgilcay hovzosi, ekoloji amillor, torpaq Ortiiyii, orazinin geoloji vo
geomorfoloji qurulusu

Torpaq Ortiiyliniin vo tosarriifat yerlorinin mohsuldarliginin formalas-
masinda orazinin ekoloji amillorinin (cografi mévqeyi, geoloji va geomorfoloji
qurulusu, iglimi v s.) boylik rolu vardir. Bu amiller hamginin torpaqlarin ham
iifiqi, hom do saquli zonalliginin yaranmasinda da miihim rol oynayir. Ekoloji
amillorin tosiri altinda tosorriifat yerlorinin (okin, coxillik okmalor, Oriis vo
biconok saholori) strukturu, orazi daxilinds paylanmasi vo yerlogsmasi bag verir.
Bu da son noticodo orazilorin ixtisaslasmasinda mithim rol oynayir. Bu so-
bobdon cay hovzalari daxilinds torpaq ortiiyiiniin formalagmasina tasir gdstoron
amillorin ugota alinmasi, tohlili vo giymotlondirilmosi elmi-nozari shomiyyyat
kosb edir. Bunu nozoro alaraq soxsi todqiqatlarimiza vo bozi adobiyyat mon-
balarina [1, 8, 9, 10] istinad edarak Gilgilgay hévzasinds torpaq Ortiiyiliniin vo
onun mohsuldarliginin formalagsmasina tosir gostoron amillorin sociyyosi
verilmigdir.

Tadqiqatin obyekti kimi Gilgilgay hévzosi daxilindo torpaq Ortiiyiiniin vo
tosarriifat yerlorinin formalagmasinda istirak etmis ekoloji amillor gotiirtilmiis-
diir. Todqigat zamani kartoqrafik, torpaq, aecrokosmik, landsaft vo geomorfoloji
metodlardan vo s. istifado olunmusdur. ArtCIS programindan vo aerokosmik
materillardan istifado edorok hovzo daxilindo relyef formalari dyronilmis vo
onlarin torpaq ortilyiiniin formalasamasina tasiri tohlil edilmisdir. Iqlim, hidro-
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grafik vo hidrogeoloji amillorin gostaricilori tohlil edilorkon adobiyyat mon-
bolaring istinad edilmisdir.

Yaxst molumdur ki, ekoloji amillor ham do torpagqomalogatiron amillor
kimi ¢ixis edir. Gilgilgay hovzosi Boyiik Qafqazin simal-sorq yamacinda yer-
lasir. Hovzo simaldan Davacicay, conubdan Atagay hovzalarilo homsarhaddir.
Hovzonin timumi sahosi 90724 ha toskil edir. Hovzo daxilindo asagidaki tor-
paqlar yayilmisdir: yuyulmus gohvoyi dag-mego (22777 ha vo ya 25,11%); kar-
bonatli vo gisman bozqirlasmis gohvoyi dag-meso (16096 ha vo ya 17,74%);
¢cimli dag ¢coman (14471 ha va ya 15,95%); tiind vo adi dag boz-qshvayi (9467
ha vo ya 10,44%); tipik qohvoyi dag-meso (8643 ha vo ya 9,53%); tiind vo adi
dag —sabalidi1 (4779 ha va ya 5,27%); karbonat qaliqli, qisman bozqurlasmis
gonur dag-meso (4376 ha vo ya 4,82%); comon-boz (2982 ha vo ya 3,29%);
subasar-alluvial-comon (2746 ha va ya 3,03%); qismon sorakatli vo soranli boz
vo boz-qonur (2627 ha vo ya 2,90%); tipik qonur dag-meso (1752 ha vo ya
1,93%) (sokil 1).

GILGILCAY HOVZOSININ TORPAQ XORIiTOSI
1:100000

Sok. 1. Gilgay hovzasinin torpaq ortiiyii (1:100000)

Hovzo orazisi kond tosorriifatt baximindan orta dorocodo monimsanil-
misdir. Gilgilgay hovzasi inzibati orazi baximindan Sabran, Siyazon Xizi vo
Quba rayonlarim1 shato edir. Gilgilcay hovzosinds vo Respublikamizin diger
bolgolorinde orazinin relyef xiisusiyyatlorinin, geoloji vo geomorfoloji amil-
lorin torpaq Ortliyiiniin formalagsmasinda rolu H.9.9liyev, V.R.Volobuyev vo
basqalar1 torofindon [4, 5, 6, 7] hartorofli todqiq olunmusdur.

Hovzo hiindiirliiyline goro asagidaki qursaqlara boliiniir: orta dagliq,
asag1 dagliq vo ovalig-diizonlik hissoloro ayrilir. Todqgiqat¢ilar torofindon bu
yiiksoklik qursaqlarindan asili olaraq asagidaki geomorfoloji orazilor ayril-
misdir:

Orta daghq arazids - mezazoyun ¢okmao siixurlarindan togkil olunmus,
intensiv parcalanmis qirisiqli orta daglar; mezazoyun ¢okmo siixurlarindan
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toskil olunmus, intensiv parcalanmis antiklinar orta daglar; mezazoyun ¢okmo
stixurlarindan togkil olunmus qurisigqlt antiklinar vo sinklinar intensiv par-
calanmis orta daglar;

Alcaq daghq arazids - Algaq daghigin sinklinar ¢okakliklori; mezazoy va
paleogen-neogen ¢okmo siixurlardan toskil olunmus, orta parcalanmis qirisiqlt
alcaq daglar vo platolar; mezazoyun ¢okma siixurlarindan togkil olunmus, zoif
parcalanmis antiklinar algaq daglar;

Ovalig-diizanlik arazida - terraslasmis doniz diizonliklori vo platolart; zoif
maili alliivial-proliivial diizonliklor; yast1 abrazion-akkumulyativ doniz diizon-
liklori;

Orta dagliq arazi hor yerdo mezazoy cokiintiilorindon toskil olunmusdur.
Bozi sahalor troq dersleri vo karr tirolori kimi dag-buzlaq formalar1 ilo
miirokkoblogmisdir. Burada dik yamaclardan ibarat dar silsilolorlo yanasi, zoif
mailli genis hamar suayricilara da rast golinir. Siibhosiz ki, todgigat sahosindo
geomorfoloji baximdan yanassaq, relyefin miiasir formalarinin omologolmo-
sindo osas rolu tektonik horokotlor oynamisdir. Bu horokotlor naticosindo rel-
yefin 3 novii formalagmisdir: struktur denudasiya-eroziya, akkumlyativ-eroziya
vo akkumlyativ. Struktur denudasiya-eroziya relyefi todgiqgat sahasinin gorb
hissosi {i¢iin sociyyovidir. Massivdo sinklinal strukturun iistiinliik toskil etmasi
tektonik horokatlorin tipik niimunosidir. Sinklinal ¢okokliklorin lokal saho-
lorindo bozon sarmat vo pont qaliglarina rast golinir. Burada relyef vo tektonika
arasinda har hansi bir alage yoxdur. Paleogen-neogen yash ¢okiintiilorin inkigaf
tapdig1 orazi monoklinal quruluslu relyeflo xarakterizo olunur. Simal-gorqo
dogru siixurlarin monoklinal yatimi va ¢inqil, konqlomerat va shongdaslarinin
gillorlo novbalosmasi oldugca dik conub vo daha az meyilli simal yamaclarina
malik olan silsils va tiralorin amalogalmasini sortlondirir. Maykop ve pont yaslt
gilli slixurlarin rast golindiyi zonada pillali relyef formalar1 vo siirlismo proses-
lari genis inkisaf etmisdir. Mezozoy va kaynazoy siixurlarinin tomas zonasinda
genis sokildo enmolor miisahido olunur. Bu zonada relyefin yasi1 pliosenin
axiri-anrtopogenin baslangicini shats edir.

Doniz sahili ovalig-diizonlik orazi zoif pargcalanmisdir. Yargan vo doro-
lara yalniz bazi Gilgilgayin macrasi boyu tosadiif olunur. Dara vo yarganlarin
dorinliyi mocra boyu azalaraq doniz sahili zonada 5-6 m toskil edir. Meridian
istigamatda diizenliyin hiindiirlityti zoif dalgavari xarakterdadir. Bu zonada de-
rin yarganlar, doralor, ¢ay mocralar1 vo axmazlara rast golinir. Sorq hissasi 200-
250 m-don 750-850 m-o goder yiiksalon hiindiirliiklorlo xarakterizo olunur.
Alliivial-proliivial maili diizonliyi konuslararas1 depressiya ilo ayrilan ¢aylarin
gotirmo konuslarinin yuxari vo orta hissolorini ohato edir. Bu zonada sothin
hiindiirliiyli simal-sorq istigamotindo 250-200 m-don 60-50 m-o godor azalir.
Gotirmo konuslar1 ox hissado coxlu sayda qalxanabonzor galxmalardan iba-
rotdir. Onlar donizo dogru Olgtilori vo miqdar1 todricon azalan gonborli ¢ingil-
larla miirokkoblosmisdir. Enina kosilisdo gotirmo konuslarinin sothi dalgali
olub, kifayat godor yaxsi saxlanilmis vo suvarma kanali kimi istifado olunan

189



godim ¢ay mocralar1 vo kanallarinin mévcudlugu ilo slagodardir. Konuslararasi
enmoalor hamar soth ilo xarakterikdir vo qumlu gillorin qalinli§1 burada bozi
hallarda 20 m-o catir. Belo enmolor dagotoyi zonanin, demok olar ki, biitiin
quru macralarinda rast golinir vo bazi yerlordo elo do boyiik olmayan maili
gotirmo konuslar1 yaradir. Alliivial-proliivial maili diizonliyi diizonlik zonanin
sorq hissasini ohato edir. Bu orazi ¢aylarin gotirma konuslarmin birlogmadiyi
periferik sahado yerlosir. Bundan basqa sahil ¢ixintisina gqodor cavan yarganlar
sistemi miisahido olunur. Bu yarganlarin dibindo miiasir ¢imorliyin yiiksok
noqtalori yerlosir. Sahilyan1 zona nazik zolaq soklinds Xozor donizinin sahilino
dogru uzanir vao conub-qorbdon monfi 20 m horizontalina tosadiif edon miiasir
doniz ¢okiintiilori ilo mohdudlasir.

Sahilyan1 zonanin conub sorhadinds diiyiin vo qumlu ¢imorlik zolagi,
simal sorhoadinds iso hiindiirliiyii 8-10 m olan abrazion ¢ixint1 miisahido olu-
nur. Bu ¢ixmtinin inkisaf etdiyi yerlorde cimerlik todricon daralir. Todqiq
olunan orazido geomorfoloji cohotdon osas elementlor doniz vo cay terrasla-
ridir. Onlarin omologalmasi dordiincii dovr ¢okiintiileri ilo xarakterizo olunur.
Yeni Kaspi yash doniz terraslar1 Xozor donizi sahili boyunca hor yerdo rast
golinir. Cimorliyi nozera almasaq Yeni kaspi yasgh iki terras movcuddur ki,
onlarin da hiindiirliiyi 1,5-2,2 vo 4,5-6,5 m c¢atir. Cay terraslar1 dagotoyi
zonada daha aydin miisahido olunur. Dagliq zonada onlara daha az, ¢aylarin
asag1 axininda iso daha ¢ox rast golinir

Iglim torpagomologalmonin vo kond tosorriifatinin on ohomiyyatli amil-
lorindon biridir. Gilgilcay hovzosi Boyiik Qafqazin simal-sorq yamacinda yer-
lasdiyina gors onun iglim xiisusiyyatlori bu cografi amilin, hamg¢inin yiiksaklik
qursaqlarmin tosiri altinda formalasmisdir [6, 8, 10]. Orazinin iglim soraiti
Qafqaz dagliq sisteminin vo Xozor doniz akvatoriyasinin tosiri altindadir.
Diizonlik hissado donizin tosiri oldugca boyliikdiir, termik rejimi miilayimdir,
lakin dagotoyi arazilors dagliq zonanin soyuq hava kiitlalari tosir edir. Orazido
li¢c iqlim zonasi1 ayrilmisdir: dagliq zona - 3000 m hiindiirliiys godor; dagotoyi
zona - 3000m-don 250 m-3 gadar; diizoenlik zona - 250 m-don asag:.

Dagliq zona orazido bir qodor az sahoni ohato edir vo burada havanin orta
illik temperaturu asagi olmasi (6-10°C) ilo xarakterizo olunur. Atmosfer
yagintilarinin illik miqdar1 yerlordon asili olaraq 500-600 mm arasinda doyisir.
Orazi ii¢lin on soyuq ay yanvar, an isti ay is9 iyul hesab edilir. Diizanlik vo
dagotoyi zonada havanin orta ayliq temperaturu miisbotdir, dagliq zonada iso
yanvar vo fevral aylarinda havanin temperaturu monfidir. Havanin orta illik
temperaturu (10-14°C) da dagliq zonada diizonlik vo dagstoyi zonaya nisbaton
asagidir. Glinog pariltisinin miqdart 2000-2200 saat, iimumi giinos radiasiyasi
miqdar1 ise dagliq zonada 132-136 kkal/sm’, dagotoyi zonada 128-132
kkal/smz, diizonlik zonada 124-128 kkal/sm>-dir. Saxtali glinlor diizonlik zo-
nada noyabrdan aprelo qodor, dagotoyi zonada iso oktyabrdan aprelo kimi mii-
sahido olunur. 10°C-don ¢ox temperaturlarin comi dagliq zonada 800-2000°C,
dagotoyi zonada 2000-3800°C, diizen zonada 3800-4500°C toskil edir.Diizonlik
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orazi ii¢lin maksimum yaginti noyabrda, minimum yaginti iyulda miisahido
olunur. Dagotoyi zonada iso maksimum (iyun va sentyabr) vo bir minumum
(yanvarda) miisahido olunur. Yagintilarin illik miqdar1 diizonlik zona {igiin
300-400 mm, dagotoyi zona ii¢iin iso 400-500 mm arasinda doyisir. Dagatoyi
zonada ilin quru movsiimii qisdir, belo ki, bu zaman yagintilarin miqdar az
olur vo daha c¢ox qar goklindo diislir. Ona gore do dagotoyi zonada qis yeralti
sularin atmosfer yagintilar1 ilo qidalanmasi {i¢iin ilin on olverisli movsiimii
hesab edilir.

Diizonlik zona iiciin iso payiz-qis dovrii atmosfer yagintilarinin infiltra-
siyast ilo qrunt sularimin qidalanmasi iiclin daha ¢ox alverislidir. Belo ki, bu
zaman yagintilar daha cox diisiir, buxarlanma iso az olur. Dagotoyi zonada
buxarlanma diizonlik zonadan iki dofs azdir. ©gor dagatoyi zonada orta illik
buxarlanma bura diison yagintilarin illik migdarina yaxindirsa, diizonlik zonada
iso yagintilarin miqdarindan olduqca ¢oxdur. Bu da orazinin aridliyini siibut
edir. Orazido miitloq riitubotliyin illik variasiyast havanin temperaturana
uygundur. Doniz {izorindo iso miitloq riitubatlilik azalir. Todgiqgat sahosinin
orografik xiisusiyyatlorindon asil1 olaraq miixtalif tip kiiloklor miisahido olunur.
Sahilyan1 zonada hakim kiiloklor brizlordir. Brizlor qurunun 30-40 km-na godor
yayilir. Dagotoyi zona dag-doro kiiloklorino rast golinir. Yerli kiiloklor sutka
arzinds giinortalar daglara, qalan vaxtlar iso daglardan diizenliys dogru asir.

Orazido giiclu kiiloklor asason nadir hallarda olur vo daha ¢ox diizonlikdo
miisahids olunur. Xa¢gmazda giiclii kiiloklorin orta illik davametma miiddati 17
giindiirso, dagotoyi zonada bu 3 giindon artiq olmur. Qar Ortliyti qis foslinin
metereololji parametrlari ilo six baglidir. Qisin miilayimliyinden asili olaraq
diizonlik zonada qar Ortiiyli davamli deyil vo qalinlig1 azdir. Qar ortiiyiiniin orta
davametms miiddati 22 giin, maksimal davametmo miiddoati iso 34 giindiir.
Dagotoyi zonada qar oriitiiyli adoton hiindiirlitkdon asili olaraq ya dekabrin ov-
vali, ya da ortasinda amalo goalir. Qarin qalinlig1 orta on giinliikds 5-10 sm-dir.

Gilgilgay hovzosindo yegano gursulu cay qollar ilo birgo Gilgilgaydir.
Caymn uzunlugu 72 km olub, baslangicini Giiliimdostu daginin yamacindan
(1880 m) gotiirtir. Aximi asasan yagis (51%), qar (27%) va yeralt1 (22%) sula-
rin hesabinadir. Gursusuluq dovrii yaz vo yayin avvallaring tosadiif edir. Bu za-
man illik suyu 65%-o qodor axir. Cayin orta illik suyun sarfi 0,80 kub m/saniya
toskil edir. Bunun 50%-i yazda, 16%-i yayda, 20%-1 payizda vo 14%-i qisda
kecir. Gilgilcaydan suvarma genis istifado olunur. Gilgilcay hovzosindo hid-
rogeoloji cohatdon miirokkab vo miixtoalifdir. Yeralt: sularin qidalanma saholori
osason Gilgilgaymn mocrasi ilo olagadardir. Bulaglarin iimumi minerallagmasi
va kimyavi torkibi ana siixurlarin torkibi ils six alagadardir. ©razinin diizanlik
hissosindo sulu siixurlarin galinligr 15-20 m-don simala dogru getdikco orta
hissado 80 m-o gadoar doyisir. Doniz sahili vo domir yolu xatti arasinda qrunt su
soviyyasinin yatma dorinliyi osason 2-5 m, cox nadir hallarda daha az olur.
Domir yol xottindon gorba, dagatoyine dogru onun yatma darinliyi artaraq 5-8
m-don 50-60 m-o catir. Qrunt su soviyyosinin mailliyi 0,013-0,072 arasinda
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doyisir, dagotoyindon donizo dogru azalir. Bulaglarda suyun temperaturu 10-
14°C-ya barabordir va il arzinds ¢ox az doyisir.

NOTICO
Boyilik Qafgazin simal-sorq yamacinda yerlosmis Gilgilgay hovzasindo
torpaq Ortiiyliniin vo tosorriifat yerlorinin formalagmasina vo yayilmasina tosir
gostaron ekoloji amillorin sociyyosi verilmisdir. Orazinin cografi movgeyi,
geoloji qurulusu vo geomorfologiyasi, iqlim gostoricilari tohlil edilmis, onlarin
torpaq Ortilyiino vo tosorriifat yerlorinin formalagsmasina tosir doracasi
qiymatlondirilmisdir.
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CEJIbCKOXO03UCTBEHHBIX MECT.
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CHARACTERIZATION OF ECOLOGICAL FACTORS AFFECTING
THE FORMATION OF THE SOIL COVER IN THE GILGILCHAY BASIN

G.M.ALIYEVA
SUMMARY

The nature of environmental factors affecting the formation and distribution of the soil
cover and agriculture in the Gilgilchay basin, located on the North-Eastern slope of the Greater
Caucasus, is studied. The geographical location, geological structure and geomorphology of
the region, climatic parameters were analyzed, their influence on the earth cover and the
formation of agricultural areas were evaluated.

Key words: Gilgilchay basin, ecological factors, ground cover, geological and

geomorphological structure.
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Moagqalada aqroparklarin yaradilmasi va onlarin yerlasdirilmasi iiciin asas faktorlar
gostorilmisdir. Parklarin yerlosmasina miixtaolif amillorin tasiri va qarsihiql asiliigi genis
formada tasvir olunmusdur. Diinya tacriibasindan yararlanaraq arazi seciminin diizgiin tayini,
klasterlasma va aqropark konsepsiyasinin galacak iistiinliiklarinin izahi verilmigdir.

Acar sozlor: aqropark, biznes plan, investisiya, infrastruktur, kond tesarriifati, logistika,
klasterlogma, sonaye parki, sosial somora.

Agrosonaye parklarinin yerlogsmosi miixtolif xarakterlordo oks olunur.
Parklarin “Sonaye” impulsu onlarin iri ssharlora cazibasini dogurur. Empirik
molumatlardan molumdur ki, sonaye parklarinin oksoriyyati sohor rayonlarinda
yerlosdirilmisdir.

Xammala vo bazarlara yaxinliq arasinda inco tarazliq movcuddur. Aqrar
sonaye sirkatlori bol k/t xammalindan asilidirlar vo buna miivafiq olaraq orazi
va yerlosmo haqqinda 6z qorarlarimi yonaldirlor [3]. Lakin onlar, ham¢inin
istehlak¢1r vo ohali kiitlosinin sixlig1 ilo miisayiot olunan morkozloro yaxin
olmaga meyillidirlor.

Parklarin “aqro” vo ya “aqrar” impulsu oksino olaraq, onlar1 kond vo ya
sohorotrafi istehsal zonalarinin otrafinda yerlogsmosing, xiisusilo moveud aqrar
bazal1 klasterloro bitisik yerlogsmasino togviq edir. Parklarin oslverisli mévgeyo
malik kond vo ya yarimsohra orazilordo, lakin gsohor aqlomerasiyalarindan arali
mosafodo yerlosdirilmosi, torpagin somorali giymatlorlo oldo edilmasine imkan
yaradir. ©hali sixlig1 yliksok olan 6lkslorde bunu etmok ¢ox vaxt miimkiin
olmur.

Parkin yerlosmasi bir neco amildon asilidir:

- Sonaye park iigiin torpaq sahalarinin mévcudlugu. Sanaye magsadli
istifada ticiin yararlt torpaglarin (masalan, sas-kiiydon va digar pozuntulardan
qorunmasi ila alagadar yasayis qaydalarindan tasirlonmomasi) va miivafig
istehsal faaliyyatlori ilo alaqgali torpaqlart (park icaradarlarini tomin etmok
ticiin xammal istehsali) nazorda tutur;
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- Onun asas faaliyyatinin xarakteri. Effektiv aqropark iiciin asas talob
istehsal prosesinda xammal materiallarimi ardicil va qonaoatli sakilda tomin
edon sahalara alverisli giris imkant;

- Sliiz (gateway) infrastrukturuna girig. Miimkiin oldugu hallarda, agro-
sonaye parklart asas Gateway infrastrukturunun (masalon, asas ticarat
marsrutlari tizra hava limanlari va limanlar) yaxinliginda strateji movge tapir;

- Digor parametrlor. Yaxsi tabii sarvat; miivaffaqiyyatli istehsal va bag-
qa proseslar tigiin lazim olan utilitlorin movcudlugu; mallar va insanlar iigiin
hamar trafik va naqliyyat axini, bir ¢ox kritik istehlak¢ilar, tachizatcilar, insan
resurslart va maariflondirici markazlor; nohang bazarlarin mévcudlugu,; yerli
hakimiyyatin sadagati [4].

Ideal olaraq, parkin mogsado miivafigliyi vo strategiyasi siyasi fikirloro
deyil, biznes plana uygun olmalidir. Parkin yerlosocoyi orazinin toyini parkin
strateji hodoflorine uygun olaraq iqtisadi vo isgiizar osaslandirmalara vo
effektivliys tam ciddiyysti vo saffaflii ilo cavab vermalidir. Siyasi motivler
tizorindo qurulan vo iqtisadi cohatdon somorasizliyi ilo secilon parklarin reallas-
dirilmasindan uzaq olmaq lazimdir. Igtisadi potensialindan asili olmayaraq zoif
inkisaf etmis rayonlarda aqrar sonayenin siiratlondirilmosi {i¢iin aqroparklarin
yaradilmasindan siyasi alot kimi istifado olunmasi timumi sohvlora aiddir.
Yalnig orazinin secilmosi istehsal xorclorinin vo aqro sonaye parkinda yer-
logacak sirkatlorin miigavilo xarclorinin artimina sabab olacaqdir [5].

Agqroparklarin yaradilmasi iizro diinya tocriibasindon molumdur ki, park-
larin yaradilmasi {igiin orazi secimino rayonda artiq movcud olan va foaliyyot
gostaron sirkotlor, homginin universitet vo tadgigat morkozlorinin olmasi tosir
gostara bilor.

Parkin toyini onun orazi se¢imi qodor vacibdir. Park gonast etmok baxi-
mindan orazisino gors na ¢ox kicik olmali, no do icaradar sirkstlorin slave xorc-
lor vo mosgulluga gotirib ¢ixaran bdyiik Slgiiloro malik olmamalidir. Bu ele-
ment halledici saviyyads parkin maliyys sabitliyina tosir edacok. Bundan olavo
boylik parklar ilo yerli ohali vo biznes comiyyati arasinda miinaqisolor yarana
bilor. Bu zaman morholali tikintidon istifads etmok daha magsado uygundur.

Parkin dlgiilorinin diizgiin se¢imi bir sira faktorlardan asilidir:

- Olkonin siyasi iqtisadiyyat;

Tolobat, investisiya va is yerlori {izro prognozlar;
Olavs edilmis doyar, sanaye sahalarinin say1 vo inkisaf saviyyasi;

- Gozlonilon bazarin 6l¢iisii (miqyast);

- Yeni parklarin yaradilmast vo movcud olanlarin genislondirilmosi
iclin torpaq bazarlarinin doyorino tosir edon kond/sonaye torpaq bazarlarinin
dinamikasi;

- Sonaye vo logistik platformalar, tadgiqat, homginin yasil vo yasayis
saholorinin daxil oldugu parklarin funksiyalar1 vo onlarla bagl ixtisaslasdi-
rilmis zonalarin miqdar1 yalniz aqrosenaye parklarina malik olan parklardan
daha cox tendensiyaya malikdirlor;
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- Dovlot maliyyelosdirilms iizrs togobbiislor;

- Orazinin standart Sl¢iilorinin dizayn va ya tacriiba proqramina uygun-
lugu.

Agropark {iciin orazi se¢imi - aqropark layihosinin uzunmiiddotli pers-
pektivdo kompleks, cox istifadogili vo ¢ox soviyyali yanasmani dostoklomok
ticlin osas strateji qorardir.

Orazi klasterlogmosi (qruplasma) aqropark konsepsiyasinin oasasini toskil
edir. Tocriibado gqruplagsmanin miixtolif formalar1 ola bilor. Homg¢inin k/t vo
geyri-k/t foaliyyotinin miixtolif kombinasiyalarina rast golino bilor [2]. Agro-
parklarin vo klasterlosmonin yeddi iistiinliiyiinii geyd etmok olar:

1. Qapali dovr

Ogor kond tosorriifatt foaliyyoti saholori bir mokanda qruplagsmisdirsa,
qapali dovr: ekosistem yaratmaq miimkiin olacaqdir. Aqropark tizvleri bir-biri-
nin tullant1 vo slavo mohsullarindaan istifado edo bilorlor. Bu, sahoys vo ener-
jiya genaat etmoklo, otraf miihito tosiri azaldacaqdir. Qapali dovre hom kicik,
hom do bdyiik aqroparklarda nail olmaq miimkiindiir. Amma, yalmiz bdyiik
miiossisalords kifayat qoder investisiya qazanci olacaqdir. Misal olaraq, 2000
bas heyvan bosloyon fermer iiciin fordi qaydada ayrica hava skubberi almaq
ham magsads uygun deyil, ham do bdyiik xarc tolob edir.

2. Noqliyyat toloblarinin azaldilmasi

Mokan qruplagsmasinin potensial {istiinliiyii nogql etmoys olan talablorinin
azaldilmasidir. Agir yiik masinlar vasitasilo k/t mohsullarinin emal, istehsal vo
qablasdirilmasi {igiin bir yerdon diger yera uzun masafoys dasinmasi slveris-
sizdir. Aqroparklarin salinmasi iso bu tip nagletmoalorin oksor hissosinin lazim-
siz olmasina gotirib ¢ixarir. ©gor aqropark olverisli cografi movqeds - kosis-
molordo, avtomobil vo domiryol qovsaglarimin yaxinliginda yerlogmisso, bu
xammalin lazimi linvana ¢atdirilmasini shomiyyatli doracads yiingiillosdiracak,
k/t mohsulunun sonraki nogletmolorini asanlasdiracaq.

3. Sahar strafinin qorunmasi

Agroparklar kond orazilorinin (torpaqlarin) keyfiyyotini yaxsilasdiracaq-
dir (en azindan dolayisi ilo). Hazirda k/t faaliyyetinin oksar sahalori sonaye xa-
rakteri dasiyir vo cox toassiif ki, onlar holo do bu orazilorindo foaliyyat gostorir-
lar. Misal olaraq, o qadar ds calbedici olmayan iri heyvandaliq fermalarini, on-
larin tullantilarini, spesifik qoxu monbayi olmasin1 qeyd edo bilorik. Yaxud
geco-giindiiz parlaq isiqlandirma sistemino malik olan istixanalari, homginin bu
ciir foaliyyotlo, bitki vo heyvan, homg¢inin insan bioritminin pozmasi haqqinda
misal ¢oka bilarik. Bu ciir sanaye foaliyyati ilo masgul olan miiassisalarin gohar
rayonlarina, loqistik morkozlora kogiiriilmosi ilo kond orazilorini yenidon is-
tirahat, saglamliq, kond tosarriifatini tipik saholori ilo mesgulluq vo s. kimi
ononovi formasina qaytarmaq miimkiindiir.

4. Canlhilarmn “rifah”1nin yaxsilasdirilmasi

Orazi klasterlosmosinin toklif etdiyi dordiincii iistiinliik vasitosilo canlila-
rin (heyvanlarin) rifah halinin yaxsilagsmasina nail olmaq miimkiin olacaq. In-
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novation Network «Animal Care» hesabatlarinda geyd olunur ki, yaxsi plan-
lagdirilmis aqroparklarda geyd olunan mogsade ¢atmaq miimkiin olacaq [1].
Heyvanlar horokot azadligina, daha cox gilinos siias1 vo stimullagdirict miihito
malik olacaqglar. Bu sozsiiz ki, avvalki illorlo miigayisads gabaqcil addimdir.
Ciinki, ovvalki tocriibado, heyvandarligdan daha ¢ox golir omsali prioritetli ol-
musdur. Burada, rifah deyorkon, miihit faktorlari, bos saho, heyvanlara qulluq
isulu, torkibi vo s. nozoro alinir. Hazirda heyvanlarin kosilmasi iigiin sallagxa-
naya gondarilir. Naticads noqliyyatin shomiyyati xeyli artir. Bu isa, heyvanlara
vo heyvandarliq tosorriifatina xeyli zoror vurur. Aqroparklar iso tamamilo
qapal1 sistem toskil edir: heyvanlar daxili arazide dogulur, baslonilir vo daxilde
kasilir. Bu isa, boyiik nogliyyat xaorclorinin azaldilmasina gatirib ¢ixarir.

S. Xastaliklorin yayllmasinin garsisinin alinmasi

Son illor fermer, maldar, heyvandaliq vo qusculuq sahasindos tosorriifatlar
cox ciddi fesadlarla naticalonan bir ¢ox xasatoliklorle tizlasirlor. Bunun asas
sobobi fermalar arasinda fiziki olagonin movcudlugu, hava vasitosilo viruslarin
stiratli yayilmasidir. Noticods ¢oxlu heyvan mohvi bas vermisdir. Fermalarin
oksariyyati qapali foaliyyoto kegmis, movcud fovgolado voziyyat boyiik ictimai
narahatliq dogurmusdu. Ag1z yarasi1 vo qus viruslarinin yayilmasi zamani, hatta
bir ¢ox ev heyvanlarinin mohv edilmasi zorurati yaranmisdi. Aqroparklarda iso,
heyvandarligin qapali sistem miihitindo patogenlorin yaranmasi ehtimali son
doraco kigikdir. Son naticodo xaricdon heg bir heyvanin daxildokilorlo alagosi
olmayacaqdir. Hotta daxildo heyvanlar bir-biri ilo olaqesiz kicik qruplarda
saxlanilacaqglar. Cox vacibdir ki, forqlilik toskil edon gruplar, mosalon, quslar
va qaramal qruplari tamamile ayr1 olmalidir. ©gor, yena ds hor hansi bir xaste-
liyin yayilmas1 miisahido edilorso, aqroparklar rahat sokildo tocrid oluna bi-
larlar [6].

6. Istehsalci va istehlaker arasinda kasilmazliyin yaradilmas

Indiki k/t mohsullar istehsali tocriibasinds gida mohsullari istehsalgilari
ilo istehlakgilar arasinda olaqo, demak olar ki, yoxdur. Insanlarin gidanin hara-
dan golmosi hagqinda molumati vo neco hazirlanmast haqqinda tosovviirlori
belo, demok olar ki, yoxdur. Bu vaziyyot daha ¢cox 6z mohsullarin1 “tobii” vo
“ananavi” kimi reklam edon, sonaye istehsal tisulu barads iso he¢ bir molumat
vermoayon istehsalgilar haqqindadir. Uzun illordir ki, istehlakgilar togkilatlardan
mohsulun harada hazirlanmasi va torkibi haqqinda informasiyan1 6ziinds agiq
sokildo oks etdiron molumati vermayo ¢agirirlar.

Agroparklar istehsal¢1 vo istehlak¢i arasinda ugurumu yox edo, ictimai
toloblor nozors alinmagqla, sosial toloblora cavab vermoklo, otraf miihiti ¢irklon-
dirmodon, iimumi rifah halinin yaxsilagsmasi namino istehsal hoyata kegiro
bilorlor. Beloliklo, aqroparklar istehlak¢ilar torofindon taninan vo xiisusi firma
nisanlar1 ilo markalanan mohsullar1 togdim eds bilorlor.

Olillor, usaqlar, yashlar tigiin nozordo tutulan bir sira qidalar da vardir ki,
onlar miitloq sokildo patogenlordon azad olmalidirlar. Torkibinds miioyyan al-
lergenlor olmayan qidalara zomanot verilmolidir. Bu ciir mohsullar xiisusi

197



gaydada nozarst olunmagqla, qapali dovrdo istehsal prosesinin olmasini tolob
edir. Qruplagdirilmig vo ideal tislubda layiholondirilmis aqropark (“Kond park-
lar1”, “Tematik park™) gostorilon gaydada keyfiyyotli istehsal prosesini hoyata
kecirmoys imkan verir [7].

7. iqtisadi va sosial saomaranin formalasdirilmasi

Hazirda k/t-nin bir ¢ox sahalori kritik vaziyyst yasayir. Yalniz iqtisadi
somoranin agagl olmasi deyil, istifado metodlarinda da kritik hallar mévcuddur.
Aqropark konsepsiyasi ictimai mosuliyyatli hesab edilon galirli istehsal prosesi
ilo bu problemlori holl etmoyo ¢alisir. Potensial operatorlar torofindon qaldi-
rilan birinci mosalo vo sual ondan ibarst olmalidir ki, “Aqroparklar hagigoton
kifayot qodor golir gotiro bilocokmi?”. Todqiqatlar gostorir ki, cavab - “Bali”-
dir. Agroparklar ohomiyyatli investisiyalar tolob edacak, istismar xorclori do
kifayot godor yiiksok olacaq. Lakin bu xorclorin bir hissosi ehtiyyatlar vasitosilo
kompensasiya olunacaqdir. Bir ne¢o sirkotin klasterlogsmosi mokan (miqyas) iis-
tiinliiklori verir: nogliyyata tolabatin azalmasina gotirib ¢ixarir, enerjiyo, yem-
lomo, tullantilarin (peyin vo s.) daginmast vo mohv edilmasi xorclorini azaldir.
Agroparkda mokan oldo etmok ticarot baximindan colbedici olacaqdir. Fermer-
lor torafindon iso miiqavimat ehtimali boyiik olacaqdir. Onlar icaradar olmaga
deyil, sahibkar olmaga can atirlar. Biitiin amillori digqoto alaraq, aqroparklar
haqgiqgaton ticarot ohomiyyatli vo hoyat qabiliyyatli ola bilorlor. Homg¢inin oho-
miyyatli sosial iistiinliiklora do malik olacaqglar: qida mohsullariin tohliikosiz-
liyi yiiksaldilacak, yollarda daginiq yiginlar az olacaq, straf miihito monfi tosir-
lor azalacaq, heyvanlarin saglamhig1 vo rifah1 yaxsilasacaq, kond orazilori iso
daha calbedici olacaq. Bu sosial amillaer kifayat edir ki, hokumaot orqanlar1 ala-
vo maliyyolosdirma vasitolorindon istifado etmoklo aqroparkarin yaradilmasina
dastok versinlor.

K/t-nin oavvalki intensiv metodlar1 ciddi problemlors sobab olur. Bu fakt
tosadiifi miisahidoginin goziindon belo qagilmazdir. Ona gore do comiyyat bu
metodlarin olavo tosirlori barasindo kritik movqgeyi gobul edir. No godor ki,
orzaq, qida, xiisuson do ot mohsullarina tolobat yiiksokdir, demali, k/t sahalo-
rinin otraf miihito monfi tosirlori o gqodor artir. K/t sektoru daha ¢ox enerjidon
istifads edir, bu da karbon qazinin artmasina dslalat edir.

Bu giin do k/t-nin analoji olaraq, yenidonqurma tolob edon ayri-ayri sa-
hoalori mévcuddur. Torpaglarin birlogdirilmasi fermer tosorriifatlarinin kondlor-
don acgiq saholors kogiiriilmosino sobob oldugu kimi, aqroparklar da sohors ya-
xin arazilords qurulmani tolob edir. Hor iki halda, shomiyyatli nisbotds fiziki
yenidon strukturlasma bas verir. Amma bu yenidonqurmanin xarakter vo is-
tigamoti miixtolifdir. Bageiliq, heyvandarliq, qusguluq miiossisalori artiq sona-
yelogsmisdir. Bu foaliyyat saholori oavvoallor oldugu kimi genis torpaq sahosi to-
Iob etmir. Artiq bir ¢ox miinasibotlords bu proses birlogsmonin oksi kimi xarak-
terizo olunur.

Agroparklar miqyasda radikal dayisikliklora sebab oldugu kimi, mosgul-
luq strukturunda da doyisikliklori tolob edir. Bir ne¢o foaliyyati 0ziindo bir-
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logdiron orazi klasterlogsmosi oldugu halda, maliyyo vo insan kapitalinin yeni
toskilati formalarinin hazirlanmasi zaruri olacaqdir. Masgulluq vo boyiik in-
vestisiyalara tominat yaradan nohong kooperativlorin yaradimasi buna misal ola
bilar.

K/t-nin comiyyatin hoyatinda miioyyon movqgeyo malik olmasiyla yanasi
foaliyyat saholorinin sonraki noticorinin gozo alinmasi da goroklidir. Ik dofo
insanlar 1960-c1 illords k/t vo qida mohsullar istehsalinin neqativ naticalarin-
don xabardar olmuslar va qirx ilden artiq davam edaen torpaqlarin birlosdirilme-
si prosesino ohomiyyotli oks tosir foaliyyatino baslamiglar. 1985-ci ildo “Tor-
paqlarin birlesdirilmasi” haqqinda ganun, “Torpaqdan istifads” haqqinda qa-
nunla ovoz olunmusdur. Qanun tokco k/t rayonlarin olverigli obrazla struktur-
lagdirilmamasina gora deyil, tabii va topoqrafiya doyarlorinin moéhkomlondiril-
masi vo belaliklo, infrastruktur, istirahat vo modoni tarix abidolarinin talab-
loring barast qazandirmigdir. Aqropark konsepsiyasi arxasinda duran insanlar,
sosial informasiyalasdirma, hazirki k/t tocriibasino 6z arqumentlorinin totbiqi,
canlilarin, otraf miihitin vo insanlarin rifaht toloblorino diqgot edirlor. Buna
goro do miiasir k/t “rogabot istiinliiyli” vo “istehsal artimi1” arqumentlorino
osaslanmalidir.

Natica: Agropark eyni orazi hiidudunda yiiksok ixtisaslagmis biznes
saholorinin miixtolif novlorini birlosdirorok vo onlar arasinda slagolor quraraq,
onanavi cografi bolgiinii aradan galdirir. O, kifayat qodor boyiik miqyasda (30-
100 ha vo daha artiq orazido) toyinati miisssiselora ziyansiz sokildo “qarisiq
biznes” yaradir. Osas {istiinliik iso avtonomlugu tomin etmoklo effektiv “qapali
dovr” yaratmaqdir.

Agqropark konsepsiyasinin qurulmasi kimi yeniliklor gida mohsullar1 daha
effektiv istehsali ilo yanasi yeni biliklorin yaranmasina gotirib ¢ixaracaq va bo-
yiik ehtimalla, diinya iizro gabaqcil innovasiyalarin va biliklorin inkisafi {i¢lin
stimula cevrilocokdir.

Regionun inkisaf maraqlari, elmi miiassisolorin, dovlot organlarinin,
mohsul vo omtos istehsalgilarinin maraqglarinin innovativ birlogmasinin tomin
edilmosini tolob edir. Belo bir birlosmonin hoyata kecirilmosinin oan mogbul
formasi, siiratli inkisafa asaslanan va elmi qazanc gatiran, istehsalcilara maliy-
yo, informativ vo hiiquqi dostok veron, miiossisolorin innovativ tomaslarini
tomin edon aqroparklarin va ya aqrotexnoparklarin yaradilmasidir.

Biitiin yuxarida gostorilonlori nozoro alaraq aqroparklarin asagidaki
maosalalari hall etmak iigiin nozords tutuldugunu geyd etmok olar:

1. K/t mohsullar1 istehsali, emali, satis1 ilo moggul olan miiossisalorin vo
sahibkarlarin anonovi iqtisadiyyatdan saboka iqtisadiyyatina kecidin vo miios-
sisolor arasi inteqrasiyanin tomin olunmast;

2. Iqtisadiyyatin aqro-sonaye sektorunda innovativ sahibkarligin yeni
formalarinin inkisafi;
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3. Agrar, istehsal vo orzaq sonayesi sferasinda fundamental vo totbiqi
elmi todqiqatlarin noticelorindon, yiiksok soviyyali miiasir texnologiyalardan
istifado goraitinds rogabaotli mohsul istehsals;

4. Agro-sonaye kompleksindo innovasiyalarin togviqinin on mobil forma-
lar1 kimi orta vo kicik miiossisolor asasinda yeniliklorin inkisafinin genislon-
dirilmasi;

5. Kond tosorriifat1 elmi miisssisalorinin elmi inkisaflarinin kommersiya-
lagdirilmasi yolu ils regionun tohsil miiassisalorinin, dovlst elmi qurumlarinin,
elmi togkilatlarin inkisafinin tomin edilmasi;

6. Regionun iimumi mohsul strukturunda yiiksok texnologiyali mshsulun
payiin artmasi, bolgonin iqtisadiyyatinin inkisafi, ixrac potensialinin stimul-
lagdirilmas1 va bir sira digor vazifolor va s.
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